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(54) Liiftungsvorrichtung

(57)  Um eine Vorrichtung (100) zur Beliiftung einer
Kammer (1) mit einer Deckenwand (10), Seitenwanden
(11) sowie einem Boden (12), wobei die Vorrichtung eine
Luftzufuhreinrichtung (20) sowie eine Luftabsaugeinrich-
tung (30) aufweist und wobei die Luftzufuhreinrichtung
(20) und die Luftabsaugeinrichtung (30) im Betrieb der
Vorrichtung zur Ausbildung eines Luftstromweges zu-
sammenwirken, anzugeben, welche eine verbesserte
Luftstromflihrung ermdglicht, um die vorstehend ange-

gebenen Schwierigkeiten zu verringern, wird vorgeschla-
gen, dass die Luftzufuhreinrichtung (20) in einem boden-
nahen Bereich der Kammer (1) angebracht ist und eine
Einlassoffnung (21) in einer der Seitenwande (11) oder
dem Boden (12) der Kammer (1) umfasst, dass die Luft-
absaugeinrichtung (30) oberhalb der Luftzufuhreinrich-
tung (20) oder auf derselben Hohe wie diese angebracht
ist und dass insbesondere vorgesehen ist, dass die Luft-
zufuhreinrichtung (20) gegen einen in der Kammer be-
findlichen Arbeitsplatz (50) ausgerichtet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
IGftung eines Raumes gemafl dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Eine solche Vorrichtung zur Bellftung eines
Reinraumes, insbesondere eines Operationsraumes, ist
beispielsweise aus der DE 699 15 367 T2 bekannt. Die
in jener Druckschrift beschriebene Vorrichtung umfasst
ein Bellftungsgeblase, welche eine Luftstrémung von
Einlassoffnungen an der Decke eines Raumes in den
Raum beférdert, sowie mindestens zwei Absaugpum-
pen, welche an Seitenwanden des Raumes angebracht
sind, um verbrauchte Luft aus dem Raum abzusaugen.
Hierdurch wird eine Luftstrdbmung von der Decke des
Raumes nach unten erzeugt. Dabei kann jedoch das Pro-
blem auftreten, dass sich eine Riickstrdmung im Bereich
von im Raum befindlichen Warmequellen, beispielswei-
se OP-Lampen, oderim Bereich eines Operationstisches
bildet, welche kontaminierte Luft Gber den Boden- und
Bewegungsbereich von im Raum befindlichen Personen
verteilt.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Bellftung einer Kammer anzugeben,
welche eine verbesserte Luftstromfiihrung ermdéglicht,
umdie vorstehend angegebenen Schwierigkeiten zu ver-
ringern. Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 an-
gegebene Merkmalskombination gel6st.

[0004] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung dient ins-
besondere der Belliftung einer als Reinraum vorgesehe-
nen Kammer, beispielsweise eines Operationsraumes.
Wennim Rahmen der Erfindung von einem "bodennahen
Bereich" der Kammer die Rede ist, so ist darunter ein
Bereich zu verstehen, der unmittelbar an den Boden an-
grenzt oder in Héhenrichtung Z maximal etwa 60 cm
oberhalb des Bodens liegt.

[0005] Da die Luftzufuhreinrichtung in einem boden-
nahen Bereich der Kammer angebracht ist und eine Ein-
lassoffnung in einer der Seitenwande oder dem Boden
der Kammer umfasst, ist gewahrleistet, dass der Eintritt
von Luft im untersten Bereich der Kammer erfolgt und
somit ein Hauptstromweg der zugefiihrten Luft von unten
nach oben und somit in H6henrichtung Z und/oder in ei-
ner Ebene X-Y senkrecht zur Héhenrichtung erfolgt.
[0006] Darliber hinaus ist erfindungsgemaf die Luft-
absaugeinrichtung oberhalb der Luftzufuhreinrichtung
oder auf derselben Héhe wie diese angebracht. Dies un-
terstutzt die Luftfiihrung im vorstehend genannten Sinne.
Anders als es im Stand der Technik Ublich ist, wird die
Luft gemaR der Erfindung nicht von oben nach unten
gefiihrt. Diese Tatsache ist insofern von Vorteil, als der
Luftstrom beim Auftreffen auf eine Warmequelle nicht
entgegen seiner urspringlichen Strdmungsrichtung ab-
gelenkt wird. Mit anderen Worten beeinflussen die bei-
spielsweise in einem Operationsraum vorhandenen
Warmequellen wie stark strahlende Operationslampen
den Luftstrom nicht nachteilig. Eine Rickleitung ver-
brauchter und gegebenenfalls kontaminierter Luft findet
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demzufolge nicht oder nur in geringerem Mal3e statt, als
dies im geschilderten Stand der Technik Ublich ist.
[0007] Gemal einem weiteren bevorzugten Merkmal
der Erfindung ist die Luftzufuhreinrichtung gegen einen
in der Kammer befindlichen Arbeitsplatz ausgerichtet.
Bei diesem Arbeitsplatz kann es sich insbesondere um
einen Operationstisch handeln. Fir gewohnlich befinden
sich oberhalb eines solchen Operationstisches stark
strahlende Operationslampen, welche eine Warmequel-
le darstellen. Diese Warmequellen erzeugen eine Ther-
mik, welche bewirkt, dass der Luftstromweg nach oben,
d.h. in Héhenrichtung Z verlauft. Anders als beim Stand
der Technik stellt diese Flihrung der Luft nach oben je-
doch keine Umkehrung des Hauptstromweges dar, da
dieser erfindungsgemaf nicht von oben nach unten ver-
lauft. Die Warmequelle, welche in einem Operations-
raum unvermeidlich ist, beeintréchtigt also den ge-
wiinschten Luftstromweg nicht, sondern wirkt sogar zu-
mindest teilweise unterstitzend.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

[0009] Fir gewdhnlich weist ein Raum oder eine Kam-
mer mehrere Ecken auf, an denen die Seitenwande an-
einander stoRen, zumeist unter einem Winkel von etwa
90°. Es hat sich herausgestellt, dass diese Ecken giin-
stige Orte fur die Positionierung oder Anbringung der
Luftzufuhreinrichtung sind. Gemaf einer Ausfihrungs-
form der Erfindung ist die Luftzufuhreinrichtung im Be-
reich der Ecken der Seitenwénde positioniert. Im Rah-
men der Erfindung ist dabei der Ausdruck "im Bereich
der Ecken" so zu verstehen, dass die Luftzufuhreinrich-
tung von beiden Seitenwéanden, die an der jeweiligen Ek-
ke aneinander stof3en, jeweils hdchstens etwa 50 cm be-
abstandetist. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass sich
der von der Luftzufuhreinrichtung ausgehende Luftstrom
gut innerhalb der Kammer ausbreiten kann.

[0010] Die Vorteile der vorstehend genannten Ausflih-
rungsform kénnen noch verstarkt werden, wenn mehrere
Luftzufuhreinrichtungen vorhanden sind, wobei jede
Luftzufuhreinrichtung in einer der Ecken der Seitenwan-
de positioniertist. Beispielsweise kannin jeder der Ecken
der Kammer eine Luftzufuhreinrichtung positioniert oder
angebracht werden. Hierdurch wird gewahrleistet, dass
die gesamte Grundflache der Kammer mit zugefiihrter
Luft, mithin also mit Frischluft versorgt wird. Diese Aus-
fihrungsform ist insbesondere dann glinstig, wenn es
sich bei der Kammer um einen Operationssaal mit qua-
dratischem oder rechteckigem Grundriss handelt.
[0011] Das Vorsehen einer Lufteinstrémung im Bo-
denbereich eines Reinraumes, wie z.B. eines Operati-
onssaales, wurde bislang unter Anderem deshalb als
nachteilig angesehen, weil insbesondere von Hygiene-
fachleuten befiirchtet wurde, dass in diesem Fall von der
Luftstromung Bodenverschmutzungen aufgenommen
und mitgefiihrt werden kénnten. Um dies zu vermeiden,
ist bei einer Ausfihrungsform der Erfindung eine Luftzu-
fuhreinrichtung am Boden der Kammer oder an einer der
Seitenwande angrenzend an den Boden angebracht und
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die Luftabsaugeinrichtung ist in einem geringen Abstand
vom Boden an einer der Seitenwande der Kammer an-
gebracht. Mit anderen Worten besteht gemafl dieser
Ausflihrungsform nur eine geringe Hoéhendifferenz zwi-
schen der Position der Luftzufuhreinrichtung und der Po-
sition der Luftabsaugeinrichtung. Diese Hohendifferenz
kann weniger als 80 cm oder sogar weniger als 60 cm
betragen.

[0012] Durch diese Anordnung wird eine sogenannte
"Bodenschichtung" erzeugt, d.h. dass die Luft in einer
gewissen Schicht iber dem Boden gefiihrt und innerhalb
dieser Schicht aus der Kammer abgesaugt wird. Dies hat
den Vorteil, dass die Luft, welche die Bodenflache und
damitden Schuhbereich der darin befindlichen Personen
Uberstreicht, unmittelbar abgefiihrt wird und nicht in ho-
here Bereiche der Kammer gelangt.

[0013] In einer Weiterfiihrung der vorstehend geschil-
derten Ausfuhrungsform kénnen die Luftzufuhreinrich-
tung und die Luftabsaugeinrichtung auf gleicher Héhe
positioniertbzw. angebracht sein. Beispielsweise ist Luft-
zufuhreinrichtung an einer der Seitenwande angrenzend
an den Boden angebracht ist und die Luftabsaugeinrich-
tung ist auf gleicher Héhe an einer gegeniberliegenden
der Seitenwande der Kammer angebracht. Auf diese
Weise entsteht ein in X-Y-Richtung (also in Richtung der
Grundflache der Kammer) relativ geradliniger Luftstrom-
weg, in dem eventuelle Verunreinigungen des Bodens
sicher abgefuhrt werden kdnnen.

[0014] GemaR der obigen Ausfiihrungsform, in der ei-
ne Bodenschichtung der zugefuhrten Luft gebildet wird,
gelangt die im Bodenbereich zugefiihrte Luft nicht in die
oberen Bereiche der Kammer und somit nicht dorthin,
wo beispielsweise in einem Operationssaal chirurgische
Eingriffe stattfinden und deshalb verscharfte Hygienean-
forderungen gestellt werden. Dennoch kann in diesem
oberen Bereich eine Frischluftzufuhr bzw. eine Ableitung
verbrauchter oder kontaminierter Luft notwendig oder
gewlinscht sein. Aus diesem Grund ist gemaf einer wei-
teren Ausflihrungsform zuséatzlich eine weitere Luftzu-
fuhreinrichtung vorhanden, welche oberhalb der Luftab-
saugeinrichtung angebracht ist, und es ist eine weitere
Luftabsaugeinrichtung vorhanden, welche oberhalb der
weiteren Luftzufuhreinrichtung angebracht ist. Mit ande-
ren Worten umfasst diese Ausflihrungsform zwei Grup-
pen von Luftzufuhr- und Luftabsaugeinrichtungen, nam-
lich eine erste Gruppe, welche dazu dient, die bereits
erwahnte Bodenschichtung zu erzeugen, und eine zwei-
te oder weitere Gruppe, welche fir die Frischluftzufuhr
in den daruber liegenden Kammerbereich sorgt. Durch
die beiden Gruppen von Luftzufuhr- und Luftabsaugein-
richtungen werden somit zwei im Wesentlichen getrenn-
te Luftkreislaufe in verschiedenen Ubereinander liegen-
den Kammerbereichen oder Schichen erzeugt, die ver-
schiedene Funktionen erfillen.

[0015] Firein angenehmes Raumklima ist es von Be-
deutung, dass kein oder nur ein geringer Zugluftstrom
fur die in der Kammer befindlichen Personen wahrnehm-
bar ist. Aus diesem Grunde kann es vorteilhaft sein, die
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Lufteinlasseinrichtung so zu dimensionieren, dass die
Austrittsgeschwindigkeit der Luft hdchstens 0,2 m/s be-
tragt. Mit "Austrittsgeschwindigkeit der Luft" ist im Rah-
men der Erfindung die Stromungsgeschwindigkeit der
Luft im Bereich der Lufteinlasseinrichtung zu verstehen,
mithin also die Geschwindigkeit, mit welcher der Luft-
strom in die Kammer einstromt.

[0016] Wie bereits erwdhnt, umfasst die Luftzufuhrein-
richtung eine Einlass6ffnung, durch welche Luft, d.h.
Frischluft, in das Innere der Kammer eintreten kann. Im
einfachsten Fall bildet diese Einlassoffnung die Luftzu-
fuhreinrichtung. Die Luftstromung wird in diesem Fall
durch die Kraft des Beliiftungsgeblases hervorgerufen.
In einer anderen Ausfiihrungsform kann auch die Luft-
absaugeinrichtung Mittel zur aktiven Férderung der Luft
aufweisen, beispielsweise Ventilatoren oder Geblase.
Wenn im Folgenden von "Geblase" die Rede ist, so soll
dieser Ausdruck im Rahmen der Erfindung so verstanden
werden, dass er auch Ventilatoren und sonstige Mittel
zur aktiven Forderung eines Luftstromes umfasst.
[0017] GemaR einer vorteilhaften Merkmalskombina-
tion weist die Luftzufuhreinrichtung zwei Geblase auf,
wobei die beiden Geblase und/oder die beiden Luftein-
stromdéffnungen beiderseits eines in der Kammer befind-
lichen Arbeitsplatzes positioniert sind. Vorzugsweise ha-
ben die beiden Geblase dabei den gleichen Abstand zu
dem genannten Arbeitsplatz, bei dem es sich insbeson-
dere um einen Operationstisch handeln kann. Diese An-
ordnung hat den Vorteil, dass im Bereich des Arbeits-
platzes, also dort, wo verscharfte Hygieneanforderungen
gestellt werden und sich verstarkt Menschen tber einen
langeren Zeitraum aufhalten, eine gute Versorgung mit
Frischluft stattfindet und verbrauchte Luft sicher abge-
fuhrt wird. Aufgrund der symmetrischen Anordnung der
beiden Geblase oder Offnungen wird sichergestellt, dass
weitgehend gleichmafige klimatische Bedingungen im
Arbeitsbereich vorherrschen.

[0018] Dabei kénnen die vorstehend genannten Ge-
blase beispielsweise so dimensioniert sein, dass an dem
Arbeitsplatz ein Temperaturgradient in Hohenrichtung Z
von weniger oder gleich 0,5 K/m ausgebildet wird. Dies
hat den Vorteil, dass die sich an dem Arbeitsplatz auf-
haltenden Personen eine weitgehend gleiche Umge-
bungstemperatur in dem Bereich vorfinden, den ihr Kor-
per einnimmt.

[0019] Die im Zusammenhang mit den Geblasen er-
wahnten Vorteile kdnnen noch verstarkt werden, wenn
die Luftzufuhreinrichtungen in Form eines Rechtecks,
insbesondere eines Quadrates, um den Arbeitsplatz her-
um positioniert sind. Diese Anordnung erhéht die Sym-
metrie der Strdmungsverhéltnisse im Bereich des Ar-
beitsplatzes.

[0020] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Luftabsaugeinrichtung oder ein Teil derselben oberhalb
eines in der Kammer befindlichen Arbeitsplatzes positio-
niert. Diese Ausgestaltung ermdglicht eine gezielte Ab-
saugung verbrauchter oder kontaminierter Luft dort, wo
erhohte Hygieneanforderungen herrschen, beispielswei-
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se unmittelbar Uber einer zu operierenden Person. Da
sich Uber dem Arbeitsplatz fir gewdhnlich stark strah-
lende Beleuchtungseinrichtungen, wie beispielsweise
Operationsleuchten, befinden, hat diese Ausgestaltung
den zusatzlichen Vorteil, dass sich die Absaugeinrich-
tung und die den Luftstrom aufgrund der erzeugten Ther-
mik verstarkenden Operationsleuchten in Héhenrichtung
im Wesentlichen auf einer Gerade befinden und so op-
timal zusammenwirken kdnnen.

[0021] Im Rahmen der vorstehend genannten Ausfiih-
rungsform ist es vorteilhaft, wenn die Absaugeinrichtung
Einlaufdlisen aufweist und die Einlaufdiisen in der Decke
oberhalb einer Arbeitsflache des Arbeitsplatzes positio-
niert sind. Die Einlaufdiisen, die gegebenenfalls von
Hand verschiebbar sind, kbnnen besonders genau am
gewiinschten Ort bzw. dort, wo eine optimale Luftreini-
gung bendtigt wird, positioniert werden und somit die
Luftstromfliihrung weiter optimieren.

[0022] Wie bereits erwahnt, ist eine Symmetrie der
Strédmungsverhaltnisse innerhalb der Kammer insofern
wilinschenswert, als diese gleichmaRige Bedingungen
beziglich der Luftqualitédt in der Kammer bewirkt. Aus
diesem Grund kann es von Vorteil sein, wenn mehrere
Luftzufuhreinrichtungen sowie mehrere Luftabsaugein-
richtungen vorhanden sind, wobei jeweils die Luftzufuhr-
einrichtungen und die Luftabsaugeinrichtungen inner-
halb einer Ebene X-Y, welche senkrecht zur Héhenrich-
tung Z verlauft, symmetrisch zueinander angeordnet
sind.

[0023] Esistanzumerken, dass die Merkmale der vor-
stehend beschriebenen Ausfiihrungsformen vom Fach-
mann beliebig miteinander kombiniert werden kénnen,
falls dies sinnvollist und zum Erzielen einer gewlinschten
Kombination von Effekten angestrebt wird.

[0024] Die Erfindung betrifft auch einen Operations-
saal, in welchen eine Vorrichtung nach mindestens einer
der vorstehend angegebenen Ausflihrungsformen inte-
griert ist.

[0025] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigen in rein schematischer Darstellung:

Figur 1a und 1b Beispiele von Luftflihrungen in ei-
nem Raum gemaf dem Stand der Technik,

Figur 2 eine Querschnittsansicht einer ersten Aus-
fuhrungsform der Erfindung,

Figur 3 eine Draufsicht auf die Ausfuihrungsform von
Figur 2,

Figur4 eine Querschnittsansicht einer weiteren Aus-
fuhrungsform der Erfindung, und

Figur 5 eine Querschnittsansicht einer dritten Aus-
fuhrungsform der Erfindung.

[0026] In den Figuren sind gleiche oder einander ent-
sprechende Elemente durchgehend mit denselben Be-
zugszeichen gekennzeichnet.

[0027] Figur 1a zeigt schematisch die Strdmungsver-
héaltnisse bei Vorrichtungen zur Raumbeliftung nach
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dem Stand der Technik, welche insbesondere in Opera-
tionssalen zum Einsatz gelangen. Dabei handelt es sich
in dem in Figur 1a dargestellten Beispiel um den Fall
einer sogenannten Verdrangungsliftung, gemal wel-
cher der Luftstrom, hier durch Pfeile angedeutet, in Z-
Richtung von oben nach unten verlauft. Eine solche Art
der Luftfihrung entspricht dem Hauptluftstrom bei dem
in der eingangs erwahnten DE 69915 367 T2 geschilder-
ten Stand der Technik, gemaR dem die Luftzufuhr von
einer Deckenwand 10 erfolgt.

[0028] In Figur 1b ist eine weitere Luftstromfiihrung
gezeigt, die herkémmlich eingesetzt wird. Es handelt sich
dabei um eine sogenannte "Mischliftung”, bei welcher
der Luftstrom im Kreis gefiihrt wird. Auch hier findet die
Einleitung der Luft fir gewdhnlich im Bereich der Dek-
kenwand 10 statt.

[0029] Demgegeniber gibt die Darstellung von Figur
2 Anordnungen und Stréomungsverhaltnisse gemaf einer
ersten Ausfihrungsform der Erfindung wieder. In dieser
Figur ist die erfindungsgemafe Vorrichtung in ihrer Ge-
samtheit mit dem Bezugszeichen 100 gekennzeichnet.
Die Vorrichtung 100 dient der Bellftung einer Kammer
1 oder, allgemeiner ausgedrickt, der Ausbildung einer
Luftstromung innerhalb der Kammer.

[0030] Die Kammer 1 weist auf herkdmmliche Weise
eine Deckenwand 10, Seitenwande 11 sowie einen Bo-
den 12 auf. Zum Erzeugen der Luftstrémung sind hier
mehrere Luftzufuhreinrichtungen 20 im Bodenbereich
vorhanden, welche in der gezeigten Ausfihrungsform
aus jeweils einer Einlassoffnung 21, die sich hier im Bo-
den 12 befindet, und einem Geblase 22 zusammensetzt.
Es ist anzumerken, dass sich das Geblase 22 in einer
angeordneten Alternative auch entfernt von der Kammer
befinden kann. Die Luftzufuhreinrichtungen 20 sind dafiir
vorgesehen, dem Innenraum der Kammer Frischluft von
aulen zuzufuhren.

[0031] Oberhalb der Luftzufuhreinrichtungen 20, ge-
nauer ausgedruckt, an der Deckenwand 10 der Kammer,
befindet sich eine Luftabsaugeinrichtung 30 mit einer
Auslassoéffnung 31, welche dazu dient, verbrauchte und/
oder kontaminierte Luft aus der Kammer 1 auszubringen.
GemaR einer Alternative kdnnen selbstverstandlich auch
mehrere Luftabsaugeinrichtungen 30 vorhanden sein.
Der Luftstrom, welcher in der Figur durch Pfeile ange-
deutet ist, verlauft zwischen den Luftzufuhreinrichtungen
20 und der Auslassoéffnung 31, wobei sich im gezeigten
Fall eine sogenannte Schichtenstromung ausbildet, was
bedeutet, dass der Stromungsverlauf in einem oberen
Bereich des Raumes bzw. der Kammer verschieden ist
von demjenigen eines unteren Bereichs der Kammer.
[0032] In der Darstellung von Figur 2 ist zur Verdeut-
lichung der beiden Bereiche eine durchbrochene Linie
senkrecht zur Z-Richtung eingefligt worden, welche je-
doch keine kdrperliche Trennlinie, sondern lediglich eine
durch die Strémungsverhaltnisse definierte Grenzflache
darstellt.

[0033] Der Luftstrom wird zum einen durch die Luftab-
saugeinrichtung 30 und zum anderen durch eine im Stré-
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mungsweg befindliche Warmequelle 40, bei der es sich
beispielsweise um eine Operationsleuchte handeln
kann, gefuhrt. Die Uber die Luftzufuhreinrichtungen 20
eingebrachte Luft strdmt im unteren Bereich zunachst
gegen einen Arbeitsplatz 50, auf dessen Oberseite sich
eine Arbeitsflache 51 befindet. Der Arbeitsplatz 50 kann
z.B. ein Operationstisch sein und die Arbeitsflache 51
diejenige Flache, auf der ein zu behandelnder Patient
liegt.

[0034] Die durch den Arbeitsplatz 50 abgelenkte Luft
strdmt durch die Sogwirkung von Warmequelle 40 und
Luftabsaugeinrichtung 30 in den oberen Bereich, wo sie
teilweise in seitlichen Kreisstromen K gefiihrt wird, bis
sie Uber die Auslassoffnung 31 aus der Kammer austritt.
[0035] Wiediesgezeigtist, kommtim Bereich der War-
mequelle 40 keine Inversion der Luftstrdmung zustande,
wie dies im Stand der Technik der Fall ist, wenn der
Hauptluftstrom von der Deckenwand gegen den Boden
gefluhrt wird. Dies ruhrt daher, dass die durch die War-
mequelle 40 hervorgerufene Thermik und der Sog der
Luftabsaugeinrichtung 30 gemaf der Erfindung nicht in
entgegengesetzte Richtungen wirken.

[0036] Nunmehr mit Bezug auf Figur 3 ist die Ausfih-
rungsform von Figur 2 in Draufsicht, und somit senkrecht
zur Z-Richtung gezeigt. Wie zu erkennen ist, sind insge-
samt vier Geblase 22 vorhanden, welche hier zumindest
paarweise symmetrisch in Bezug auf den Arbeitsplatz 50
angeordnet sind. Wie dies bereits erwahnt wurde, ist die-
se Symmetrie flr die Ausbildung mdglichst einheitlicher
Strémungsverhaltnisse Uber der gesamten Grundflache
der Kammer in X-Y-Richtung winschenswert.

[0037] GemalR einer hier nicht dargestellten Alternati-
ve kénnen die Geblase 22 auch im Bereich von Ecken
11a der Seitenwdnde 11 aufgestellt bzw. angebracht
sein. Auf diese Weise wiirde die gesamte Grundflache
der Kammer besonders gut von der Luftstrémung er-
reicht.

[0038] In Figur 4 ist eine weitere Ausflihrungsform der
Erfindung in Querschnittsansicht gezeigt. GemaR der in
Figur 4 dargestellten Variante ist eine erste Luftzufuhr-
einrichtung 20, welche hier mit einer Einlass6ffnung 21
und einem nicht dargestellten Geblése ausgebildet ist,
an einer Seitenwand 11 der Kammer in unmittelbarer Na-
he des Bodens 12, d.h. angrenzend an diesen, ange-
bracht.

[0039] In gleicher HOhe befindet sich auf der gegen-
Uberliegenden Seitenwand 11 eine erste Luftabsaugein-
richtung 30, so dass in einem unteren, bodennahen Be-
reich der Kammer ein Luftstrdmungsweg direkt von der
ersten Luftzufuhreinrichtung 20 zur ersten Luftabsaug-
einrichtung 30 verlauft. Dieser erste Luftstromungsweg
wird kaum oder gar nicht nach oben abgelenkt, weswe-
gen die bereits erwahnte Bodenschichtung ausgebildet
wird. Diese Bodenschichtung dient weniger der Belif-
tung der Kammer als vielmehr der unmittelbaren Ablei-
tung von bodenseitigen Verschmutzungen, welche bei-
spielsweise durch das Schuhwerk der in der Kammer
befindlichen Personen eingebracht werden.
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[0040] Oberhalb der ersten Luftzufuhreinrichtung 20
und der ersten Luftabsaugeinrichtung 30 sind an den Sei-
tenwanden 11 weitere Luftzufuhreinrichtungen 20’ ange-
bracht, wobei hier zwei weitere Luftzufuhreinrichtungen
20’ gezeigt sind. Es ist jedoch anzumerken, dass die An-
zahl an weiteren Luftzufuhreinrichtungen 20’ im Rahmen
der Erfindung nicht beschranktist und dass beispielswei-
se nur eine weitere Luftzufuhreinrichtung 20’ oder mehr
als zwei weitere Luftzufuhreinrichtungen 20’ vorhanden
sein kénnen. Diese weiteren Luftzufuhreinrichtungen 20’
sorgen fir die Frischluftzufuhr in einen oberen Bereich
der Kammer, in dem sich beispielsweise die Arbeitsfla-
che 51 des Arbeitsplatzes 50 (in dieser Figur aus Griin-
den der Ubersichtlichkeit der Darstellung nicht gezeigt)
befinden kann.

[0041] Zur Versorgung des oberen Kammerbereiches
mit Frischluft wirken die weiteren Luftzufuhreinrichtun-
gen 20’ mit einer weiteren Luftabsaugeinrichtung 30’ zu-
sammen, welche hierin der Deckenwand 10 der Kammer
ausgeformt ist. Wie dies gezeigt ist, verlauft in dem obe-
ren Bereich der Luftstrom von den beiden weiteren Luft-
zufuhreinrichtungen 20’ schrag nach oben zu der weite-
ren Luftabsaugeinrichtung 30’, wobei die von dieser aus-
gelbte Sogwirkung zusatzlich durch die von der Warme-
quelle 40, beispielsweise einer Operationslampe, ent-
wickelten Thermik noch unterstitzt wird.

[0042] Auf diese Weise sind in der in Figur 4 darge-
stellten Ausfihrungsform zweiim Wesentlichen getrenn-
te Schichtenstromungen ausgebildet, eine in einem er-
sten, bodennahen Bereich der Kammer und eine in ei-
nem darlber liegenden zweiten Bereich. Wie dies bereits
erwahnt wurde, erflllen die Schichtenstrémungen von-
einander verschiedene Funktionen, so dass bei dieser
Ausfliihrungsform gleichzeitig eine gute Frischluftversor-
gung eines Hygienebereiches (Arbeitsflache 51 des Ar-
beitsplatzes 50 bzw. Operationstisches) und eine sichere
Abflihrung bodenseitiger Kontaminationen, ohne dass
diese in den Hygienebereich gelangen, gewahrleistet ist.
[0043] Es ist anzumerken, dass bei Bedarf auch mehr
als zwei voneinanderim Wesentlichen getrennte Schich-
tenstrémungen ausgebildet werden kénnen, indem wei-
tere Gruppen von Luftzufuhreinrichtungen und Luftab-
saugeinrichtungen eingesetzt werden.

[0044] Nunmehr mit Bezug auf Figur 5 ist eine weitere
Ausflihrungsform der Erfindung in Querschnittsansicht
dargestellt. GemaR dieser Ausgestaltung sind die zwei
Luftzufuhreinrichtungen 20 jeweils bodennah in Ecken
11a der Kammer angeordnet oder befestigt. Relativ in
der Mitte der Kammer befindet sich ein Arbeitsplatz 50
mit im Wesentlichen waagrecht angeordneter Arbeits-
platte 51, auf welcher sich, wenn es sich bei dem Arbeits-
platz 50 um einen Operationstisch handelt, der zu ope-
rierende Patient befindet. Diese Stelle bildet insofern ei-
nen kritischen Punktinnerhalb der Kammerals dort héch-
ste Hygienestandards verwirklicht sein miissen. Dies be-
deutet unter Anderem auch, dass verbrauchte Luft, wel-
che gegebenenfalls Keime enthalten kann, méglichst un-
mittelbar und unverziiglich aus dem Hygienebereich ent-
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fernt werden sollte.

[0045] Um dies optimal zu gewahrleisten, ist bei der in
Figur 5 dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung
zwischen der Warmequelle 40 (bzw. der Operations-
leuchte) und der Arbeitsflache 51 eine Einlaufdlise 31
angebracht, welche in der Praxis entweder herausnehm-
barin einer Halterung (nicht gezeigt) aufgenommen oder
fest Uber der Arbeitsflache 51 installiert sein kann. Ge-
gebenenfalls kdnnen auch mehrere Einlaufdiisen 31 an
verschiedenen Positionen vorhanden sein.

[0046] Wie bereits erwahnt, sind die Einlaufdiisen 32
Uber der Arbeitsflache 51 des Arbeitsplatzes 50 positio-
niert. Dartiber hinaus ist es moglich, die Einlaufdiise 31,
anders als in der gezeigten Ausflhrungsform, seitlich der
Warmequelle 40 bzw. Operationsleuchte oder schrag
oberhalb derselben zu positionieren.

[0047] Die Einlaufdiise 32 erméglicht ein besonders
zielgenaues und intensives Absaugen von verbrauchter
Luft an derjenigen Stelle, an der dies nétig ist. Zudem
wird durch die Verwendung der Einlaufdise 32 eine ge-
wisse Erfassungstiefe bei der Absaugung erreicht. Um
gut handhabbar zu sein, ist die Einlaufdise 32 hier mit
einem Verbindungsschlauch 33 an der (hier auf3erhalb
der Kammer gelegenen) Luftabsaugeinrichtung 30 befe-
stigt.

[0048] Die erfindungsgemafie Vorrichtung bietet ge-
genulber denjenigen des Standes der Technik zahlreiche
Vorteile, von denen einige bereits beschrieben wurden.
Zudem sei angeflhrt, dass die erfindungsgemafe Vor-
richtung auch ausschlief3lich mit AuRenluft (d.h. ohne in-
terne Luftaufbereitung in der Kammer) betrieben werden
kann. Dies ermdglicht eine direkte Abfuhr von Keimen
und Geriichen ohne Speicherung von Abfallprodukten.
[0049] Zudem kann, insbesondere aufgrund der
Schichtbildung, die Belliftung mit geringen Luftgeschwin-
digkeiten realisiert werden, was zum Wohlbefinden der
innerhalb der Kammer befindlichen Personen beitragt,
da starke Luftstrdbmungen bzw. Zugluft von den meisten
Menschen als unangenehm empfunden werden.
[0050] SchlieRlich kann eine besonders kontaminati-
onsarme Umgebung eines Operationsbereiches durch
zielgenaue Absaugung und geeignete Kombination von
Schichtstromungen erreicht werden. Die Anordnung ist
dariiber hinaus nicht von der Position der Operations-
leuchten und gegebenenfalls vorhandener Monitore
bzw. der damit verbundenen Aufhangevorrichtungen ab-
hangig.

Bezugszeichenliste

[0051]

1 Kammer

10 Deckenwand
11 Seitenwand
11a Ecke

12 Boden

20 Luftzufuhreinrichtung
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20 weitere Luftzufuhreinrichtung
21 Einlassoéffnung

22 Geblase

30 Luftabsaugeinrichtung

30° weitere Luftabsaugeinrichtung
31 Auslassoffnung

32 Einlaufdlse

33 Verbindungsschlauch

40 Warmequelle

50 Arbeitsplatz

51 Arbeitsflache

100  Vorrichtung zur Beluftung

Z  Richtungspfeil
K Kreisstrom

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zur Bellftung eines Kammer (1)
mit einer Deckenwand (10), Seitenwénden (11) so-
wie einem Boden (12), wobei die Vorrichtung eine
Luftzufuhreinrichtung (20) sowie eine Luftabsaug-
einrichtung (30) aufweist und wobei die Luftzufuhr-
einrichtung (20) und die Luftabsaugeinrichtung (30)
im Betrieb der Vorrichtung zur Ausbildung eines Luft-
stromweges zusammenwirken, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftzufuhreinrichtung (20) in ei-
nem bodennahen Bereich der Kammer (1) ange-
bracht ist und eine Einlasséffnung (21) in einer der
Seitenwande (11) oder dem Boden (12) der Kammer
(1) umfasst, dass die Luftabsaugeinrichtung (30)
oberhalb der Luftzufuhreinrichtung (20) oder auf der-
selben HOhe wie diese angebracht ist und dass ins-
besondere vorgesehen ist, dass die Luftzufuhrein-
richtung (20) gegen einen in der Kammer befindli-
chen Arbeitsplatz (50) ausgerichtet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Seitenwande (11) an Ecken
(11a) aneinander stoRen und die Luftzufuhreinrich-
tung (20) im Bereich der Ecken (11a) der Seitenwan-
de (11) positioniert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Luftzufuhreinrichtungen
(20) vorhanden sind, wobei jede Luftzufuhreinrich-
tung (20) in einer der Ecken (11a) der Seitenwande
(11) positioniert ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspr-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Luftzufuhreinrichtung (20) am Boden (12) der
Kammer oder an einer der Seitenwande (11) angren-
zend an den Boden (12) angebracht ist und dass
mindestens eine Luftabsaugeinrichtung (30) in ei-
nem Abstand von weniger als 80 cm, insbesondere
von weniger als 60 cm, vom Boden (12) an einer der
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Seitenwande (11) der Kammer angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Luftzufuhreinrich-
tung (20) an einer der Seitenwénde (11) angrenzend
an den Boden (12) angebracht ist und dass minde-
stens eine Luftabsaugeinrichtung (30) auf gleicher
Hoéhe an einer gegentiberliegenden der Seitenwén-
de (11) der Kammer angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine weitere Luftzufuhreinrich-
tung (20’) vorhanden ist, welche oberhalb der Luft-
absaugeinrichtung (30) angebracht ist, dass eine
weitere Luftabsaugeinrichtung (20°) vorhanden ist,
welche oberhalb der weiteren Luftzufuhreinrichtung
(30’) angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftab-
saugeinrichtung (30) so dimensioniert ist, dass die
Austrittsgeschwindigkeit der Luftstrémung < 0,2 m/s
ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jede Luftzu-
fuhreinrichtung (20) bevorzugterweise ein Geblase
(22) umfasst, wobei die Luftzufuhreinrichtungen (20)
im Umfeld des in der Kammer befindlichen Arbeits-
platzes (50) und mit gleichem Abstand zu diesem
positioniert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Geblase (22) so dimensioniert
sind, dass an dem Arbeitsplatz (50) ein Temperatur-
gradient in H6henrichtung Z von weniger oder gleich
0,5 K/m ausgebildet wird.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftzufuhreinrichtungen
(20) in Form eines Rechtecks um den Arbeitsplatz
(50) herum positioniert sind.

Vorrichtung (100) nach einem der vorstehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
saugeinrichtung (30) oberhalb eines in der Kammer
befindlichen Arbeitsplatzes (50) positioniert ist.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Absaugeinrichtung (30)
Einlaufdisen (31) aufweist, wobei die Einlaufdiisen
(32) in einem Abstand uber einer Arbeitsflache (51)
des Arbeitsplatzes (50) positioniert sind.

Vorrichtung (100) nach einem der vorstehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Luftzufuhreinrichtungen (20) sowie mehrere Luftab-
saugeinrichtungen (30) vorhanden sind, wobei je-
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14.

weils die Luftzufuhreinrichtungen (20) und die Luft-
absaugeinrichtungen (30) innerhalb einer Ebene X-
Y, welche senkrecht zur Héhenrichtung Z verlauft,
symmetrisch zueinander angeordnet sind.

Operationssaal, aufweisend eine Deckenwand (10),
Seitenwéande (11) sowie einen Boden (12), dadurch
gekennzeichnet, dass er eine Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 13 umfasst.
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