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EP 2 263 497 B1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Antreiben eines bewegbaren Mdbelteils, insbesondere
Schublade, durch eine, insbesondere elektrische, Antriebseinheit.

[0002] Beibewegbaren Moébelteilen erhdht sich die - bereits bei nicht angetriebenen bewegbaren Mdbelteilen beste-
hende - Verletzungsgefahr fir den Benutzer bzw. die Gefahr einer Beschadigung des bewegbaren Md&belteils durch
Kollision mit einem im Offnungsweg des bewegbaren Mébelteils befindlichen Objekt erheblich. Daher wurde beim Stand
der Technik versucht, diese Gefahr durch verschiedenste SicherheitsmalRnahmen zu entschérfen, die allesamt den
Nachteil haben, den konstruktiven Aufwand und die Herstellungskosten des Moébels zu erhéhen.

[0003] So zeigt etwa die DE 101 05 756 A vom 16. August 2001 ein Eichverfahren fiir die Bestimmung von Parametern
zum nachfolgenden Betrieb eines Verfahrens zum Antreiben eines bewegbaren Mébelteils. Dabei wird zur Bestimmung
des Startpunktes der Bremsrampe beim Ausfahren des Auszugs und des Startpunktes der Bremsrampe beim Einfahren
des Auszugs ein Eichlauf durchgefiihrt, bei welchem der Auszug von der Motorsteuerung mindestens einmal zwischen
der vollstandig eingefahrenen und der vollstandig ausgefahrenen Endposition mit einem Vergleich zur Ausziehgeschwin-
digkeit wahrend des Normalbetriebs verringerten Geschwindigkeit verfahren wird, wobei beim Eichlauf ein Maf fur die
Gesamtlange der Ausziehstrecke bestimmt wird.

[0004] Die GB 2 374 521 A offenbart ein Verfahren zum Antreiben eines motorisch angetriebenen Mdbelteils, wobei
die gesamte auf das Mobelteil ausgelbte Kraft geregelt wird.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren zum Antreiben eines bewegbaren Mébelteils zu schaffen, bei dem
diese Nachteile vermieden werden.

[0006] Dies wird erfindungsgemaf dadurch erreicht, dass wenigstens Uber eine Teilstrecke des vom bewegbaren
Mobelteil zurtickzulegenden Weges, die von der Antriebseinheit auf das bewegbare Mébelteil ausgetibte Kraft auf einen
vorgegebenen Wert geregelt wird. Dadurch kann einerseits Gber die Regelung eine durch eine Kollision des bewegbaren
Mobelteils mit einem Objekt verursachte Abweichung der Kraft vom vorgegebenen Wert sofort detektiert werden und
andererseits wird die Kraft anders als beim Stand der Technik im Falle einer Kollision nicht erhéht, da sie ja auf den
vorgegebenen Wert ausgeregelt wird.

[0007] Angetriebene bewegbare Mdbelteile haben beim Stand der Technik weiters den Nachteil, dass die Geschwin-
digkeit des bewegbaren Mdbelteils vom Benutzer - falls Gberhaupt - nur beschrankt bestimmt werden kann. Auch wenn
eine Auswahl aus einer Anzahl vorgegebener Sollgeschwindigkeiten getroffen werden kann, geschieht dies auf hochst
unintuitive Weise durch Betatigung von Schaltelementen.

[0008] Vorzugsweise wird daher der vorgegebene Wert der Kraft so gewahlt, dass bei diesem Wert gerade die die
Bewegung des bewegbaren Mébelteils hemmenden Kréfte, wie zum Beispiel Reibung, kompensiert werden und dadurch
eine konstante Geschwindigkeit des bewegbaren Mébelteils bewirkt wird. Das bewegbare Mdbelteil scheint daher rei-
bungsfrei gelagert zu sein.

[0009] Dies erfolgt vorzugsweise nach Uberwindung der Tragheit des bewegbaren Mébelteils, nachdem also das
bewegbare Mdébelteil aus der Ruhe auf eine vorgegebene Geschwindigkeit beschleunigt wurde. Beispielsweise kann
die Antriebseinheit auf dieser Teilstrecke des gesamten vom bewegbaren Mobelteil zuriickzulegenden Weges dreh-
zahlgeregelt werden. Dabei kann es sich beispielsweise um eine der geschlossenen und/oder der gedffneten Endlage
des bewegbaren Mdébelteils vorgelagerte Teilstrecke handeln. In diesem Fall wiirde also die Beschleunigung und/oder
die Abbremsung des bewegbaren Mobelteils in der Nahe der Endlagen drehzahlgeregelt erfolgen.

[0010] Aus Sicherheitsgriinden sollte die nach Beendigung der anfanglichen Beschleunigungsphase erreichte Ge-
schwindigkeit des bewegbaren Mdbelteils so gering gewahlt werden, dass bei dieser Geschwindigkeit der bei einer
Kollision entstehende Schaden minimal bzw. Null ist.

[0011] Die nach Beendigung der anféanglichen Beschleunigungsphase erreichte Geschwindigkeit des bewegbaren
Méobelteils wird also beibehalten, solange keine externer Eingriff durch einen Benutzer bzw. eine Kollision erfolgt. Fir
den Benutzer wird so der Eindruck eines nicht angetriebenen bewegbaren Mébelteils erweckt, obwohl die Antriebseinheit
immer noch aktiv ist.

[0012] Durch dieses elektronische Auskuppeln der Antriebseinheit wird sowohl eine einfache Bedienbarkeit des be-
wegbaren Mdbelteils als auch eine Verbesserung der Sicherheit erreicht:

Da die von der Antriebseinheit auf das bewegbare Md&belteil ausgelibte Kraft gerade die die Bewegung des beweg-
baren Md&belteils hemmenden Krafte kompensiert, kann der Benutzer durch manuelle Kraftaustibung (zum Beispiel
Zug- bzw. Druckausiibung) am bewegbaren Mébelteil die von ihm gewlinschte Geschwindigkeit bestimmen. Dabei
ist er nicht an eine vorgegebene Auswahl gebunden, sondern kann jede beliebige Geschwindigkeit wahlen. Es kann
natirlich vorgesehen sein, eine maximal wahlbare Geschwindigkeit vorzugeben, also die Auswahl an mdglichen
Geschwindigkeiten aus Sicherheitsgriinden zu deckeln.

[0013] Da die Geschwindigkeit des bewegbaren Mdbelteils durch den Benutzer frei wahlbar ist, besteht fir ihn keine
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Gefahr, durch ein zu schnelles bewegbares Mdébelteil verletzt zu werden.

[0014] Es kann auch vorgesehen sein, dass die von der Antriebseinheit ausgelibte Kraft geringer als die hemmenden
Krafte - vorzugsweise Null Newton (N) - ist, das bewegbare Mdbelteil also nach einer durch die Differenz zwischen
Antriebskraft und hemmenden Kraften und seiner Masse bestimmten Strecke zum Stillstand kommt. Zur Beschleunigung
des bewegbaren Mébelteils muss dann der Benutzer manuell tatig werden.

[0015] Naturlich kdnnte auch vorgesehen sein, dass keine anféngliche Beschleunigung des bewegbaren Mdbelteils
erfolgt, der Benutzer das bewegbare Mdbelteil also auf der gesamten vom bewegbaren Md&belteil zurlickzulegenden
Strecke handisch bewegen muss.

[0016] Den Ausfiihrungsbeispielen ist gemein, dass fiir den Benutzer nach einer allfalligen anféanglichen Beschleuni-
gungsphase kein weiterer Antrieb des bewegbaren Mébelteils stattzufinden scheint, obwohl die Antriebseinheit aktiv ist.
Die Antriebseinheit wird also elektronisch ausgekuppelt, ist aber konstruktiv stdndig mit dem bewegbaren Mdbelteil
verbunden, wodurch dieses im Bedarfsfall, das heif3t bei Kollision, sofort abgebremst werden kann.

[0017] Auchwenn es zu einer Kollision des bewegbaren Mdébelteils miteinem Objekt kommt, ist das erfindungsgemalRte
elektronische Auskuppeln der Antriebseinheit gegeniiber einer einfachen Abschaltung der Antriebseinheit nach der
anfanglichen Beschleunigungsphase vorteilhaft, da die Antriebseinheit sofort, das heif3t ohne die beim Stand der Technik
durch das Einschalten der Antriebseinheit bedingte Zeitverzégerung, zur Reaktion auf eine detektierte Kollision zur
Verfligung steht.

[0018] Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Regelung der Kraft
aufden vorgegebenen Wert durch Regelung des der Antriebseinheit zugeflihrten Stromes erfolgt, wobei die Stromstarke
durch Regelung der an der Antriebseinheit anliegenden Klemmenspannung bestimmt wird. Bei diesem Ausflihrungs-
beispiel kdnnte die Kollisionserkennung wie folgt realisiert werden:

[0019] Der durch die Kollision verursachte momentane Anstieg der Stromstarke wird durch den Regelkreis erkannt,
der die Stromstarke daraufhin zuriickregelt. Dies geschieht durch Absenkung der Klemmenspannung. Sinkt die Klem-
menspannung unter einen vorgegebenen bzw. vorgebbaren Wert, wird dies als Kollision erkannt. Nun kénnen geeignete
MaRnahmen, wie zum Beispiel das Abbremsen des bewegbaren Mdébelteil vorgenommen werden.

[0020] Die Kollisionserkennung kann beispielsweise auch durch Uberwachung der Geschwindigkeit des bewegbaren
Méobelteils oder der Messung des der Antriebseinheit zugefiihrten Stromes bzw. der elektrischen Spannung erfolgen.
Beispielsweise kdnnte ein Anstieg des der Antriebseinheit zugeflihrten Stromes detektiert werden, der durch die zwischen
bewegbarem Mdébelteil und Kollisionsobjekt auftretenden Kréfte zurtickzuflihrenist, die die Antriebseinheit zu Giberwinden
sucht. Es kénnte auch ein Abfall der Klemmenspannung der Antriebseinheit iberwacht werden, der darauf zuriickzu-
fuhren ist, dass die Geschwindigkeit des bewegbaren Mdébelteils und damit die Spannung bei Kollision plétzlich absinkt.
[0021] Es kénnte auch iiberwacht werden, ob das bewegbare Mébelteil vorgegebene Positionen entlang des Off-
nungsweges innerhalb einer vorgegebenen Zeit erreicht, obwohl diese Methode den Nachteil einer sehr langen Reak-
tionszeit hat. Jedenfalls kénnen nach Kollision des bewegbaren Mobelteils mit einem Objekt sofort geeignete MalRnah-
men, wie zum Beispiel das zum Stillstand bringen des bewegbaren Md&belteils oder ein geringfligiges Zuriickbewegen
des bewegbaren Mobelteils, eingeleitet werden.

[0022] Bei bewegbaren Md&belteilen mit variierenden Massen, wie beispielsweise Schubladen mit variierendern Be-
fullungsgrad, kann die von der Antriebseinheit zur Uberwindung der die Bewegung des bewegbaren Mébelteil hemmen-
den Krafte auszuiibende Kraft dadurch ermittelt werden, dass das bewegbare Md&belteil Giber eine kurze Strecke, zum
Beispiel 15 Millimeter, mit einer konstanten Geschwindigkeit bewegt und die dafiir bendtigte Kraft ermittelt wird.
[0023] Istvorgesehen,dass die RegelungderKraftaufden vorgegebenen Wert durch Regelung des der Antriebseinheit
zugeflhrten Stromes erfolgt, wobei die Stromstérke durch Regelung der an der Antriebseinheit anliegenden Klemmen-
spannung bestimmt wird, kann die Ermittlung der fiir eine konstante Geschwindigkeit bendétigten Stromstéarke auch derart
erfolgen, dass das bewegbare Mdébelteil drehzahlgeregelt auf diese Geschwindigkeit beschleunigt wird und bei Erreichen
der Geschwindigkeit die zu diesem Zeitpunkt vorliegende Stromstarke gemessen wird. Wahrend der anschlieRenden
Teilstrecke, auf der das bewegbare Mdbelteil mit einer auf einen vorgegebenen Wert geregelten Kraft angetrieben wird,
wird die so ermittelte Stromstarke der Antriebseinheit, beispielsweise durch Vorgabe einer geeigneten Klemmenspan-
nung, der Antriebseinheit zugefiihrt.

[0024] Es kann auch vorgesehen sein, dass der vorgegebene Wert der von der Antriebseinheit ausgelbten Kraft eine
Beschleunigung des bewegbaren Mdbelteils bewirkt. Dies ware besonders bei langen vom bewegbaren Md&belteil zu-
rickzulegenden Wegen zur Verklrzung der daflr benétigten Zeit vorteilhaft. Wenn die resultierende Beschleunigung
nicht zu groB ist, wird immer noch anndhernd der Eindruck eines nicht angetriebenen Mdébelteiles erweckt. Jedenfalls
sind die vorteilhaften Sicherheitsaspekte voll erhalten.

[0025] Zur konstruktiven Vereinfachung kann vorgesehen sein, dass die Ermittlung der Kraft direkt in der Antriebs-
einheit erfolgt. Dabei kann es sich beispielsweise um eine Messung der der Antriebseinheit zugefiihrten Stromstarke
handeln, welche direkt proportional zum von der Antriebseinheit ausgelibten Drehmoment ist. Dieses steht in bekannter
Weise mit dem auf das bewegbare Md&belteil ausgelibten Kraft in Verbindung.

[0026] Erfolgt die Kraftausiibung der Antriebseinheit auf das bewegbare Mdbelteil beispielsweise lber ein Getriebe,
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das eine Rolle mit Radius r antreibt, wobei die Rolle tber ein Uber sie geflihrtes Seil oder Zahnriemen das bewegbare
Mobelteil antreibt, ergibt sich das Drehmoment M aus der Formel

M=T.Cl,

wobei | Der der Antriebseinheit zugefiihrte Strom, r das Untersetzungsverhaltnis des Getriebes und C eine Maschinen-
konstante ist. Daraus ergibt sich die auf das Seil bzw. den Zahnriemen und damit das bewegbare Mdbelteil ausgeubte
Kraft aus der bekannten Formel

F=Mr.

[0027] Die Ermittlung der von der Antriebseinheit auf das bewegbare Moébelteil ausgetbten Kraft kann auch durch
einen mechanischen Kraftsensor oder durch einen mechanischen Drehmomentsensor erfolgen. Ist die Ermittlung der
Kraft durch eine Strommesseinrichtung vorgesehen, muss diese natirlich nicht in der Antriebseinheit angeordnet sein.
[0028] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der nachfolgenden Figurenbeschreibung.
Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 3 Ausfiihrungsbeispiele von Mdébeln, wobei das erfindungsgeméale Verfahren auf verschiedene
Arten realisiert wird,

Fig. 4a-d bis 6a, 6b  die Stromstarke sowie die Geschwindigkeit des bewegbaren Md&belteils in Abhangigkeit der Zeit
fur verschiedene Ausfiihrungsformen des erfindungsgemalen Verfahrens,

Fig. 7a-d in schematischer Darstellung die Kollision des bewegbaren Mébelteils mit einem Objekt sowie
die der Antriebseinheit zugefiihrte Stromstarke und die Geschwindigkeit des bewegbaren Mo-
belteils in Abhangigkeit der Zeit und

Fig. 8a, 8b die Geschwindigkeit des bewegbaren Md&belteils in Abhangigkeit der Zeit fiir einen beispielhaften
Offnungs- und SchlieRvorgang.

[0029] Fig. 1 zeigt in schematischer Form ein M&ébel 1 mit mehreren bewegbaren Mdbelteilen 2, wobei das oberste
bewegbare Moébelteil 2 ausgezogen dargestellt ist. In der Detaildarstellung sind weiters eine Antriebseinheit 3, welche
in diesem Ausflihrungsbeispiel ein Elektromotor ist sowie eine Rolle 9 und ein dartiber gefihrter Zahnriemen 10 erkenn-
bar. Die Antriebseinheit 3 treibt die Rolle 9 und damit den Zahnriemen 10 an. Durch den Zahnriemen 10 wird in bekannter
Weise das bewegbare Mdébelteil 2 bewegt. In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel beinhaltet die Antriebs-
einheit 3 eine nicht dargestellte Strommesseinrichtung zur erfindungsgeman vorgesehenen Ermittlung der von der
Antriebseinheit 3 auf das bewegbare Mdébelteil 2 ausgelibten Kraft.

[0030] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 unterscheidet sich von dem der Fig. 1 dadurch, dass die Ermittlung der
Kraft nicht durch eine in die Antriebseinheit 3 integrierte Strommesseinrichtung, sondern durch einen den Zahnriemen
10 kontaktierenden mechanischen Kraftsensor 4 erfolgt. Zur leichteren Erkennbarkeit sind nur die Antriebseinheit 3, die
Rolle 9, der Zahnriemen 10, die Zargen 8 sowie der mechanische Kraftsensor 4 dargestellt. Die Antriebseinheit 3 ist zur
besseren Erkennbarkeit der Rolle 9 von dieser abgeldst dargestellt.

[0031] Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist zur Ermittlung der Kraft ein Drehmomentsensor 5
vorgesehen. Zur leichteren Erkennbarkeit sind nur die Antriebseinheit 3, die Rolle 9, der Zahnriemen 10, die Zargen 8
sowie der mechanische Kraftsensor 4 dargestellt. Die Antriebseinheit 3 ist zur besseren Erkennbarkeit der Rolle 9 und
des Drehmomentsensors 5 von diesen abgel6st dargestellt.

[0032] Die Fig. 4a und 4b zeigen nun anhand der der Antriebseinheit 3 zugefiihrten Stromstarke | bzw. der Geschwin-
digkeit v des bewegbaren Md&belteils 2, in Abhangigkeit von der seit der Aktivierung der Antriebseinheit 3 vergangenen
Zeit t ein Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgeméafien Verfahrens zum Antreiben des bewegbaren Mébelteils 2:

Wahrend einer ersten Zeitspanne t, in der das bewegbare Mébelteil 2 die der geschlossenen Endlage vorgelagerte
Teilstrecke S, zurlicklegt, erfolgt eine Drehzahlregelung der Antriebseinheit 3 zur Beschleunigung des bewegbaren
Mobelteils 2 aus dem Stillstand. Wahrend der Zeit t, erfolgt daher ein Anstieg der der Antriebseinheit 2 zugefiihrten
Stromstarke |, was, wie in Fig. 4b dargestellt, einen Anstieg der Geschwindigkeit v des bewegbaren Md&belteils 2
bewirkt.

[0033] Nach Ablauf der Zeitspanne t; wird nun die von der Antriebseinheit 3 auf das bewegbare Mébelteil 2 ausgelibte
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Kraft auf einen vorgegebenen Wert geregelt. Dies erfolgtin diesem Ausfiihrungsbeispiel durch Regelung der Stromstarke
I auf den vorgegebenen Wert |y wéahrend der Zeitspanne t,, in der das bewegbare Mdébelteil 2 bei Ausbleiben einer
Kollision mit der konstanten Geschwindigkeit v, die Teilstrecke S, zurticklegt. Die Stromstérke | wird dabei durch Vorgabe
der an der Antriebseinheit 3 anliegenden Klemmenspannung geregelt:

Nach Ablauf der Zeitspanne t, gelangt das bewegbare Mébelteil 2 in die Néhe seiner gedffneten Endlage, was
beispielsweise von nicht dargestellten Sensoren detektiert werden kann.

[0034] Zum Abbremsen des bewegbaren Mébelteils 2 erfolgt wahrend der Zeitspanne t; wieder eine Drehzahlregelung
der Antriebseinheit 3, wie in Fig. 4a dargestellt. Dies fiihrt zu dem in Fig. 4b dargestellten Geschwindigkeitsverlauf. Nach
Ablauf der Gesamtzeit t; + t, + t5 befindet sich das bewegbare Mobelteil 2 bei nicht Vorliegen einer Kollision in seiner
geodffneten Endlage.

[0035] Die Fig. 4c und 4d zeigen das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4a und 4b mit dem Unterschied, dass es wahrend
den Zeitspannen t, und tg zu einem manuellen Eingriff durch einen nicht dargestellten Benutzer kommt:

Wahrend der Zeitspanne t, tibt der Benutzer Druck auf das bewegbare Mobelteil 2 aus, wodurch dessen Geschwin-
digkeit vy auf einen niedrigeren Wert v, sinkt. Da die Antriebseinheit 3 die die Bewegung des bewegbaren Mobelteils
2 hemmenden Krafte kompensiert, bewegt sich das bewegbare Mébelteil 2 mit dieser niedrigeren Geschwindigkeit
v gleichmaRig weiter.

[0036] Wahrend der Zeitspanne tg Ubt der Benutzer Zug auf das bewegbare Mébelteil 2 aus, wodurch sich dessen
Geschwindigkeit v, auf einen héheren Wert vg erhoht. Da die Antriebseinheit 3 die die Bewegung des bewegbaren
Mobelteils 2 hemmenden Krafte kompensiert, bewegt sich das bewegbare Mébelteil 2 mit dieser héheren Geschwin-
digkeit vg gleichmaRig weiter.

[0037] Die Fig. 5a und 5b zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafRen Verfahrens, welches sich
von dem in den Fig. 4a und 4b dargesteilten Ausfiihrungsbeispiel dadurch unterscheidet, dass ein groRerer Offset |,
(das heiBt eine von 0 verschiedene Stromstéarke ) gewahlt wird. Dadurch erféhrt das bewegbare Mdbelteil 2 wahrend
der Zeitspanne t,, in der es die Teilstrecke S, zurlicklegt, eine Beschleunigung.

[0038] Das in den Fig. 6a und 6b dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung unterscheidet sich von den vorher-
gehenden Ausflihrungsbeispielen dadurch, dass nach der ersten Zeitspanne t, die Stromstérke | auf den Wert 0 geregelt
wird, sodass auch die von der Antriebseinheit 3 auf das bewegbare Mobelteil 2 ausgetlibte Kraft auf den Wert 0 N geregelt
wird. Die Antriebseinheit 3 bleibt dabei aktiv. Wie in Fig. 6b dargestellt, lauft das bewegbare Md&belteil 2 wahrend der
Zeitspanne t, unter dem Einfluss der Reibungskréfte aus und verbleibt in einer zwischen geschlossener und gedffneter
Endlage befindlichen Position.

[0039] Inden Fig. 7abis 7d ist ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafRen Verfahrens fur den Fall einer Kollision
des bewegbaren Mébelteils 2 mit einem Objekt 7 dargestellt:

Wie Fig. 7c zeigt, wurde die Stromstérke | nach der Zeitspanne t4, in der eine Drehzahlregelung erfolgte, auf den
Wert | geregelt, bei dem das bewegbare Mdébelteil 2 eine konstante Geschwindigkeit v (Fig. 7d) beibehalt. Zur
Zeitt. kommt es zu derin Fig. 7a bzw. 7b dargestellten Kollision des bewegbaren Mébelteils 2 mit dem schematisch
gezeigten Objekt 7, was, wie in Fig. 7c dargestellt, einen momentanen Anstieg der Stromstérke | vom Wert |, bewirkt.
Betrag und Zeitdauer des Anstiegs wurden dabei stark Ubertrieben dargestellt. Die Stromstarke | wird daraufhin
durch Absenkung der an der Antriebseinheit 3 anliegenden Klemmenspannung zuriickgeregelt. Dabei unterschreitet
die Klemmenspannung einen vorgegebenen Wert, was als Kollision erkannt wird. In Reaktion darauf wird sofort die
Abbremsung des bewegbaren Mdébelteils 2 durch die Antriebseinheit 3 bewirkt, sodass der bei der Kollision entste-
hende Schaden minimiert wird. Dies geschieht durch eine an sich bekannte Umkehrung der Polaritat der Klemmen-
spannung.

[0040] Fig. 8a zeigt beispielhaft einen Offnungsvorgang.

[0041] In der Zeit zwischen ty und t; erfolgt eine drehzahlgeregelte Beschleunigung. Zum Zeitpunkt t, wird dabei der
Betrag v der durch das Ziehen des Benutzers verursachten Geschwindigkeit des bewegbaren Mdbelteils 2 gemessen.
In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist fir die Beschleunigung a, ein Wert von a; = 1,5 m/s2 vorgesehen. Das bewegbare
Mébelteil 2 wird solange beschleunigt, bis der Betrag v, der Mindestgeschwindigkeit (hier v, = 0,12 m/s) zur Zeit t,
erreicht wird.

[0042] Istdie Mindestgeschwindigkeit erreicht, wird der Motorstrom gemessen und auf die Regelung der Stromstarke
(entspricht dem Drehmoment M) umgeschalten. Der gemessene Wert der Stromstérke | dient dabei als Soltwert | fur
die Stromregelung.

[0043] Sollte sich wahrend dieses Bewegungsablaufes die Reibung &ndern (zum Beispiel durch beladungsabhangige
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Absenkungen oder wegabhangige Steuer- und Verriegelungseinheiten des Flhrungssystems des bewegbaren Mo-
belteils 2), wird das bewegbare Md&belteil 2 bei konstantem Motordrehmoment M beschleunigt oder verzdgert.

[0044] Damit das bewegbare Mébelteil 2 durch die Anderung der Reibung nicht zu schnell oder langsam wird, werden
sowohl ein minimaler Geschwindigkeitswert v4, i, als auch ein maximaler Geschwindigkeitswert v4, 5, Uberwacht
(hier: vz min = 0,2 m/s, V4o max = 0,25 m/s). Bei Uber- bzw. Unterschreitung der Grenzwerte wird der Sollwert |, des
Motorstromes | inkremental (beispielsweise um Al =15,6 mA alle 2 ms) gesenkt bzw. erhdht, bis eine Geschwindigkeit
zwischen den Grenzwerten erreicht wird.

[0045] Das Strominkrement Al betragt dabei Al = 15,6 mA. Dies entspricht einem Kraftdifferential AF von AF= 0,4 N.
Der Maximalwert der Stromstérke I, 4« und der dazugehdrigen Kraft Fq, 54 betragen Iy may = 530 mA und Fyp oy
=14 N. Die yjinimalwerte betragen |y, min = 340 mA und Fq5 pin = 9 N.

[0046] Erreicht das bewegbare Mobelteil 2 zur Zeit t, einen vorgegebenen Abstand As vom Endanschlag, wird die
Geschwindigkeit v, gemessen und Uber a, = vZ,/A(s - 2) die nétige Verzégerung a, bestimmt, damit das bewegbare
Méobelteil 2 sicher vor der Endlage zum Stehen kommt. Beispielsweise kann As = 130 mm betragen. Nach der Berechnung
von a, wird von der Regelung der Stromstérke | auf die Regelung der Drehzahl (Sollwert der Geschwindigkeit, wird
entsprechend der Verzdégerung verringert) umgeschalten.

[0047] Wird bei t; die minimale Offnungsgeschwindigkeit v4 erreicht, wird das bewegbare Mobelteil 2 mit dieser Ge-
schwindigkeit (hier: v5 = 0,065 m/s) bis zum Endanschlag bewegt.

[0048] Fig. 8b zeigt einen zum in Fig. 8a gezeigten Offnungsvorgang analogen SchlieRvorgang. Aus Sicherheitsgriin-
den wurden die Geschwindigkeiten etwas geringer und die Bremswege etwas gréRer gewahilt.

[0049] Zur Zeit t, wird die Geschwindigkeit v, gemessen. Die Beschleunigung a betragt a, = 1,4 m/s2. Die Geschwin-
digkeit v, betragt v, = 0,68 m/s.

[0050] Zur Zeit t; wurden fir den Minimalwert der Geschwindigkeit vq, min = 0,12 m/s und flr den Maximalwert der
Geschwindigkeit V4, max = 0,125 m/s gewahlt.

[0051] Das Strominkrement Al betragt dabei Al = 15,6 mA. Dies entspricht einem Kraftdifferential AF von AF = 0,4 N.
Die maximal zulassige Stromstérke |y o und die dazugehérige maximale Kraft F; ., auf das bewegbare Mobelteil
2 betragen |y max = 690 mA und Fq5 5 = 18 N. Die Minimalwerte betragen |45 ™ 330 mA und F4, = 9 N.

[0052] Zur Zeitt, (As = 160 mm) wird die Geschwindigkeit v, gemessen und daraus die Verzogerung a, berechnet.
[0053] Ab der Zeit t; betragt die Geschwindigkeit v3 = 0,065 m/s bis zur Zeit t, der Endanschlag erreicht wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Antreiben eines bewegbaren Mébelteils, insbesondere Schublade, durch eine, insbesondere elek-
trische, Antriebseinheit, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens Ulber eine Teilstrecke (S,) des vom beweg-
baren Mébelteil (2) zuriickzulegenden Weges (S) die von der Antriebseinheit (3) auf das bewegbare Mdbelteil (2)
ausgelbte Kraft auf einen vorgegebenen Wert geregelt wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Wert Null Newton (N) ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Wert eine konstante Geschwindig-
keit des bewegbaren Mdébelteils (2) bewirkt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Wert eine Beschleunigung des
bewegbaren Mdbelteils (2) bewirkt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das bewegbare Mdébelteil (2) we-
nigstens auf einer Teilstrecke (S4,S3) des vom bewegbaren Mébelteil (2) zurlickzulegenden Weges (S) drehzahl-
geregelt angetrieben wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das bewegbare Md&belteil (2) zwischen einer ge-
schlossenen und einer gedffneten Endlage bewegbar ist und auf einer der geschlossenen Endlage vorgelagerten
Teilstrecke (S¢) und/oder auf einer der gedffneten Endlage vorgelagerten Teilstrecke (S3) des vom bewegbaren
Mobelteil (2) zuriickzulegenden Weges (S) drehzahlgeregelt angetrieben wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ermittelt wird, bei welchem Wert
der von der Antriebseinheit (3) auf das bewegbare Mébelteil (2) ausgeiibten Kraft, die Geschwindigkeit des beweg-
baren Mébelteils (2) konstant ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ermittlung der Kraft direkt in der
Antriebseinheit (3) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft durch einen mechanischen
Kraftsensor (4) ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft durch einen mechanischen
Drehmomentsensor (5) ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft durch eine Strommess-
einrichtung (6) ermittelt wird.

Claims

10.

1.

Procedure for driving a moveable furniture part, in particular a drawer, by means of a, preferably electric, drive unit,
characterized in that over at least a partial length of track (S,) forming part of the total length of track (S) to be
traversed by the moveable furniture part (2) the force exerted by the drive unit (3) on the moveable furniture part
(2) is controlled at a predetermined value.

Procedure in accordance with Claim 1, characterized in that the predetermined value is zero Newton (N).

Procedure in accordance with Claim 1, characterized in that the predetermined value effects a constant speed for
the moveable furniture part (2).

Procedure in accordance with Claim 1, characterized in that the predetermined value effects an acceleration of
the moveable furniture part (2).

Procedure in accordance with any one of claims 1 to 4, characterized in that the moveable furniture part (2) is
driven over at least a partial length of track (S,,S5) of the total length of track (S) to be traversed by the moveable
furniture part (2) in a manner which is RPM-controlled.

Procedure in accordance with Claim 5, characterized in that the moveable furniture part (2) is arranged to move
between a closed and an opened end stop and is driven in an RPM-controlled manner over a partial length of track
(S4) positioned before the closed end stop and/or and over a partial length of track (S3) positioned before the opened
end stop which partial lengths of track are contained within the total length of track (S) to be covered by the moveable
furniture part (2).

Procedure in accordance with any one of claims 1 to 6, characterized in that a determination is made of the value
of the force exerted on the moveable furniture part (2) by the driving unit (3) at which the speed of the moveable
furniture part (2) remains constant.

Procedure in accordance with any one of claims 1 to 7, characterized in that the determination of the force takes
place directly in the drive unit (3).

Procedure in accordance with any one of claims 1 to 8, characterized in that the force is determined by means of
a mechanical force sensor (4).

Procedure in accordance with any one of claims 1 to 8, characterized in that the force is determined by a mechanical
turning moment sensor (5).

Procedure in accordance with any one of claims 1 to 8, characterized in that the force is determined by a current
measurement device (6).

Revendications

1.

Procédé pour entrainer une partie de meuble mobile, en particulier un tiroir, par une unité d’entrainement, notamment
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électrique, caractérisé en ce que, au moins sur une distance partielle (S,) du trajet (S) & parcourir par la partie de
meuble mobile (2), la force exercée par I'unité d’entrainement (3) sur la partie de meuble mobile (2) est réglée a
une valeur prédéfinie.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la valeur prédéfinie est zéro Newton (N).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la valeur prédéfinie a pour effet une vitesse constante de
la partie de meuble mobile (2).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la valeur prédéfinie provoque une accélération de la partie
de meuble mobile (2).

Procédé selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la partie de meuble mobile (2) est entrainée
a une vitesse régulée au moins sur une distance partielle (S, S3) du trajet (S) a parcourir par la partie de meuble
mobile (2).

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que la partie de meuble mobile (2) est mobile entre une position
finale fermée et une ouverte et est entrainée a une vitesse régulée sur une distance partielle (S,) située en amont
de la position finale fermée et / ou sur une distance partielle (S3) située en amont de la position finale ouverte du
trajet (S) a parcourir par la partie de meuble mobile (2).

Procédé selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’il est déterminé a quelle valeur de la force
exercée par 'unité d’entrainement (3) sur la partie de meuble mobile (2), la vitesse de la partie de meuble mobile
(2) est constante.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la détermination de la force se fait directement
dans l'unité d’entrainement (3).

Procédé selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que la force est déterminée par un capteur de
force mécanique (4).

Procédé selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que la force est déterminée par un capteur de
couple mécanique (5).

Procédeé selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que la force est déterminée par un dispositif de
mesure du courant (6).
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