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Behalter mit Referenzlésung

Die Erfindung geht aus von einem Behalter mit

darin enthaltener Referenzlésung fur die klinische Che-
mie, wobei der Behalter (1) einen von einem Ver-
schlussteil (3) bedeckten Auslass aufweist, an dem durch
Einstich mit einem Stechelement Referenzlésung (2)
entnehmbar ist. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass
in dem Behalter (1) ein mit Referenzlésung (2) getrankter
Docht (4) angeordnet ist, der sich von dem Auslass aus
in einen Innenraum des Behalter (1), in dem er mit dem
groRten Teil seiner Lange angeordnet ist, hinein er-
streckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Behalter mit darin
enthaltener Referenzldésung fur die klinische Chemie,
beispielsweise Glucoselésung, Lactatldsung, Choleste-
rinldsung oder Hamoglobinlésung.

[0002] Derartige Referenzlésungen werden zum Te-
sten oder Kalibrieren von Messgeréaten bendtigt, die bei-
spielsweise von Diabetikern zur Bestimmung ihres Blut-
zuckerspiegels verwendet werden. Hersteller von
Messsystemen zur Bestimmung von Analytkonzentratio-
nen in Korperflissigkeitsproben bieten deshalb als Teil
solcher Messsysteme Behalter mit Referenzlésung in
definierten Konzentrationen an.

[0003] Moderne Messgerate enthalten eine Stechein-
richtung zur Probenaufnahme. Beispielsweise kdnnen
Stechelemente mit einem Kapillarkanal verwendet wer-
den, so dass bei einem Stich automatisch eine Kérper-
flissigkeitsprobe aufgenommen werden kann.

[0004] Derartigen Messgeraten Referenzldésung zu
zuflihren ist wegen der kleinen Abmessungen typischer
Stechelemente mit besonderen Schwierigkeiten verbun-
den. Versuche, Referenzlésung auf ein Stechelement
aufzutropfen oder mit einem Pinsel aufzutragen, fihren
in der Regel zu einer Verschmutzung des Messgerats
mit Referenzlésung.

[0005] In der WO 2002/100265 A3 wird deshalb ein
Behalter vorgeschlagen, der einen mit Referenzlésung
getrankten Schwamm enthalt und mit einer Membran
verschlossen ist. Zum Aufnehmen von Referenzlésung
wird das Messgerat an die Membran angesetzt und diese
mit einem Stechelement durchstochen. Die Aufnahme
von Referenzldsung erfolgt somit in analoger Weise wie
eine Probenaufnahme, namlich mit einer Stechbewe-
gung des Stechelements.

[0006] Standiges Ziel beider Entwicklung von Messsy-
stemen ist es, die Handhabung zu vereinfachen und Ko-
sten einzusparen. Aufgabe der Erfindung ist es deshalb,
einen kostenglinstigen Weg aufzuzeigen, wie es Benut-
zern erleichtert werden kann, Messgerate mit integrier-
ten Stecheinrichtungen ohne Verschmutzung mit Refe-
renzlésung zu versorgen.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
nen Behalter mit den im Anspruch 1 angegebenen Merk-
malen sowie durch einen Behélter mit den im Anspruch
11 angegebenen Merkmalen gelést. Die Erfindung be-
trifft ferner ein System zum Messen einer Analytkonzen-
tration in einer menschlichen oder tierischen Korperflis-
sigkeitsprobe, mit einem solchen Behélter und einem
Messgerat, das eine Stecheinrichtung zur Probenauf-
nahme enthalt. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren
zum Aufnehmen von Referenzlésung mit einem Ste-
chelement gemal Anspruch 15. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind Gegenstand von Unteran-
spruchen.

[0008] Indem in einem Behalter mit darin enthaltener
Referenzlésung ein Docht angeordnet wird, lasst sich
sowohl der Herstellungsaufwand reduzieren als auch die
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Handhabung fiir Benutzer wesentlich erleichtern. Mit ei-
nem Docht kann ndmlich unabh&ngig vom Fllstand des
Behalters Referenzldsung an dem Auslass zur Verfu-
gung gestelltwerden, so dass Referenzldsung von einem
in den Docht einstechenden Stechelement eines Stech-
gerats aufgenommen werden kann. Vorteilhaft kénnen
deshalb bei der Befiillung des Behalters mit Referenzl6-
sung groRe Toleranzen in Kauf genommen werden, so
dass der Behélter teilweise mit Luft gefillt ist. Es schadet
namlich nicht, wenn der Innenraum des Behalters teil-
weise mit Luft gefllltist. Kapillarkrafte des Dochts sorgen
stets dafiir, dass der Docht auf seiner vollen Lange mit
Referenzldsung getrankt ist.

[0009] DiesisteinwesentlicherVorteil gegeniiberdem
aus der WO 2002/100265 A3 bekannten Behalter, der
einen mit Referenzldsung getrankten Schwamm enthalt
und von einer Membran verschlossen ist. Der bekannte
Behalter darf namlich keine Luft enthalten, da ein Ste-
chelement, das beim Einstich eine Luftblase trifft unter
Umsténden keine oder nicht geniigend Referenzldésung
aufnimmt. Beim Abfillen von Flussigkeiten Luftblasen
oder ungefllte Hohlrdume in einem Behalter zu vermei-
den, verursacht jedoch einen erheblichen technischen
Aufwand. Zudem besteht bei dem bekannten Behalter
die Gefahr, dass die Flussigkeit als Folge thermischer
Ausdehnung unter Druck steht, so dass beim Durchste-
hen der Membran Referenzlésung austritt und das Mess-
gerat verschmutzt. Mit einem erfindungsgemafRen Be-
hélter 1asst sich diese Gefahr vermeiden.

[0010] Ein weiterer Vorteil eines erfindungsgemafien
Behalters liegt insbesondere auch darin, dass eine Pro-
benaufnahme mit besonders hoher Zuverlassigkeit még-
lich ist. Dies wird darauf zurtickgefuihrt, dass sich die Fa-
sern eines Dochtes im Wesentlichen in Richtung der von
einem Stechelement zur Aufnahme von Referenzlésung
ausgefiihrten Stichbewegung erstrecken. Das Stechele-
ment ist deshalb auf seiner gesamten in den Docht ein-
tauchenden Lange von der zwischen den Fasern des
Dochtes durch Kapillarkrafte gehaltenen Referenzl6-
sung umgeben. Die zur Probenaufnahme aktive Lange
des Stechelements ist deshalb maximal. Dies ist ein
wichtiger Vorteil gegenliber bekannten Behaltern, in de-
nen Schwadmme oder 8hnliche porése Kdrper angeord-
net sind. Bei einem Schwamm oder einem porésen Kor-
per kann ndmlich nur der Teil des Stechelements zur
Probenaufnahme beitragen, der sich in Poren des
Schwamms erstreckt, wahrend ein allseitig von Material
des Schwamms umschlossener Teil des Stechelements
nicht mit Referenzlésung in Kontakt steht.

[0011] Der Docht kann lose in dem Behalter liegen.
Bevorzugt ist aber, dass der Docht an dem Behélter be-
festigt ist. Beispielsweise kann der Docht mit einer Be-
héalterwand stoffschliissig verbunden sein.

[0012] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, dass der Behalter eine Behalterwand aufweist,
die den Auslass umgibt und das Verschlussteil tragt, wo-
bei die Behalterwand einen Anschlag zum Anlegen an
ein Stechgeréat fir eine Probenentnahme bildet. Aufdiese
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Weise lasst sich verhindern, dass beim Anlegen eines
Stechgerats flr eine Probenentnahme durch dabei aus-
gelibten Druck Referenzlésung aus dem Behélter her-
ausgedrickt wird. Dies ist ein wichtiger Vorteil, da her-
ausgedriickte Referenzlésung das Stechgerdt ver-
schmutzen und kiinftige Messungen verféalschen kdnnte.
Um einen Anschlag zu bilden, kénnen relativ starrwan-
dige Behalterwdnde verwendet werden, wie dies bei-
spielsweise bei Flaschchen aus Kunststoff gebrauchlich
ist. Geeignet sind insbesondere Wandstarken von 1 mm
und mehr.

[0013] Allerdings lasstsich auch mitwesentlichen diin-
neren Wanden ein Anschlag ausbilden, beispielweise in-
dem in dem Behélter ein Ring angeordnet wird, der den
Docht umgibt. Bei einer Probenentnahme liegt die Be-
halterwand, welche den Auslass umgibt auf dem Ring
auf und wird von ihm gestitzt, so dass die Behalterwand
unabhangig von ihrer Starke einen belastbaren Anschlag
bilden kann.

[0014] Bevorzugt halt der Behalter einer Anpresskraft
von wenigstens 3 N beim Anlegen eines Stechgeréts flr
eine Probenentnahme Stand, ohne dass Referenzlo-
sung aus dem Auslass herausgedriickt wird. In der Regel
Ubt ein Benutzer beim Ansetzen eines Stechgerats an
einen Behalter mit Referenzldsung eine Kraft von 3 New-
ton bis 9 Newton aus. Ein Behalter sollte auch einer sol-
chen Kraft Stand halten kénnen, ohne dass dadurch bei
gedffnetem Behdlter Referenzldsung herausgedriickt
wird.

[0015] Bevorzugtsind die den Dochtbildenden Fasern
Uber dessen Querschnitt gleichméaRig verteilt. Diese
MaRnahme hat den Vorteil, dass eine Probenentnahme
unabhangig davon, wo an der Stirnflache des Dochtes
eingestochen wird, mit gleicher Zuverlassigkeit erfolgen
kann.

[0016] DerDochteines erfindungsgemaflen Behalters
kann ahnlich wie der Docht einer Kerze aus miteinander
verflochtenen Fasern bestehen. Eine solche Verflech-
tung ist aber nicht erforderlich. Als Docht kann insbeson-
dere auch ein Faserbilindel verwendet werden. Beispiels-
weise kann das Faserbiindel wie die Borsten eines Pin-
sels von dem Auslass aus in den Innenraum des Behal-
ters hineinragen. Das Faserbundel kann in einem Kanal
fixiert sein, wobei der Docht auf einem Uberwiegenden
Teil seiner Lange, bevorzugt im wesentlich auf seiner
vollen Lange, an einer Kanalwand anliegt. Der Kanal
kann beispielsweise von einem Réhrchen gebildet sein,
das in den Innenraum des Behélters hineinragt. Moglich
ist es auch, dass die Kanalwand die Innenwand des Be-
hélters ist.

[0017] Das Verschlussteil eines erfindungsgemafien
Behalters kann beispielsweise als eine Membran ausge-
bildet sein. Méglich ist es auch, den Behélter wieder ver-
schlieBbar auszubilden und als Verschlussteil beispiels-
weise einen Schraubverschluss zu verwenden. Bevor-
zugt ist das Verschlussteil aber Gber eine Sollbruchstelle
an dem Behalter befestigt. Auf diese Weise kann das
Verschlussteil ein Siegel bilden, dessen Unversehrtheit
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gewabhrleistet, dass die Referenzldsung tatsachlich die
erwarte Konzentration hat und nicht durch schéadliche
Umwelteinflisse beeintrachtigt wurde. Beispielsweise
kann das Verschlussteil zusammen mit einer den Aus-
lass umschlielenden Behalterwand einstiickig ausgebil-
det sein, bevorzugt als Spritzgussteil. Besonders vorteil-
haftistes, das Verschlussteil abdrehbar an dem Behalter
zu befestigen, beispielsweise indem es mit zwei Fliigeln
versehenist. Moglichist es aber auch, das Verschlussteil
so ausbilden, dass es durch eine knickende Bewegung
von dem Behalter abgebrochen wird.

[0018] Bei einem einstiickig mit dem Behalter ausge-
bildeten Verschlussteil, ist das Verschlussteil bevorzugt
kleiner als der Gibrige Behélter. Es ist aber auch méglich,
dass das Verschlussteil groRer als der Behalter ausge-
bildet ist und ebenfalls einen Innenraum aufweist, in dem
sich Referenzldésung befindet. Im Sprachgebrauch der
vorliegenden Anmeldung ist der Behalter dadurch defi-
niert, dass an ihm der Docht befestigt ist. Wenn das Ver-
schlussteil von dem Behélter abgenommen ist, ist nach
dem im Rahmen der vorliegenden Erfindung verwende-
ten Sprachgebrauch also klar zu erkennen, welches Teil
als Behalter und welches Teil als Verschlussteil anzuse-
hen ist. Bevorzugt bildet der Behalter einen Anschlag,
an dem ein Stechgerét bei der Entnahme von Referenz-
I6sung anliegt. Beispielsweise kann der Auslass kann an
einem Hals des Behalters ausgebildet sein, insbesonde-
re indem der Behélter &hnlich wie eine Flasche geformt
ist. Der vom Auslass gesehen an den Hals anschlief3en-
de Teil des Behalters kann vorteilhaft den Anschlag bil-
den.

[0019] Dazum Testen oder Kalibrieren eines Messge-
rats nur eine sehr geringere Menge Referenzlésung be-
nétigt wird, kann ein erfindungsgemafier Behalter aber
beispielsweise auch als ein Réhrchen ausgebildet sein,
das an einem Ende durch einen Boden verschlossen ist
und an seinem anderen Ende den Auslass aufweist, von
dem aus sich der Docht in den Innenraum des Behélters
erstreckt. Bei einem solchen Behélter kann ein Hals, an
dem der Auslass angeordnet ist, als Sollbruchstelle zwi-
schen dem Behalter und einem Verschlussteil ausgebil-
det sein. Moglich ist es aber auch, den Auslass als eine
Ausnehmung in einer Behélterwand auszubilden, in die
ein Stechgerét zur Entnahme von Referenzlésung ein-
gesetzt wird. Eine solche Ausnehmung kann insbeson-
dere passend zur Form eines Stechgerats gebildet sein,
sodass Auslass und Stechgerat wie Schloss und Schliis-
sel zueinander passen.

[0020] Der Auslass ist bei einem erfindungsgemafRen
Behalter als eine von dem Verschlussteil bedeckte Be-
héalteréffnung ausgebildet, in welcher der Docht ange-
ordnet ist. Der Docht kann diese (")ffnung blockieren, so
dass selbst bei einem eventuellen Uberdruck im Behal-
terinnenraum kaum eine Gefahr besteht, dass bei Ent-
fernen des Verschlussteils Referenzldsung aus dem Be-
halter spritzt. Um diese geringe Gefahr zu reduzieren,
kann neben dem Docht ein von dem Verschlussteil ver-
schlossener Druckausgleichkanal vorgesehen sein. Bei-
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spielsweise kann neben der von dem Docht blockierten
Offnung eine weitere Offnung sein, durch die Gas aus
dem Behélterinneren austreten kann, sobald das Ver-
schlussteil entfernt ist.

[0021] Der Docht kann bei abgenommenem Ver-
schlussteil etwas aus dem Behalter und damit aus dem
Auslass herausragen. Bevorzugt ragt der Docht bei ab-
genommenem Verschlussteil héchstens auf einer Lange
aus dem Behalter heraus die kleiner als die Breite des
Dochtes ist. Bei einem naherungsweise zylindrisch ge-
formten Docht ist seine Breite der Durchmesser. Allge-
mein gesagt ist die Breite des Dochtes seine grélte Aus-
dehnung senkrecht zu seiner Langsrichtung. Der Docht
ist auf dem Uberwiegenden Teil seiner Lange zwischen
dem Auslass und einem Behalterboden, insbesondere
zwischen der Sollbruchstelle, tber welche das Ver-
schlussteil an dem Behélter befestigt ist, und dem Be-
hélterboden angeordnet. Besonders bevorzugt ist der
Docht vollstandig in dem Behélter angeordnet.

[0022] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er-
findung sieht vor, dass der Docht in einem Kanal ange-
ordnet ist. Bevorzugt liegt der Docht auf einem tberwie-
genden Teil seiner Lange an einer Kanalwand an. Be-
vorzugt ist ferner, dass der Docht héchstens auf einer
Lange aus dem Kanal herausragt, die kleiner als seine
Breite ist. Durch den Kanal kdnnen die den Docht bilden-
den Fasern vorteilhaft zusammengehalten werden, so
dass Flissigkeit durch Kapillarkrafte zwischen den Fa-
sern gehalten und transportiert werden kann. Bevorzugt
ist dabei, dass sich der Kanal zu der Entnahmestelle hin
verjungt. Die Dichte des Dochtes nimmt vom Innenraum
des Behalters zur Entnahmestelle hin zu.

[0023] Einweiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft einen Behalter mit darin enthaltener ReferenzIé-
sung fiir die klinische Chemie, wobei der Behalter einen
durch eine Membran in zwei Kammern unterteilten In-
nenraum aufweist. Eine der beiden Kammern enthalt die
Referenzldésung, wahrend die andere Kammer mit Luft
gefillt ist, wobei wenigstens eine Behalterdffnung einen
Druckausgleich zwischen der luftgefullten Kammer und
der Behéalterumgebung bewirkt. Auf diese Weise kann
erreicht werden, dass der Druck in der Referenzlésung
enthaltenden Kammer allenfalls unwesentlich von dem
atmospharischen Luftdruck der Behalterumgebung ab-
weicht. Bei einem Anstechen der Referenzlésung ent-
haltenden Kammer ist deshalb nicht zu beflrchten, dass
eine groRere Menge Referenzlésung austritt und ein
Messgerat verschmutzt.

[0024] Der Auslass eines solchen Behalters kann mit
einer Membran als Verschlussteil verschlossen sein, die
zur Entnahme von Referenzlésungen mit einem Ste-
chelement durchstochen wird. An dem Auslass ist be-
vorzugt ein in Referenzldsung getrankter Kérper, insbe-
sondere ein Docht, angeordnet. Ein solcher Docht er-
streckt sich, wie vorstehend erlutert, bevorzugt von dem
Auslass aus in den Innenraum des Behélters, genauer
gesagt in die Referenzlésung enthaltende Kammer, hin-
ein.
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[0025] Einweiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft einen Behalter mit darin enthaltener Referenzl6-
sung fiir die klinische Chemie, wobei der Behélter einen
mit Referenzldsung getrankten Koérper enthalt und einen
Anschlag zum Anlegen an ein Stechgeréat fir eine Pro-
benentnahme aufweist. Der Anschlag kann einen durch
das Anlegen eines Stechgerates ausgeubten Druck auf-
nehmen, ohne dass dabei der Druck im Inneren des Be-
hélters soweit erhdht wird, dass Referenzlésung aus dem
Behalter herausgedrickt wird. Durch einen Anschlag
wird also die Gefahr einer Verschmutzung des Stechge-
rates reduziert.

[0026] Beieinem starrwandigen Behalter kann der An-
schlag problemlos von den Behélterwédnden gebildet
werden. Bei einem dinnwandigen Behélter, beispiels-
weise einem Folienbeutel kann in dem Behélter eine
Ringscheibe angeordnet werden, die den mit Referenz-
I6sung getrankten Koérper umgibt. Eine solche Ringschei-
be kann eine sie bedeckende Behalterwand unterstut-
zen, so dass der die Ringscheibe bedeckende Wandab-
schnitt als Anschlag verwendet werden kann. Ein Behal-
ter mit einem Anschlag kann auch als ein Blister ausge-
bildet sein, also als ein Behalter mit einer Bodenplatte,
aufder eine Folie befestigtist, so dass zwischen der Folie
und der Bodenplatte ein Behalterinnenraum gebildet ist.
Der Anschlag kann dabei durch einen den Behélterin-
nenraum umgebenden Bereich der Bodenplatte gebildet
werden. Druck auf die Bodenplatte in einem den Behal-
terinnenraum umgebenden Bereich flhrt nicht zu einer
Erhdhung des Drucks im Behélterinnenraum.

[0027] Einmit Referenzldsung gefillter Behalter bildet
zusammen mit einem Messgerat, das eine Stecheinrich-
tung zur Probenaufnahme enthélt, ein Messsystem. Da-
bei kann der Behalter beispielsweise 100 wl bis 200 pl
Referenzldsung enthalten

[0028] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
werden an Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die beigefligten Zeichnungen erlautert. Gleiche und
einander entsprechende Bauteile sind dabei mit iberein-
stimmenden Bezugszeichen versehen. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Langs-
schnitts eines erfindungs- gemaflen Behal-
ters;

Figur 2 einen Querschnitt zu Figur 1;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines weite-
ren Ausflhrungsbeispiels in einem Quer-
schnitt;

Figur 4 das in Figur 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel
bei der Entnahme von Re- ferenzlésung;

Figur 5 eine schematische Darstellung eines weite-

ren Ausfiihrungsbeispiels in einem Langs-
schnitt;
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Figur 6 das in Figur 5 gezeigte Ausflihrungsbeispiel
bei der Entnahme von Re- ferenzldsung;

Figur 7 eine schematische Darstellung eines weite-
ren Ausfluhrungsbeispiels in einem Langs-
schnitt;

Figur 8 eine schematische Darstellung eines weite-
ren Ausfuhrungsbeispiels in einem Langs-
schnitt;

Figur 9 eine schematische Darstellung eines weite-
ren Ausflihrungsbeispiels in einem Langs-
schnitt;

Figur 10  das in Figur 9 gezeigte Ausflihrungsbeispiel
bei der Entnahme von Re- ferenzlésung;

Figur 11 eine schematische Darstellung eines weite-
ren Ausfihrungsbeispiels;

Figur 12  eine Schnittansicht zu Figur 11;

Figur 13  eine Abwandlung des in Figur 11 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiels;

Figur 14  eine weitere Abwandlung des in Figur 11 ge-
zeigten Ausfiihrungsbei- spiels;

[0029] Figur 1 zeigt einen Langsschnitt eines Behal-

ters 1, der in einem Innenraum Referenzlésung 2 fir die
klinische Chemie, beispielsweise Glucoseldsung, ent-
halt. Der Behalter ist mit einem Verschlussteil 3 ver-
schlossen. Das Verschlussteil 3 bedeckt einen Auslass,
von dem aus sich ein Docht 4 in den Innenraum des
Behalters 1 hineinerstreckt. Zur Entnahme von Refe-
renzlésung 2 wird das Verschlussteil 3 von dem Behalter
1 entfernt und mit einem Stechelement in den dadurch
freigelegten Auslass und damit in den Docht 4 eingesto-
chen. Dabei wird ein Stechgerat an einen Anschlag an-
gelegt, der von einer den Docht 4 und damit auch den
Auslass umgebenden Behalterwand gebildet wird. Die
Behalterwande sind hinreichend stabil, um einer Kraft
von wenigstens 3 N, die typischerweise durch das An-
driicken eines Stechgerats an den Anschlag ausgetibt
wird, Stand halten zu kdnnen, ohne dass Referenzlésung
2 aus dem Behalter 1 gedrickt wird.

[0030] Der Docht 4 wird von einem Faserbiindel ge-
bildet, das vollstdndig in dem Behalter 1 angeordnet ist.
Ein Ende des Faserbiindels 4 ist in dem Auslass, also
der durch Entfernen des Verschlussteils 3 gebildeten Be-
héalter6ffnung, angeordnet und dort an dem Behalter 1
befestigt. Das andere Ende des Dochtes 4 ist in dem
Referenzldésung 2 enthaltenen Innenraum des Behélters
1 angeordnet und taucht in die Referenzlésung 2 ein,
wenn der Behalter 1 so orientiert ist, dass sein Auslass
nach oben deutet. Die Fasern des Dochtes 4 erstrecken
sich in dessen Langsrichtung.
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[0031] Der Docht 4 ist an, genauer gesagt innen in,
dem Behalter 1 befestigt, indem der Docht 4 in einem
Kanal angeordnet ist und auf dem gréRten Teil seiner
Lange an der Kanalwand anliegt. Der Docht 4 ist an der
Kanalwand befestigt, bevorzugt indem er mit der Kanal-
wand verschweiltist. Der Kanal ist bei dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel als ein sich in den Innenraum des
Behalters 1 erstreckendes Rohrchen ausgebildet. Der
den Docht 4 enthaltende Kanal verengt sich zu der Ent-
nahmestelle hin, beispielsweise indem der Innraum des
Kanals konisch ausgebildet ist.

[0032] Das Verschlussteil 3ist ibereine Sollbruchstel-
le mit dem Behalter 1 verbunden. Die Sollbruchstelle
kann beispielsweise als eine umlaufende Einschniirung
ausgebildet sein. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Verschlussteil 3 zum Abdrehen oder Abknik-
ken ausgebildet und hat deshalb zwei Fligel, die einem
Benutzer das Aufbringen von Drehmoment erleichtern.
[0033] In Figur 2 ist eine Querschnittsansicht zu Figur
1 entlang der Schnittlinie AA dargestellt. Figur 2 zeigt
damit auch eine Draufsicht auf den Auslass des Behal-
ters 1 bei abgenommenem Verschlussteil 3. Wie darin
zu sehen ist, fillt der Docht 4 eine in Figur 1 von dem
Verschlussteil 3 bedeckte Behdlteroéffnung. Die den
Docht 4 bildenden Fasern sind gleichmaRig Giber dessen
Querschnitt verteilt.

[0034] Neben dem Docht 4 befinden sich ein oder
mehrere Druckausgleichkanéle 5, die ebenfalls von dem
Verschlussteil 3 verschlossen sind. Wenn das Ver-
schlussteil 3 von dem Behélter 1 abgenommen wird,
kann durch den Druckausgleichkanal 5 Gas aus dem In-
nenraum des Behdlters 1 entweichen oder Luft in den
Innenraum des Behélters 1 eindringen, so dass ein even-
tuell vorhandener Uber- oder Unterdruck abgebaut wird.
Der Docht 4 und dessen Fasern erstrecken sich in Rich-
tung des Druckausgleichkanals 5.

[0035] Wie Figur 1 zeigt ist der den Docht 4 und die
Referenzlésung 2 enthaltene Innenraum des Behalters
1 teilweise mit Luft gefiillt. Der Docht 4 erstreckt sich von
dem Auslass aus soweit in den Innenraum des Behélters
1, dass der Docht 4 in die Referenzlésung 2 eintaucht,
wenn der Auslass nach oben gerichtet ist. Der Docht 4
ist deshalb auf seinen vollen Lange mit Referenzlésung
2 getrankt, so dass selbst mit einem sehr kurzen Ste-
chelement, mit dem in dem Auslass angeordneten Docht
4 eingestochen wird, Referenzldésung 2 entnommen wer-
den kann. Um die Kapillarwirkung des Dochtes 4 zu er-
héhen, kann der Referenzldsung 2 ein Tensid beige-
mischt sein, so dass deren Oberflachenspannung her-
abgesetzt ist.

[0036] Der Behalter 1 kann einen Boden aus Folie 6
haben. Auf diese Weise kann ein Hauptteil des Behalters
1 zusammen mit dem Verschlussteil 3 aus Kunststoff als
ein Spritzgussteil, also einstiickig, hergestellt, und an-
schliefend der Docht 4 eingesetzt und Referenzlésung
2 eingeflllt werden. Danach kann eine Folie 6 auf den
Hauptteil des Behélters aufgeklebt und dieses damit ver-
schlossen werden.
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[0037] Der Boden 6 kann beispielsweise eine kunst-
stoffbeschichtete Metallfolie, beispielsweise eine kunst-
stoffbeschichtete Aluminiumfolie sein. Vorteilhaft kann
die Folie 6 mit dem Hauptteil des Behalters 1 verklebt
werden und mit einer Chargeninformation, beispielswei-
se dem Haltbarkeitsdatum, bedruckt werden.

[0038] Anstelle einer Folie 6 kann ein Hauptteil des
Behalters 1 beispielsweise dadurch verschlossen, dass
dessen untere Rander nach dem Einflllen von Referenz-
I6sung wie bei einer Tube miteinander verbunden, bei-
spielsweise verklebt oder verschweilt werden.

[0039] In Figur 3 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines Behélters 1 mit darin enthaltener Referenzlésung
2 in einem Querschnitt geman Figur 2 dargestellt. Der
einzige Unterschied zu dem vorgehenden Ausfiihrungs-
beispiel besteht in einer anderen Form der sich neben
dem Docht 4 erstreckenden Druckausgleichkanale 5.
[0040] Figur 4 zeigt schematisch die Enthahme von
Referenzlésung mittels eines Stechelements 15 aus dem
in Figur 1 gezeigten Behalter 1. Zu Entnahme wird ein
Stechgerat mit seinem Gehause 14 an den Behalter 1
angesetzt, so dass durch einen Stich in den Docht 4 Re-
ferenzldsung 2 aufgenommen werden kann. In Figur 4
ist der Behélter 1 bei der Enthahme von Referenzlésung
2 mit seinem Auslass nach unten orientiert dargestellt,
so dass die von dem Stechelement 15 ausgefiihrte Stich-
bewegung nach oben gerichtet ist. Der Behalter 1 kann
fur eine Probenentnahme aber beliebig orientiert sein.
[0041] Figur 5 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines Behalters 1 mit darin enthaltener Referenzlésung
2. Beidiesem Ausflihrungsbeispiel ist ahnlich wie beiden
vorstehend gezeigten Ausflhrungsbeispielen ein Ver-
schlussteil 3 Giber eine Sollbruchstelle mit einem Behalter
verbunden. Allerdings ist das Verschlussteil 3 bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel groler als der den Docht 4 enthal-
tende Behélter 1. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel hat
deshalb auch das Verschlussteil 3 ein in Referenzldésung
2 enthaltenden Innenraum und einen mit Folie 6 ver-
schlossenen Boden. Dieses Ausflihrungsbeispiel zeigt,
dass fur Zwecke der vorliegenden Erfindung der Behalter
1 durch seine Eigenschaft definiert ist, dass an ihm der
Docht 4 befestigt ist. Figur 6 zeigt schematisch, wie mit
einem Stechelement 15 zur Probenentnahme in den
Docht 4 eingestochen wird.

[0042] Ebenso wie beiden vorstehend gezeigten Aus-
fuhrungsbeispielen ist der Auslass an einem Hals des
Behalters angeordnet. Diese MalRnahme hat den Vorteil,
dass der Behalter einen Anschlag fir das bei einer Pro-
benentnahme an dem Behalter 1 angesetzte Geratege-
hause 14 bildet.

[0043] Figur 7 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines Behalters 1 mit darin enthaltener Referenzlésung
2 fur die klinische Chemie, beispielsweise Glucosel6-
sung, Lactatlésung, Cholesterinlésung oder Hdmoglo-
binlésung. Der Behélter 1 ist aus zwei ineinander ge-
steckten Wandelementen 1a, 1b zusammengesetzt und
hat einen durch eine Membran 11 in zwei Kammern un-
terteilten Innenraum. Eine der beiden Kammern enthalt
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Referenzldsung 2, der ein Tensid zugemischt sein kann,
wahrend die andere Kammer mit Luft gefiillt ist. Behal-
teréffnungen mit durch das Wandelement 1b fihrenden
Druckausgleichkanalen 5 bewirken einen Druckaus-
gleich zwischen der luftgeflillten Kammer und der Behal-
terumgebung.

[0044] Die Referenzlésung 2 enthaltende Kammer
kann teilweise oder vollstandig gefiillt sein, also neben
Referenzlésung auch Luft enthalten, was in Figur 7 durch
eine Luftblase 16 angedeutet ist. Diese Kammer hat ei-
nen Auslass, der von einem Verschlussteil, namlich einer
Membran 12, verschlossen ist. An dem Auslass ist ein
mit Referenzldsung 2 getrankter Korper, beispielsweise
ein Schwamm 13, angeordnet.

[0045] Zur Entnahme von Referenzldsung 2 kann ein
Stechgerat 14 an den von der Membran 12 verschlosse-
nen Auslass angesetzt und die Membran 12 mit einem
Stechelement 15 durchstochen werden, das eine Pro-
benaufnahmeeinrichtung, beispielsweise einen Kapillar-
kanal, aufweist. Es ist aber auch mdéglich, die Membran
12 vor einem Stich von dem Auslass zu entfernen. Bei-
spielsweise kann die Membran 12 als Siegelfolie ange-
fuhrt werden. Insbesondere kann die Membran eine Me-
tallfolie sein, die vorzugsweise mit Kunststoff beschichtet
ist.

[0046] Der Auslass des Behalters 1 ist passend zur
Form des Stechgeréats 14 ausgebildet, um Benutzerndas
korrekte Ansetzen des Stechgerats 14 an die Membran
12 zur Entnahme von Referenzldsung 2 zu erleichtern.
[0047] Die Membran 12 kann eine hydrophobe Ober-
flache aufweisen. Auf diese Weise kann verhindert wer-
den, dass nach einem Perforieren der Membran 12 Re-
ferenzlésung 2 von selbst aus dem Behalter 1 austritt
und Verschmutzungen verursacht.

[0048] Die beiden Behalterteile 1a, 1b sind bevorzugt
starrwandig. Derartige Wandelemente 1a, 1b kdnnen
beispielsweise als Spritzgussteile aus Kunststoff kosten-
glnstig hergestellt werden. Das Wandelement 1 a bildet
zusammen mit der Membran 11 einen die Referenzl6-
sung enthaltenden Behalter. Das Behalterteil 1b hat die
Funktion, die Membran 11 vor Beschadigung zu schiitz-
ten. Die beiden Wandelemente 1a, 1b sind bevorzugt
miteinander verrastet. Auf diese Weise lasst sich der Her-
stellungsaufwand vorteilhaft reduzieren.

[0049] Um den erwiinschten Druckausgleich zwi-
schen der luftgefiiliten Kammer und der Umgebung des
Behélters 1 zu erreichen, genlgt an sich eine einzige
Offnung mit einem Druckausgleichkanal 5. Bevorzugt
sind jedoch, wie bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel, mehrere Offnungen mit Druckausgleichskanélen 5
vorhanden. Wenn ein Anwender bei der Handhabung
des Behalters 1 einige der Offnungen 5 mit Druckaus-
gleichkanalen 5 abdeckt, ist dies unschadlich, da bereits
eine einzige unbedeckte Offnung mit einem Druckaus-
gleichskanal 5 einen ausreichenden Druckausgleich er-
moglicht.

[0050] Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel,
das sich von dem in Figur 7 dargestellten Ausfiihrungs-
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beispiel im Wesentlichen nur dadurch unterscheidet,
dass der porése Korper 13 durch einen Docht 4 ersetzt
wurde. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird in die-
sem Zusammenhang auf die Beschreibung der in den
Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ver-
wiesen.

[0051] In Figur 9 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
dargestellt, das sich von dem in den Figuren 7 und 8
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen im Wesentlichen
dadurch unterscheidet, dass eine Behalterwand einen
aufdie Membran 11 deutenden Dorn 16 zeigt. Die Wand-
elemente 1a, 1b sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
relativ zueinander beweglich. Indem die beiden Wand-
elemente 1a, 1b zusammengedriickt werden, wird das
Wandelement 1 b mit dem Dorn 17 zu der Membran 11
hinbewegt, so dass der Dorn 17 die Membran 11 durch-
stoft. Dies ist in Figur 10 dargestellt.

[0052] Wenn die beiden Wandelemente 1a, 1b durch
Druck ineinander geschoben werden, durchsté3t der an
einem der beiden Wandelemente 1 a, 1 b angebrachte
Dorn 16 die Membran 11. Bevorzugt ist dabei, dass die
beiden Wandelemente 1a, 1b beim Zusammenpressen
in einer Endstellung miteinander verrasten, so dass ein
benutzter Behalter 1, also ein Behalter 1 mit durchsto-
Rener Membran 11, leicht erkennbar ist. Zur Verdeutli-
chung kann eines der beiden Wandelemente 1a, 1b eine
Markierung, beispielsweise einen farbigen Ring, aufwei-
sen, die beim Ineinanderschieben der beiden Wandele-
mente 1 a, 1 b verdeckt wird.

[0053] Inden Figuren 11 und 12 ist ein weiteres Aus-
fihrungsbeispiel eines Behalters 1 mit darin enthaltener
Referenzldésung dargestellt. Im Unterschied zu den vor-
stehend beschriebenen Ausflihrungsbeispielen hat der
dargestellte Behalter 1 eine relativ diinne Behalterwand,
die beispielsweise aus Kunststofffolie besteht. Damit die
Behalterwand dennoch einen Anschlag zum Anlegen an
ein Stechgerat flr eine Probenentnahme bilden kann, ist
in dem Behélter eine Ringscheibe 7 angeordnet, die ei-
nen mit Referenzldsung betrankten Korper 4, beispiels-
weise einen Docht oder einen Schwamm umgibt. Fir ei-
ne Probenentnahme kann mit einem Stechgerat gegen
einen von der Ringscheibe 7 unterstitzten Abschnitt der
Behalterwand gedrickt werden, ohne dass sich dadurch
der Flussigkeitsdruck im Inneren des Behalters nennens-
wert erhoht.

[0054] Der in den Figuren 11 und 12 dargestellte Be-
hélter kann beispielsweise ein Folienbeutel oder ein Bli-
ster sein. Ein Blister ist eine Verpackung, die aus einer
Bodenplatte besteht, die eine Folie tragt, so dass zwi-
schen der Folie und der Bodenplatte ein Behalterinnen-
raum gebildet ist.

[0055] Um eine dinnwandige Oberseite des darge-
stellten Behalters vor Beschadigung zu schitzen, kann
die Oberseite mit einem abziehbaren Klebeetikett 3, bei-
spielsweise aus Papier oder Folie, bedeckt sein. Zur Ent-
nahme wird das Klebeetikett von der Folie abgezogen
und anschlieBend die den mit Referenzldsung betrank-
ten Korper bedeckende Behalterwand mit einem Ste-
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chelement durchstochen. Das Klebeetikett bildet in die-
sem Fall das abnehmbare Verschlussteil 3 des Behélters
1.

[0056] Auf ein solches Etikett 3 zum Schutz des Aus-
lasses kann bei geeigneter Verpackung des Behalters 1
auch verzichtet werden. Der Auslass des Behalters ist
dann das von der Behéalterwand bedeckte Ende des von
der Ringsscheibe 7 umschlossenen Kanals, in dem der
mit Referenzldsung getréankte Kérper 4 angeordnet ist.
Der den mit Referenzldsung getrankten Kérper 4 bedek-
kende Abschnitt der Behalterwand kann in einem sol-
chen Fall als Verschlussteil angesehen werden.

[0057] Um die Entnahme von Referenzldsung aus ei-
nem Behdlter, wie er in den Figuren 11 und 12 schema-
tisch dargestellt ist, fir einen Benutzer mdglichst einfach
zu gestalten, kann der Behalter Mittel zum Festlegen auf
der Fingerkuppe aufweisen, beispielsweise eine Klebe-
flache oder eine Schlaufe 8, wie diese schematisch in
Figur 13 dargestellt ist. Da Korperfliissigkeitsproben mit
Stechgeraten Ublicherweise aus der Fingerkuppe eines
gestreckten Fingers 9 enthommen werden, kénnen mit
einer solchen Befestigung die einem Benutzer gewohn-
ten Bewegungsablaufe auch zur Entnahme von Refe-
renzlésung angewandt werden.

[0058] Um einem Benutzer die Entnahme von Refe-
renzlésung mit gewohnten Bewegungsablaufen zu er-
mdglichen, kann der Behélter auch mit einem langeren
Stiel versehen werden, wie dies schematisch in Figur 14
dargestellt ist. Auch auf diese Weise kann das Stechge-
rat zur Entnahme von Referenzldsung gegen einen an
der Fingerkuppe anliegenden Behélter gedriickt werden.

Bezugszahlen
[0059]

1 Behalter

1a  Wandelement
1b  Wandelement
2 Referenzlésung
3 Verschlussteil

4 Docht

5 Druckausgleichkanal
6 Folie

7 Ringscheibe

8 Schlaufe

9 Finger



1"

12

13

14

15

16

17

13
Membran
Membran
Schwamm
Stechgeratgehduse
Stechelement
Luftblase

Dorn

Patentanspriiche

1.

Behalter mit darin enthaltener Referenzlésung fir
die klinische Chemie, wobei der Behalter (1) einen
von einem Verschlussteil (3) bedeckten Auslass auf-
weist, an dem durch Einstich mit einem Stechele-
ment (15) Referenzlésung (2) entnehmbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Behalter (1) ein mit Referenzlésung (2) ge-
trankter Docht (4) angeordnet ist, der sich von dem
Auslass aus in einen Innenraum des Behélters (1),
in dem er mit dem grofiten Teil seiner Lange ange-
ordnet ist, hinein erstreckt.

Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Behalter (1) eine Behalterwand auf-
weist, die den Docht (4) umgibt und das Ver-
schlussteil (3) tragt, wobei die Behalterwand einen
Anschlag zum Anlegen an ein Stechgerét fiir eine
Probenentnahme bildet.

Behalter nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter einer
Anpresskraft von wenigstens 3 N beim Anlegen ei-
nes Stechgeréats fir eine Probenentnahme Stand
héalt, ohne dass Referenzlésung aus dem Auslass
herausgedriickt wird.

Behalter nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussteil
(3) Uber eine Sollbruchstelle an dem Behalter (1) be-
festigt ist.

Behalter nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich neben dem
Docht (4) ein Druckausgleichkanal (5) erstreckt, der
von dem Verschlussteil (3) verschlossen ist.

Behalter nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Docht (4) als

ein Faserblndel ausgebildet ist.

Behalter nach einem der vorstehenden Anspriche,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

14

dadurch gekennzeichnet, dass der Docht (4) bei
abgenommenem Verschlussteil (3) héchsten auf ei-
ner Lange aus dem Behalter (1) herausragt, die klei-
ner als seine Breite ist.

Behalter nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Docht (4) in
die Referenzldsung (2) eintaucht, wenn der Auslass
nach oben gerichtet ist.

Behalter nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende des
Dochts (4) an dem Auslass angeordnet ist.

Behalter mit darin enthaltener Referenzlésung fir
die klinische Chemie, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (1) einen durch eine Membran
(11) in zwei Kammern unterteilten Innenraum auf-
weist, wobei eine der beiden Kammern die Referenz-
I6sung (2) enthalt und die andere Kammer mit Luft
gefullt ist, wobei wenigstens eine Behalterdffnung
einen Druckausgleich zwischen der luftgefillten
Kammer und der Behalterumgebung bewirkt.

Behélter nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Referenzldsung (2) enthalten-
den Kammer ein mit Referenzlésung (2) getrankter
Korper, vorzugsweise ein Docht (4), angeordnet ist.

Behalter nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter (1) aus zwei in-
einander gesteckten Wandelementen (1a, 1b) zu-
sammengesetzt ist.

Behalter nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Wandelemente (1a, 1b)
relativ zu einander beweglich sind, wobei eine Be-
hélterwand einen auf die Membran (11) deutenden
Dorn (17) tragt.

System zum Messen einer Analytkonzentration ei-
ner menschlichen oder tierischen Korperfllissig-
keitsprobe, mit einem Behalter nach einem der vor-
stehenden Anspriche und einem Messgeréat, das ei-
ne Stecheinrichtung zur Probenaufnahme enthalt.

Verfahren zum Aufnehmen von Referenzldsung (2)
fur die klinische Chemie mit einem Stechelement
(15), wobei die Referenzldsung (2) in einem Behalter
(1) gelagertist, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem Stechelement (15) in einen mit Referenzlésung
(2) getrankten Docht (4) eingestochen wird, der in
dem Behalter (2) angeordnet ist.
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