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(54) Système d’alimentation pour appareil  de chauffage à combustible solide fragmenté

(57) La présente invention a pour objet un système
d’alimentation pour dispositif ou appareil de chauffage à
combustible solide fragmenté, ledit système prélevant
les fragments de combustible au niveau de la partie in-
férieure d’un réservoir de stockage analogue et les ame-
nant dans une chambre de combustion, ledit système
d’alimentation étant constitué par un moyen de convoya-
ge comprenant, d’une part, un conduit tubulaire avec une
ouverture d’entrée inférieure située au niveau de la partie
inférieure du réservoir de stockage et une ouverture de
sortie supérieure en communication avec la chambre de
combustion et, d’autre part, une vis sans fin montée mo-
bile dans ledit conduit en s’étendant entre lesdites ouver-
tures inférieure et supérieure, ledit moyen de convoyage
acheminant les fragments ou particules de combustible
depuis l’ouverture d’entrée jusqu’à l’ouverture de sortie.

Système (1) caractérisé en ce que le conduit tubu-
laire (6) est fermé axialement au niveau de son extrémité
inférieure et en ce que l’ouverture d’entrée (7) se pré-
sente sous la forme d’au moins une découpe latérale
ménagée ou formée dans la paroi du conduit tubulaire
(6), en étant décalée par rapport au bord de l’extrémité
inférieure de ce dernier.
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine des
moyens de transport ou de convoyage de matériaux frag-
mentés ou particulaires, en particulier les moyens d’ame-
née progressive de matériaux combustibles solides dans
un dispositif ou appareil de combustion.
[0002] L’invention concerne plus particulièrement un
système d’alimentation pour dispositif ou appareil de
chauffage à combustible solide fragmenté, ainsi qu’un
appareil de chauffage comprenant un tel système.
[0003] Des systèmes d’alimentation de ce type sont
déjà connus, notamment par les documents DE-U-92
18953 et EP-A-1 327 825.
[0004] Ces systèmes sont généralement constitués
d’une vis sans fin en tôle, en plastique ou en un matériau
dur et résistant analogue, montée dans un conduit tubu-
laire. Ce conduit s’étend du réservoir de stockage du
combustible jusqu’à proximité de la chambre de combus-
tion, en se prolongeant généralement par un embout de
déversement qui lui débouche dans la chambre de com-
bustion.
[0005] Le conduit présente une ouverture d’entrée au
niveau de son extrémité inférieure par laquelle le com-
bustible est prélevé par la vis, pour être ensuite progres-
sivement acheminé dans le tube vers l’ouverture de sor-
tie, pourvue éventuellement de l’embout de déverse-
ment.
[0006] En fonction des dispositions relatives de la
chambre de combustion et du réservoir de stockage, l’en-
semble [conduit tubulaire / vis sans fin] peut être arrangé
de manière plus ou moins inclinée ou sensiblement ver-
ticale.
[0007] Il a toutefois été constaté que ces systèmes
connus étaient sujets à des bourrages au niveau de l’en-
trée, généraient un flux d’alimentation non homogène et
produisaient beaucoup de poussières, entraînant de ce
fait des dysfonctionnements de l’alimentation et du fonc-
tionnement général de l’appareil de chauffage (combus-
tion d’intensité fluctuante du fait d’une répartition non
constante des charges de combustible).
[0008] La présente invention a principalement pour but
de pallier au moins certains des inconvénients précités.
[0009] A cet effet, elle a pour objet un système d’ali-
mentation pour dispositif ou appareil de chauffage à com-
bustible solide fragmenté sous forme de granulés, de
copeaux, de grains, de boulettes, de plaquettes forestiè-
res, de sciure ou de particules analogues, ledit système
prélevant les fragments ou particules de combustible au
niveau de la partie inférieure d’une trémie ou d’un réser-
voir de stockage analogue et les amenant dans une
chambre de combustion dudit dispositif ou appareil, ledit
système d’alimentation étant essentiellement constitué
par un moyen de convoyage comprenant principalement,
d’une part, un conduit tubulaire avec une ouverture d’en-
trée inférieure située au niveau de la partie inférieure du
réservoir de stockage et une ouverture de sortie supé-
rieure en communication avec la chambre de combustion

et, d’autre part, une vis sans fin montée mobile dans ledit
conduit en s’étendant entre lesdites ouvertures inférieure
et supérieure, ledit moyen de convoyage comprenant
également un actionneur à fonctionnement contrôlé
et/ou commandé, entraînant la vis sans fin en rotation
autour de son axe longitudinal de manière à acheminer
les fragments ou particules de combustible depuis
l’ouverture d’entrée jusqu’à l’ouverture de sortie, systè-
me caractérisé en ce que le conduit tubulaire est fermé
axialement au niveau de son extrémité inférieure et en
ce que l’ouverture d’entrée se présente sous la forme
d’au moins une découpe latérale ménagée ou formée
dans la paroi du conduit tubulaire, en étant décalée par
rapport au bord de l’extrémité inférieure de ce dernier.
[0010] L’invention sera mieux comprise, grâce à la
description ci-après, qui se rapporte à un mode de réa-
lisation préféré, donné à titre d’exemple non limitatif, et
expliqué avec référence aux dessins schématiques an-
nexés, dans lesquels :

la figure 1A est une vue partielle en perspective et
par transparence d’un dispositif de chauffage com-
portant un système d’alimentation selon un mode de
réalisation de invention ;
la figure 1B est une vue partielle en élévation frontale
et par transparence du dispositif de chauffage repré-
senté sur la figure 1A ;
les figures 2 et 3 sont des vues de détail et à une
échelle différente respectivement de l’extrémité in-
férieure (figure 2) et de l’extrémité supérieure (figure
3) du moyen de convoyage faisant partie du système
d’alimentation représenté sur les figures 1A et 1B, et,
la figure 4 est une vue de détail par transparence et
à une échelle différente de la partie inférieure du
réservoir de stockage et du moyen de convoyage
représentés sur les figures 1A et 1B.
Les figures 1 à 4 montrent un système 1 d’alimen-
tation pour dispositif ou appareil de chauffage 2 à
combustible solide fragmenté sous forme de granu-
lés, de copeaux, de grains, de boulettes ou de par-
ticules analogues, ledit système 1 prélevant les frag-
ments ou particules de combustible au niveau de la
partie inférieure 3’ d’une trémie ou d’un réservoir de
stockage 3 analogue et les amenant dans une cham-
bre de combustion 4 dudit dispositif ou appareil 2.

[0011] Ce système d’alimentation 1 est essentielle-
ment constitué par un moyen de convoyage 5 compre-
nant principalement, d’une part, un conduit tubulaire 6
avec une ouverture d’entrée inférieure 7 située au niveau
de la partie inférieure 3’ du réservoir de stockage 3 et
une ouverture de sortie supérieure 8 en communication
avec la chambre de combustion 4 et, d’autre part, une
vis sans fin 9 montée mobile en rotation dans ledit conduit
6 en s’étendant entre lesdites ouvertures inférieure 7 et
supérieure 8, ledit moyen de convoyage 5 comprenant
également un actionneur 10 à fonctionnement contrôlé
et/ou commandé, entraînant la vis sans fin 9 en rotation
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autour de son axe longitudinal 9’ de manière à acheminer
les fragments ou particules de combustible depuis
l’ouverture d’entrée 7 jusqu’à l’ouverture de sortie 8.
[0012] Conformément à invention, le conduit tubulaire
6 est fermé axialement au niveau de son extrémité infé-
rieure 6’ et l’ouverture d’entrée 7 se présente sous la
forme d’au moins une découpe latérale ménagée ou for-
mée dans la paroi 6" du conduit tubulaire 6, en étant dé-
calée par rapport au bord 6"’ de l’extrémité inférieure 6’
de ce dernier.
[0013] Ainsi, un rebord 12 est constitué entre le fond
du réservoir 3 et l’ouverture d’entrée 7, le prélèvement
latéral des granulés ou analogues s’effectuant ainsi à
une certaine distance dudit fond.
[0014] Il a été constaté que la fermeture axiale du con-
duit tubulaire 6 associée à un décalage de l’ouverture
d’entrée 7 par rapport à l’extrémité du tube 6 permet d’ob-
tenir une meilleure homogénéité de l’alimentation, génè-
re moins de poussière (notamment sous forme de
broyat), sollicite moins l’actionneur 10 et résulte en un
nombre moins important de blocages de la vis sans fin
dus à des coincements de fragments ou de particules de
combustible.
[0015] Selon une caractéristique de l’invention, ressor-
tant plus particulièrement des figures 2 et 4 des dessins
annexés, l’extrémité inférieure 6’ du conduit tubulaire 6
est obturé par une plaque ou paroi de fermeture 11 fai-
sant partie du ou reposant sur le fond 3" de la partie in-
férieure 3’ du réservoir de stockage 3 et ledit conduit
tubulaire 6 comporte une découpe formant ouverture
d’entrée 7 délimitée par une portion de rebord annulaire
12 au niveau de l’extrémité inférieure 6’, la vis sans fin 9
s’étendant sensiblement jusqu’à la plaque ou paroi de
fermeture 11.
[0016] Bien entendu, la taille du conduit tubulaire 6 et
les dimensions de la vis sans fin 9 sont adaptées à la
taille moyenne des fragments aux particules de combus-
tible à prélever et à acheminer. Il en est de même de la
taille des découpes formant les ouvertures 7 et 8 d’entrée
et de sortie, ces dernières pouvant en outre présenter
des formes variées (circulaires, triangulaires, carrées,
rectangulaires, ...).
[0017] Toutefois, en accord avec un mode de réalisa-
tion préféré de l’invention, l’ouverture d’entrée 7 du con-
duit tubulaire 6 présente une forme sensiblement rectan-
gulaire, avec une hauteur sensiblement équivalente au
pas de l’hélice 9’ de la vis sans fin 9 et une largeur ap-
parente sensiblement équivalente au diamètre dudit con-
duit tubulaire 6, la découpe s’étendant environ sur la moi-
tié du périmètre circulaire en section dudit conduit 6.
[0018] En effet, les inventeurs ont constaté qu’en res-
pectant les dispositions dimensionnelles précitées il était
possible d’aboutir à une optimisation du convoyage, en
particulier une absence quasi-totale de blocage par coin-
cement de la vis sans fin 9 et une génération minimale
de poussières.
[0019] En outre, en vue d’aboutir à une évacuation op-
timale du combustible transporté par le moyen de con-

voyage 5 par l’ouverture de sortie 8, il est avantageuse-
ment prévu, comme le montre la figure 3 des dessins
annexés, que l’extrémité supérieure 9"’ de l’hélice 9" de
la vis sans fin 9 est sensiblement affleurant avec le bord
inférieur 8’ de l’ouverture de sortie 8, préférentiellement
sous la forme d’une découpe latérale ménagée ou for-
mée dans la paroi 6" du conduit tubulaire 6, préférentiel-
lement située à faible distance de l’extrémité supérieure
de ce dernier et éventuellement prolongé par une gou-
lotte, un conduit ou un embout 13 de déversement dé-
bouchant et, le cas échéant, s’étendant dans la chambre
de combustion 4.
[0020] L’ouverture de sortie supérieure 8 présente
avantageusement également une hauteur sensiblement
équivalente au pas de l’hélice 9’ de la vis sans fin 9.
[0021] Selon un mode de réalisation préféré de l’in-
vention ressortant des figures 1A et 1B des dessins an-
nexés, le conduit tubulaire 6 est disposé sensiblement
verticalement dans le réservoir 3. De plus, les ouvertures
d’entrée et de sortie 7 et 8 consistent avantageusement
en des découpes latérales aménagées ou formées dans
la paroi 6" dudit conduit 6, l’admission des granulés ou
analogues dans ledit conduit 6 s’effectuant par prélève-
ment latéral direct dans ledit réservoir 3.
[0022] Ainsi, l’admission des granulés dans le conduit
6 s’effectue au fur et à mesure de leur évacuation de
l’ouverture d’entrée 7 sous l’action de la vis 9, sans subir
directement (comme dans le cas d’une admission verti-
cale ou dirigée) l’action de la pesanteur en tant que
moyen positif forçant les granulés ou analogues dans
l’ouverture d’entrée 7 (absence de risque de bourrage).
[0023] En prévoyant une ouverture de sortie 8 latérale
et une extrémité supérieure 9"’ de la vis 9 affleurante
(c’est-à-dire une extrémité 9"’ sensiblement de niveau
avec le bord inférieur 8’ de l’ouverture de sortie 8), on
évite toute extension de l’hélice au-delà de l’ouverture 8
et un volume d’évacuation maximal des granulés ou ana-
logue est fourni.
[0024] Le système d’alimentation, bien qu’associé à
un dispositif ou appareil de chauffage, peut indifférem-
ment soit être intégré dans la structure de ce dernier
(dans son boîtier ou carter), soit être situé à distance en
étant relié à la chambre de combustion de ce dernier par
un conduit 13.
[0025] En accord avec une variante de réalisation
avantageuse de l’invention, contribuant également à évi-
ter une sollicitation trop importante de l’actionneur 10,
ainsi que la génération de poussière de combustible, l’hé-
lice 9" de la vis sans fin 9 présente une structure au moins
partiellement déformable.
[0026] Conformément à deux modes de réalisation
pratiques de la variante précitée, il peut être par exemple
prévu que la bande spiralée 9" rapportée sur l’axe longi-
tudinal 9’ de la vis sans fin 9 pour former l’hélice est réa-
lisée en un matériau élastiquement déformable, ou que
l’hélice 9" de la vis sans fin 9 est formée par une brosse
allongée ou à extension linéaire rapportée en spirale sur
l’axe longitudinal 9’.
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[0027] La mise en oeuvre d’une vis sans fin 9 au moins
partiellement déformable augmente également la fiabilité
de fonctionnement du moyen de convoyage 5 et la durée
de vie de l’actionneur 10, tout en limitant les interventions
de maintenance et d’entretien, en particulier pour l’enlè-
vement des poussières accumulées au niveau des ré-
servoirs de stockage 3.
[0028] L’actionneur 10 peut être en prise directe avec
l’axe longitudinal 9’ de la vis 9 (disposition au niveau de
l’extrémité supérieure du moyen de convoyage 5 - voir
figure 1) ou être monté de manière déportée (mise en
oeuvre d’un moyen intermédiaire de transmission du
mouvement d’entraînement).
[0029] En vue de limiter en permanence, voire de sup-
primer, la présence de poussière de combustible dans
le réservoir 3, la zone du fond 3" de la partie inférieure
3’ du réservoir de stockage 3 s’étendant autour de l’ex-
trémité inférieure 6’ du conduit tubulaire 6 du moyen de
convoyage 5 est ajourée de manière à former une portion
de paroi 14 grillagée ou perforée apte à retenir les frag-
ments ou particules de combustible présentant une taille
suffisante pour un acheminement par le moyen de con-
voyage 5, le réservoir de stockage 3 faisant état d’une
configuration effilée en direction du fond 3" de ladite par-
tie inférieure 3’ (voir figures 1 et 4).
[0030] Selon une caractéristique additionnelle de l’in-
vention, le système d’alimentation 1 peut comprendre
également un moyen 15 de récupération des poussières
et petites particules de combustible situé au moins sous
la portion de paroi 14 grillagée ou perforée du fond 3" de
la partie inférieure 3’ du réservoir de stockage 3, par
exemple sous la forme d’un bac amovible.
[0031] La plaque 11 d’obturation de l’ouverture infé-
rieure du conduit tubulaire 6 peut, le cas échéant, éga-
lement être pourvue de perforations pour le passage des
poussières vers le bac 15
[0032] La réduction ou la quasi-suppression de pous-
sières (fines, sous-particules, broyat de combustible,
corps particulaires étrangers) dans le réservoir 3 facilite
le convoyage du combustible et permet une meilleure
combustion, tout en entraînant un espacement de l’en-
tretien et de la vidange dudit réservoir 3.
[0033] Comme le montre la figure 1, le réservoir de
stockage 3 (généralement sous la forme d’un caisson
intégré à l’appareil de chauffage 2) comporte avantageu-
sement également une ouverture d’alimentation en par-
tie supérieure, par exemple fermée par une trappe pivo-
tante 18, ainsi qu’une jauge d’indication du niveau de
combustible dans ledit réservoir, par exemple sous la
forme d’une fenêtre allongée en forme de fente verticale
transparente 19 présente dans une face apparente.
[0034] L’invention a également pour objet, comme le
montrent partiellement les figures 1A et 1B, un dispositif
ou appareil de chauffage 2 par combustion de combus-
tible solide fragmenté sous forme de granulés, de co-
peaux, de grains, de boulettes ou analogues, notamment
du type comportant au moins un arrangement compre-
nant une chambre de combustion 4, préférentiellement

au moins partiellement délimitée par une paroi transpa-
rente ou translucide 4’, éventuellement un contenant en
forme de pot ajouré 16 formant brûleur ou foyer, disposé
dans le fond de la chambre de combustion et ouvert sur
cette dernière à son extrémité supérieure, un comparti-
ment inférieur 17 de récupération des cendres situé sous
le brûleur ou sous la chambre de combustion et un ré-
servoir 3 de stockage du combustible disposé ou non à
proximité de la chambre de combustion 4.
[0035] Conformément à l’invention, ce dispositif ou ap-
pareil 2 est caractérisé en ce qu’il comporte un système
1 d’alimentation tel que décrit ci-dessus, alimentant pré-
férentiellement la chambre de combustion par le haut et
par chute des granulés sous l’action de la pesanteur dans
la chambre.
[0036] Comme le montrent les figures 1A et 1B, le
moyen de convoyage 5 formé par l’association [conduit
tubulaire 6 / vis sans fin 9] peut présenter une disposition
sensiblement verticale (gain de place), fortement inclinée
(60 ° à 85 ° par rapport à l’horizontale) ou faiblement
inclinée (45 ° environ), le réservoir 3 faisant également
état d’une forme allongée verticalement, située latérale-
ment par rapport à l’arrangement [chambre de combus-
tion 4 / brûleur 16 / compartiment de récupération des
cendres 17].
[0037] Le dispositif de chauffage intégrant le système
d’alimentation 1 selon l’invention peut par exemple con-
sister en un dispositif de chauffage correspondant à celui
décrit et représenté par la demande de brevet français
n° 09 54309 du 24 juin 2009, au nom de la demanderes-
se.
[0038] Bien entendu, l’invention n’est pas limitée au
mode de réalisation décrit et représenté aux dessins an-
nexés. Des modifications restent possibles, notamment
du point de vue de la constitution des divers éléments
ou par substitution d’équivalents techniques, sans sortir
pour autant du domaine de protection de l’invention.

Revendications

1. Système d’alimentation pour dispositif ou appareil
de chauffage à combustible solide fragmenté sous
forme de granulés, de copeaux, de grains, de bou-
lettes ou de particules analogues, ledit système pré-
levant les fragments ou particules de combustible
au niveau de la partie inférieure d’une trémie ou d’un
réservoir de stockage analogue et les amenant dans
une chambre de combustion dudit dispositif ou ap-
pareil, ledit système d’alimentation étant essentiel-
lement constitué par un moyen de convoyage com-
prenant principalement, d’une part, un conduit tubu-
laire avec une ouverture d’entrée inférieure située
au niveau de la partie inférieure du réservoir de stoc-
kage et une ouverture de sortie supérieure en com-
munication avec la chambre de combustion et,
d’autre part, une vis sans fin montée mobile dans
ledit conduit en s’étendant entre lesdites ouvertures
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inférieure et supérieure, ledit moyen de convoyage
comprenant également un actionneur à fonctionne-
ment contrôlé et/ou commandé, entraînant la vis
sans fin en rotation autour de son axe longitudinal
de manière à acheminer les fragments ou particules
de combustible depuis l’ouverture d’entrée jusqu’à
l’ouverture de sortie, système (1) caractérisé en ce
que le conduit tubulaire (6) est fermé axialement au
niveau de son extrémité inférieure (6’) et en ce que
l’ouverture d’entrée (7) se présente sous la forme
d’au moins une découpe latérale ménagée ou for-
mée dans la paroi (6") du conduit tubulaire (6), en
étant décalée par rapport au bord (6"’) de l’extrémité
inférieure (6’) de ce dernier.

2. Système d’alimentation selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que l’extrémité inférieure (6’) du
conduit tubulaire (6) est obturé par une plaque ou
paroi de fermeture (11) faisant partie du ou reposant
sur le fond (3") de la partie inférieure (3’) du réservoir
de stockage (3) et en ce que ledit conduit tubulaire
(6) comporte une découpe formant ouverture d’en-
trée (7) délimitée par une portion de rebord annulaire
(12) au niveau de l’extrémité inférieure (6’), la vis
sans fin (9) s’étendant sensiblement jusqu’à la pla-
que ou paroi de fermeture (11).

3. Système d’alimentation selon l’une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que l’ex-
trémité supérieure (9"’) de l’hélice (9’) de la vis sans
fin (9) est sensiblement affleurante avec le bord in-
férieur (8’) de l’ouverture de sortie (8), préférentiel-
lement sous la forme d’une découpe latérale ména-
gée ou formée dans la paroi (6") du conduit tubulaire
(6), préférentiellement située à faible distance de
l’extrémité supérieure de ce dernier et éventuelle-
ment prolongé par une goulotte, un conduit ou un
embout (13) de déversement débouchant, et, le cas
échéant, s’étendant dans la chambre de combustion
(4).

4. Système d’alimentation selon l’une quelconque des
revendications 1 à 3, caractérisé en ce que l’ouver-
ture d’entrée (7) du conduit tubulaire (6) présente
une forme sensiblement rectangulaire, avec une
hauteur sensiblement équivalente au pas de l’hélice
(9") de la vis sans fin (9) et une largeur apparente
sensiblement équivalente au diamètre dudit conduit
tubulaire (6), la découpe s’étendant environ sur la
moitié du périmètre circulaire en section dudit con-
duit (6).

5. Système d’alimentation selon l’une quelconque des
revendications 1 à 4, caractérisé en ce que l’hélice
(9") de la vis sans fin (9) présente une structure au
moins partiellement déformable.

6. Système d’alimentation selon la revendication 5, ca-

ractérisé en ce que la bande spiralée (9") rapportée
sur l’axe longitudinal (9’) de la vis sans fin (9) pour
former l’hélice est réalisée en un matériau élastique-
ment déformable.

7. Système d’alimentation selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que l’hélice (9") de la vis sans fin
(9) est formée par une brosse allongée ou à exten-
sion linéaire rapportée en spirale sur l’axe longitudi-
nal (9’).

8. Système d’alimentation selon l’une quelconque des
revendications 1 à 7, caractérisé en ce que la zone
du fond (3") de la partie inférieure (3’) du réservoir
de stockage (3) s’étendant autour de l’extrémité in-
férieure (6’) du conduit tubulaire (6) du moyen de
convoyage (5) est ajourée de manière à former une
portion de paroi (14) grillagée ou perforée apte à
retenir les fragments ou particules de combustible
présentant une taille suffisante pour un achemine-
ment par le moyen de convoyage (5), le réservoir de
stockage (3) faisant état d’une configuration effilée
en direction du fond (3") de ladite partie inférieure
(3’).

9. Système d’alimentation selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend également un
moyen (15) de récupération des poussières et peti-
tes particules de combustible situé au moins sous la
portion de paroi (14) grillagée ou perforée du fond
(3") de la partie inférieure (3’) du réservoir de stoc-
kage (3), par exemple sous la forme d’un bac amo-
vible.

10. Système d’alimentation selon l’une quelconque des
revendications 1 à 9, caractérisé en ce que le con-
duit tubulaire (6) est disposé sensiblement vertica-
lement dans le réservoir (3) et en ce que les ouver-
tures d’entrée et de sortie (7 et 8) consistent en des
découpes latérales ménagées ou formées dans la
paroi (6") dudit conduit (6), l’admission des granulés
ou analogues dans ledit conduit (6) s’effectuant par
prélèvement latéral direct dans ledit réservoir (3).

11. Dispositif ou appareil de chauffage par combustion
de combustible solide fragmenté sous forme de gra-
nulés, de copeaux, de grains, de boulettes ou ana-
logues, notamment du type comportant au moins un
arrangement comprenant une chambre de combus-
tion, préférentiellement au moins partiellement déli-
mitée par une paroi transparente ou translucide,
éventuellement un contenant en forme de pot ajouré
formant brûleur ou foyer, disposé dans le fond de la
chambre de combustion et ouvert sur cette dernière
à son extrémité supérieure, un compartiment infé-
rieur de récupération des cendres situé sous le brû-
leur ou sous la chambre de combustion et un réser-
voir de stockage du combustible disposé ou non à
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