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(54) Kaltegerat mit abgehingtem Maschinenaggregat

(57)  Ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushalts-
Einbaukaltegerat, umfasst einen Korpus (1), wenigstens
eine TUr (2), die mit dem Korpus (1) wenigstens einen
Lagerraum (3, 4) umschliet, und ein unter dem Korpus
(1) abgehéngtes Maschinenaggregat (7), das in eine an
der Unterseite eines Bodens (6) des Korpus (1) gebildete
Aussparung (8) eingreift.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Haus-
halts-Einbaukaltegerat mit einem unter dem Korpus ab-
gehangten Maschinenaggregat. Derartige Kaltegerate
ermdglichen die Nutzung einer Sockelzone, die tblicher-
weise bei Einbau-Kichenmoébeln zwischen einem unter-
sten Fachboden der Kiichenmdbel und dem FuRboden
vorhanden ist, indem beim Einbau des Kaltegerats in die-
sen Fachboden eine Offnung geschnitten wird, durch die
das Maschinenaggregat in die Sockelzone des Kiichen-
mobels eingreift. Der durch die Verlagerung des Maschi-
nenaggregats in die herkdmmlicherweise ungenutzte
Sockelzone gewonnene Platz kann genutzt werden, um
den Lagerraum des Kaltegerats zu vergréRern oder sei-
ne Isolation zu verstarken.

[0002] Einbaukilichen sind mit Sockeln in unterschied-
licher Héhe verfligbar. Um die Verwendungsmdéglichkei-
ten eines Kaltegerats mit abgehangtem Maschinenag-
gregat nicht auf bestimmte Modelle von Einbaukiichen
einzuschranken, muss die Hohe des Maschinenaggre-
gats so gering gehalten werden, dass es auch in einer
Sockelzone von geringer Hohe Platz findet. In der Praxis
bedeutet dies, dass der tiefste Punkt des Maschinenag-
gregates nicht mehr als 10 cm tiefer liegen sollte als die
Standflache des Geratekorpus, die auf dem Fachboden
beiderseits der in diesen geschnittenen Offnung zu ste-
hen kommt.

[0003] Die Anforderung nach einer so geringen Bau-
héhe des Maschinenaggregats kann erfillt werden,
wenn anstelle eines herkdmmlichen Verdichters mit ro-
tatorischem Antrieb ein sogenannter Linearverdichter
eingesetzt wird, bei dem die oszillierende Bewegung ei-
nes Kolbens in einer Verdichterkammer unmittelbar line-
ar - z.B. mit Hilfe eines in einem magnetischen Wechsel-
feld linear hin und her bewegten Magneten - anstatt auf
dem Umweg Uber die Drehbewegung eines rotierenden
Elektromotors angetrieben ist.

[0004] Es wird zwar damit gerechnet, dass kinftige
Generationen von Kéltegeraten derartige Linearverdich-
ter verwenden werden, doch stehen sie derzeit fur die
Serienfertigung von Haushalts-Kaltegeraten noch nicht
zur Verfigung. Verdichtertypen mit rotatorischem An-
trieb sind in der fiir das Sockelaggregat verfligbaren Bau-
héhe von 100 mm nicht unterzubringen.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein
Kéltegerat mit abgehangtem Maschinenaggregat zu
schaffen, bei dem trotz eines geringen Uberstands des
Maschinenaggregats unter die Standflache des Gerats
ein herkdmmlicher, drehangetriebener Verdichter ver-
wendbar ist.

[0006] Die Aufgabe wird geldst durch ein Kaltegerat,
insbesondere ein Haushalts-Einbaukaltegerat, mit ei-
nem Korpus, wenigstens einer Tur, die mit dem Korpus
wenigstens einen Lagerraum umschlie®t und mit einem
unter dem Korpus abgehangten Maschinenaggregat, bei
dem an der Unterseite eines Bodens des Korpus eine
Aussparung gebildet ist, in die das Maschinenaggregat
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eingreift. So kann das Maschinenaggregat héher gebaut
werden, als seinem vorgesehenen Uberstand unter die
Korpusunterseite entspricht. Seitliche Wande des Bo-
dens flankieren vorzugsweise die Aussparung, um ge-
gebenenfalls als Standflachen fiir das Gerat dienen zu
kénnen.

[0007] Ein vorderer Rand des Bodens kann sich zwar
im Allgemeinen nicht durchgehend auf der Bodenplatte
eines Klichenmdobels abstlitzen, da derin der Bodenplat-
te gebildete, das Maschinenaggregat aufnehmende Aus-
schnitt in der Regel nach vorne randoffen ist; dennoch
ist vorzugsweise auch der vordere Rand des Bodens von
der Aussparung frei, um die Aussparung vor dem Benut-
zer zu verbergen.

[0008] Grundséatzlich ware es denkbar, die Grundfla-
che der Aussparung in etwa auf die Grundflache des dar-
unter montierten Verdichters zu beschranken. Da der Bo-
dendes Korpus an seiner Oberseite der einfacheren Nut-
zung wegen eben sein sollte, die Aussparung in einem
solchen Fall aber in der Praxis eine H6he von mehreren
Zentimetern hatte, wirde entwederin der Umgebung des
- Warme abgebenden - Verdichters eine sehr diinne Iso-
lationsschicht am Boden des Korpus resultieren, die zu
einem erheblichen Warmeeintrag und zur Kondensatbil-
dung an der Unterseite des Bodens fuhren wirde, oder
die Dicke des Bodens misste abseits der Aussparung
deutlich hdher sein als die der Wéande und der Decke
des Korpus, was zu Verlusten an nutzbarem Lagerraum-
volumen und - zum Ausflillen des Bodens - zu erh6htem
Bedarf an Isolationsmaterial fihren wiirde, ohne die War-
meisolationseigenschaften des Korpus merklich zu ver-
bessern. Bevorzugt ist daher, dass die Grundflache der
Aussparung sich mit der Grundflache des Maschinenag-
gregats deckt. So kann zumindest eine unwirtschaftliche
Vergrofierung des mit Isolationsmaterial zu fiillenden Vo-
lumens vermieden werden.

[0009] Um eine Isolationsschicht von wenigstens auf
einem Uberwiegenden Teil der Bodenflache gleichmafi-
ger Starke zu schaffen, ist bevorzugt, dass die Decke
der Aussparung eine Flache umfasst, um dem Maschi-
nenaggregat an seiner Oberseite den benétigten Platz
zu verschaffen. Vorzugsweise ist die Flache als Planfla-
che ausgebildet und liegt diese Planflache bevorzugt we-
nigstens 20 mm hoéher als die Unterseite des Bodens.
[0010] Wenn zu einem spéateren Zeitpunkt Linearver-
dichter flr die Serienfertigung zur Verfligung stehen und
die H6he des Maschinenaggregats so niedrig gehalten
werden kann, dass die Aussparung entfallen kann, dann
kann dementsprechend auch die Oberseite des Bodens
tiefer angeordnet werden, um das Nutzvolumen des La-
gerraums zu vergrolRern. Wenn dieser Lagerraum bei
einem erfindungsgemafien Kaltegerat wenigstens zwei
Schubladen enthalt, deren H6hen sich um die Hohendif-
ferenz zwischen der Planflache und der Unterseite des
Bodens unterscheiden, dann kann bei dem spateren Kal-
tegerat mit Linearverdichter und tiefer liegendem Boden
der Lagerraum komplett genutzt werden, indem die nied-
rigere der beiden Schubladen durch eine zweite hdhere
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ersetzt wird. Somit braucht beim Ubergang zu dem Kaél-
tegerat mit Linearverdichter keine neue Schublade kon-
struiert und gefertigt zu werden.

[0011] Um den Verlust an Nutzvolumen durch Héher-
legen des Bodens mdglichst gering zu halten, ist es
zweckmalig, dass die Aussparung eine maximale Hohe
oberhalb des in dem Maschinenaggregat untergebrach-
ten Verdichters aufweist. Eine geringfligige Verringerung
der Isolationsmaterialstérke oberhalb des Verdichters
kann im Interesse der besseren Platzausnutzung hinge-
nommen werden.

[0012] Um gegenwartig verfliigbare Modelle von rota-
torischen Verdichtern unterbringen zu kénnen, sollte der
héchste Punkt der Decke der Aussparung vorzugsweise
40 bis 60 mm hoher als die Unterseite des Bodens liegen.
[0013] Die Unterseite des Bodens kann zweckmafi-
gerweise als Spritzgussteil ausgefiihrt sein. Weitere
Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren.
Es zeigen:

Fig. 1  einen schematischen Schnitt in Gehduse-Tie-
fenrichtung durch ein erfindungsgemafies Kal-
tegerat;

Fig.2 einenzu Fig. 1 analogen Schnitt durch ein Kal-
tegerat mit Linearverdichter;

Fig. 3  einen zu Fig. 1 analogen Schnitt gemaR einer
zweiten Ausgestaltung der Erfindung; und

Fig.4 einen Schnitt in Gehause-Breitenrichtung
durch den unteren Bereich eines erfindungsge-
malen Kaltegerats.

[0014] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Kombinati-

ons-Haushaltskaltegerat in Tiefenrichtung seines Ge-
hauses. Korpus 1 und Tir 2 umschlieRen zwei Lager-
raume, wie etwa ein Normalkihlfach 3 und ein darunter
liegendes Gefrierfach 4. Ein Verdichter 5 sowie ein in
Fig. 1 nicht dargestellter Verflissiger und ein Ventilator
sind in einem unter einer Bodenplatte 6 des Gefrierfachs
4 abgehangten Maschinenaggregat 7 untergebracht. Die
Grundflache des Maschinenaggregats 7 ist etwas kleiner
als die des Korpus 1, so dass zumindest Unterkanten
der - auRerhalb der Schnittebene der Fig. 1 liegenden -
Seitenwande des Korpus 1 unmittelbar auf einem aus-
geschnittenen Fachboden 36 eines Kiichenmdbels zu
stehen kommen kénnen, durch dessen Ausschnitt das
Maschinenaggregat 7 in einen Sockelbereich 37 des K-
chenmdbels eingreift. Das Maschinenaggregat 7 hat im
Wesentlichen die Gestalt eines flachen Quaders, an des-
sen Oberseite eine flache Kuppel ausgebildet ist, um
Platz zu schaffen fur den Verdichter 5, dessen Hohe um
wenige Zentimeter groRer ist als die des Quaders.

[0015] Komplementéar zur Form des Maschinenaggre-
gats 7 ist in der Bodenplatte 6 des Korpus eine Ausspa-
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rung 8 geformt, in deren im Wesentlichen ebener Decke
9 lokal eine Kuppel 10 zum Aufnehmen des Verdichters
5 gebildet ist. Oberhalb des ebenen Teils der Decke 9
hat die Bodenplatte 6 eine Starke, die im Wesentlichen
der Starke der Ruckwand 11 des Korpus 1 und seiner
Seitenwéande in Hohe des Gefrierfachs 4 entspricht. Un-
mittelbar am vorderen Rand der Bodenplatte 6, in einem
nicht ausgesparten Bereich, ist die Starke noch um d1=
ca. 30 mm gréRer, am héchsten Punkt der Kuppel 10 ist
sie um d2= ca. 20 mm geringer. An ihrer Oberseite, zum
Gefrierfach 4 hin, ist die Bodenplatte 6 eben.

[0016] Die Kuppel 10 flhrt zwar lokal zu einer Schwa-
chung der Isolation des Gefrierfachs 4, doch ist die Hohe
der Kuppel 10 im Vergleich zur Stérke der Bodenplatte
6 Uber dem ebenen Teil der Decke 9 nicht so grof3, dass
Schwitzwasserbildung in der Kuppel 10 zu befiirchten
ware.

[0017] Die Tur 2 ist in an sich bekannter Weise mit
einer Magnetdichtung 12 versehen, die das Normalkiihl-
fach 3 und das Gefrierfach 4 umgebend an der Vorder-
seite des Korpus 1 anliegt. Der Abstand d3 zwischen
einem an der Deckenplatte 13 des Korpus 1 anliegenden
Strangs der Magnetdichtung und der Unterseite dieser
Deckenplatte 13 ist um die Hohe d 1 der Aussparung 8
kleiner als der Abstand d4 zwischen einem an der Bo-
denplatte 6 anliegenden Strang der Magnetdichtung 12
und der Oberseite der Bodenplatte 6. Selbstverstandlich
kénnten entsprechende Abstandsverhaltnisse auch an
einer nur ein einzelnes Lagerfach verschlieRenden Tar
realisiert sein.

[0018] Fig. 2 zeigt einen schematischen Schnitt durch
ein Kaltegerat, das in einem abgehangten Maschinen-
aggregat 14 einen Linearverdichter 15 enthalt und bei
ausreichender Verfligbarkeit von Linearverdichtern das
Geréat der Fig. 1 ersetzen soll. Der Umriss der Boden-
platte 6 des Gerats aus Fig. 1 istin Fig. 2 als gestrichelter
Umriss eingezeichnet. Infolge der reduzierten Bauhéhe
des Maschinenaggregats 14 ist die Aussparung 8 entfal-
len, und die Oberseite der Bodenplatte 6 liegt - unter
Beibehaltung ihrer Starke - um d1 tiefer als beim Gerat
der Fig. 1. Die Abstdnde d3 und d4 zwischen der Ma-
gnetdichtung 12 und der Unterseite der Deckenplatte 13
bzw. der Oberseite der Bodenplatte 6 werden dadurch -
bei ansonsten gegentiber Fig. 1 unveréanderten Abmes-
sungen der Tur 2 - gleich. Insbesondere ist der Verlauf
einer Nut, an der die Magnetdichtung 12 verankert ist,
bei beiden Kaltegeraten, dem der Fig. 1 und dem der Fig.
2, derselbe.

[0019] Das Gefrierfach 4 der Fig. 1 enthalt drei Aus-
zugkasten 16, 16, 17, die sich in ihrer H6he unterschei-
den, wobei die H6he der beiden oberen Auszugkasten
16 um die Hohe d1 der Aussparung 8 kleiner ist als die
des unteren, hdoheren Auszugkastens 17. Das um die
Hohe d1 vergroflierte Gefrierfach 4 des Kaltegerats aus
Fig. 2 kann mit minimalem Aufwand ideal vollstandig ge-
nutzt werden, indem einer der beiden niedrigeren Aus-
zugkasten 16 durch einen zusatzlichen hohen Auszug-
kasten 17 ersetzt wird.
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[0020] Alternativ ware naturlich mdéglich, beim Kalte-
geréat der Fig. 1 z.B. zwei niedrige Auszugkasten 16 vor-
zusehen, die jeweils um die Halfte der H6he d1 der Aus-
sparung 8 niedriger als der héhere Auszugkasten 17
sind; in diesem Fall waren beim Ubergang zum Gert
der Fig. 2 beide Kasten 16 durch einen héheren Kasten
17 zu ersetzen.

[0021] Die Tir 2 weist in an sich bekannter Weise zur
Verstéarkung ihrer Isolationsschicht in Héhe des Gefrier-
fachs 4 einen flachen Vorsprung 18 auf, der - von schma-
len Randspalten abgesehen - auf der gesamten Hohe
und Breite des Gefrierfachs 4 in dieses eingreift. Die Tir
2 konnte unter Inkaufnahme eines verbreiterten Spalts
19 am unteren Rand des Vorsprungs 18 unverandert in
das Gerat der Fig. 2 ibernommen werden. Fiir den En-
ergieverbrauch des Gerats giinstiger ist jedoch, den Vor-
sprung 18 so wie in Fig. 2 dargestellt im Vergleich zur
Tur der Fig. 1 geringfligig nach unten zu vergré3ern, um
den Spalt 19 zwischen dem unteren Rand des Vor-
sprungs 18 und der Bodenplatte 6 unverandert schmal
zu halten. Eine entsprechende Korrektur an den zum For-
men der Turinnenseite verwendeten Tiefziehwerkzeu-
gen erfordert nur geringen Aufwand, da der Verlauf der
die Magnetdichtung 12 aufnehmenden Nut an der Tirin-
nenseite nicht verandert werden muss.

[0022] Diein Fig. 3 gezeigte zweite Ausgestaltung des
erfindungsgemafien Kaltegerats unterscheidet sich von
derjenigen der Fig. 1 im Wesentlichen durch die Gestal-
tung des vorderen Randes der Bodenplatte 6. An der
Oberseite der Bodenplatte 6 des in Fig. 3 gezeigten Kal-
tegerats ist eine Stufe 20 geformt, deren Hohe der Héhe
der Aussparung 8 entspricht. Die horizontale Flache der
Stufe 20 liegt in derselben Hohe wie die Oberseite der
Bodenplatte 6 beim Geréat der Fig. 2, so dass beim Uber-
gang vom Gerét der Fig. 4 auf das Gerat der Fig. 3 an
der Tur 2 keinerlei Anpassungen erforderlich sind.
[0023] Fig. 4 zeigt einen etwas detaillierteren Quer-
schnitt durch den unteren Bereich eines erfindungsge-
malen Kaltegerats. Zu sehen sind die Bodenplatte 6,
Teile der Seitenwande 21 sowie die Aussparung 8 mit
dem darin eingreifenden Maschinenaggregat 7. Die Bo-
denplatte 6 setzt sich zusammen aus der Bodenflache
eines in an sich bekannter Weise tiefgezogenen Innen-
behéalters 22 des Gefrierfachs 4, einer aus Kunststoff
spritzgeformten Schale 23, in der die Aussparung 8 und
die Kuppel 10 ausgeformt sind, und zwischen Innenbe-
héalter 22 und Schale 23 eingespritztem Isolierschaum
24. AuBenplatten 25 der Seitenwéande 21 und der in Fig.
4 nicht sichtbaren Riickwand 11 umgreifen die Rander
der Schale 23. Die Unterkanten der Seitenwande 21 sind
durch einen rechteckigen Rahmen, hier aus entlang der
Ruckwand 11 und der Vorderkante der Bodenplatte 6
miteinander verbundenen Hohlprofilen 26, versteift. Die
Schale 23 kann durch angeformte, in den Isolierschaum
24 eingreifende Rippen 27, in Fig. 4 als gestrichelte Linie
angedeutet, versteift sein.

[0024] Das Maschinenaggregat 7 hat ein aus zwei
schalenartigen Teilen, einem Oberteil 28 und einem Un-
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terteil 29, zusammengesetztes Gehause. Das Oberteil
dient im Wesentlichen vor dem Einbau des Maschinen-
aggregats 7 im Kaltegerat dem Schutz der eingebauten
Komponenten, des Verdichters 5, des Verflissigers 30,
des Ventilators 31, eventuell einer Verdunstungsschale,
etc.. Das Unterteil 29 fungiert als Trager fir die einge-
bauten Komponenten. Die beiden Gehauseteile 28, 29
weisen an inrem unteren bzw. oberen Rand umlaufende,
einander berlhrende Flansche 32, 33 auf, wobei der
Flansch 32 rings um die Aussparung 8 an der Unterseite
der Schale 23 anliegt. Das Maschinenaggregat 7 ist be-
festigt durch Schrauben oder Bolzen 34, die der Reihe
nach einen Puffer 35, die Flansche 33, 32 sowie den
Rand der Schale 23 durchsetzen und in den Hohlprofilen
26 verankert sind. Die Puffer 35 dienen als File, die
nach Einbau des Gerats in eine Mobelnische das Gerat
an der ausgeschnittenen Bodenplatte 36 der Mdébelni-
sche abstitzen.

Patentanspriiche

1. Kaltegerat, insbesondere Haushalts-Einbaukalte-
gerat, mit einem Korpus (1) und wenigstens einer
Tir (2), die mit dem Korpus (1) wenigstens einen
Lagerraum (3, 4) umschlieRt, und mit einem unter
dem Korpus (1) abgehédngten Maschinenaggregat
(7), dadurch gekennzeichnet, dass an der Unter-
seite eines Bodens (6) des Korpus (1) eine Ausspa-
rung (8) gebildet ist, in die das Maschinenaggregat
(7) eingreift.

2. Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein vorderer Rand und seitliche Ran-
der des Bodens (6) die Aussparung (8) umgeben.

3. Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grundflache der Ausspa-
rung (8) sich mit der Grundflache des Maschinenag-
gregats (7) deckt.

4. Kaltegeratnach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Decke
(9) der Aussparung (8) eine Planflache umfasst, die
wenigstens 20 mm héher liegt als die Unterseite des
Bodens (6).

5. Kaltegerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flache als Planflache ausgebil-
det ist.

6. Kaltegerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der wenigstens eine Lagerraum (4)
wenigstens zwei Schubladen (16, 17) enthalt, deren
Hoéhen sich um die Héhendifferenz (d1) zwischen
der Planflache und der Unterseite des Bodens (6)
oder einen ganzzahligen Bruchteil dieser Héhendif-
ferenz (d1) unterscheiden.
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Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausspa-
rung (8) eine maximale Hohe oberhalb eines in dem
Maschinenaggregat (7) untergebrachten Verdich-
ters (5) aufweist.

Kaltegerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hochste Punkt (10) der Decke
(9) der Aussparung (8) 40 bis 60 mm hdher liegt als
die Unterseite des Bodens.

Kaltegerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Boden (6) seine geringste
Dicke oberhalb des Verdichters (5) aufweist.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspr-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Untersei-
te des Bodens (6) des Korpus (1) als Spritzgussteil
(23) ausgefiihrt ist.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Maschi-
nenaggregat (7) maximal 100 mm unter die Unter-
seite des Bodens (6) des Korpus (1) Ubersteht.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein vorderer
Rand des Bodens (6) eine groRere Dicke aufweist
als eine Dekke (13) des Korpus (1).

Kaltegerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine an einer Stirnseite des Bodens
(6) und der Decke (13) anliegende Dichtung (12) von
einer Oberkante der Stirnseite des Bodens (6) weiter
entfernt ist als von einer Unterkante der Stirnseite
der Decke (13).
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