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Description

[0001] La présente invention concerne une antenne a
flexibilité de mission et en particulier de pointage, de po-
larisation et de fréquence. Elle concerne également un
satellite comportant une telle antenne et un procédé de
commande du changement de mission d’une telle anten-
ne.

[0002] Elle s’applique notamment au domaine des an-
tennes de télécommunication par satellite.

[0003] La durée de vie croissante des satellites de té-
lécommunications et I'évolution des exigences asso-
ciées aux différentes missions qui peuvent leur étre con-
fiees, impose que les charges utiles, et en particulier les
antennes, des futures générations de satellites soient
flexibles. Cette flexibilité peut étre réalisée au niveau de
la zone de couverture géographique de 'antenne comme
décrit par exemple dans les documents US 6 441 794,
FR 2 648 278, et EP 0 845 833 et/ou au niveau de la
polarisation et/ou au niveau de la bande de fréquences
de fonctionnement comme décrit par exemple dans le
document US 3 534 375. Cette flexibilité permet d’avoir
le choix entre plusieurs configurations de fonctionnement
de I'antenne et de pouvoir modifier, en orbite, la mission
du satellite.

[0004] Lesantennesplacéesabord des satellites com-
portent typiquement des réflecteurs, géométriquement
formés, éclairés par une source unique pour couvrir des
zones de couverture larges pointées sur la Terre. Un
sous-systeme antenne comporte généralement une an-
tenne d’émission et de réception, ou une antenne d’émis-
sion etune antenne de réception, par zone de couverture.
La forme géométrique du réflecteur peut éventuellement
étre définie de fagon a étre optimisée pour plusieurs po-
sitions orbitales du satellite.

[0005] Lorsque les directions de pointage visées sont
différentes, mais les formes de couvertures voisines, il
est possible de placer deux sources céte a cote au foyer
du réflecteur et de former géométriquement le réflecteur
de fagon a obtenir un compromis de performances entre
les deux zones de couvertures. Le découplage spatial
des faisceaux rayonnés entre les deux zones de couver-
tures est alors réalisé par la distance angulaire séparant
les deux spots illuminés par les deux sources. L’optimi-
sation d’'une antenne sur plusieurs zones de couverture
dégrade la performance de directivité, cette dégradation
pouvant dépasser 1 dB lorsque les sources sont forte-
ment défocalisées, ce qui se traduit pour une architecture
classique et a amplificateurs donnés, par une réduction,
de la méme valeur, de la PIRE (puissance isotropique
rayonnée équivalente).

[0006] Par ailleurs, il est également possible de modi-
fier et d’orienter le pointage d’un spot sur la Terre en
utilisant des petites antennes a pointage mécanique. Ce-
pendant cela nécessite d’entrainer mécaniquement tous
les éléments de la structure de I'antenne et notamment
le réflecteur et les sources, ce qui est complexe a mettre
en oeuvre et impose I'utilisation de guides d’'ondes sou-
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ples.

[0007] Le changement de I'orientation de la polarisa-
tion linéaire d’'une antenne de satellite ou le changement
d’'une polarisation linéaire a une polarisation circulaire
peut étre réalisé en utilisant deux sources, par exemple
deux cornets, alimentées respectivement en polarisation
linéaire et circulaire et placées devantun réflecteur surdi-
mensionné. Les deux sources sont positionnées au plus
pres du foyer du réflecteur pour réduire les pertes dues
aladéfocalisation des sources et les pertes en directivité
de l'antenne qui en résultent. Une autre possibilité con-
siste a utiliser une seule source reliée a une architecture
électrique complexe combinant deux chaines radiofré-
quence, la premiére fonctionnant en polarisation circu-
laire, la seconde en polarisation linéaire. Cette architec-
ture induit des problemes de fiabilité, une augmentation
des pertes ohmiques non négligeables liées a la com-
plexité de la chaine RF et un co(t de réalisation impor-
tant.

[0008] Lebutdelinventionestderéaliser une antenne
optimale permettant de répondre aux besoins de flexibi-
lité en pointage, en polarisation et en fréquence et per-
mettant soit de supprimer les pertes dues a la défocali-
sation lorsque les couvertures sont fixes, soit de limiter
les aberrations et les pertes dues a la défocalisation lors-
que I'antenne doit fonctionner sur des couvertures pou-
vant changer, les spots correspondants étant appelés
spots mobiles.

[0009] Un autre but de l'invention est de réaliser une
antenne simple a mettre en oeuvre, et ayant une géo-
métrie qui ne résulte pas d’'un compromis lié aux besoins
de flexibilité et permettant de réduire les pertes onmiques
par rapport aux solutions antérieures.

[0010] Pour cela, I'invention concerne une antenne a
flexibilité de mission comportant un réflecteur etau moins
une premiere source et une deuxieme source de signaux
radiofréquence disposées devant le réflecteur, telle que
définie notamment par la revendication 1.

[0011] L’invention concerne aussi un satellite de télé-
communication, comportant au moins une telle antenne
a flexibilité de mission.

[0012] L’invention concerne égalementun procédé de
commande du changement de mission d’une telle anten-
ne a flexibilité de mission.

[0013] Ainsi, la flexibilité de polarisation et/ou de plan
de fréquence et/ou de pointage est assurée par des mé-
canismes de déplacement et d’orientation du réflecteur,
par exemple montés sur le bras de déploiement, qui per-
mettent le placement du foyer du réflecteur au centre de
phase de I'une des sources.

[0014] Si la flexibilité de pointage concerne la méme
couverture, le mouvement du réflecteur qui permet le
passage du centre de phase de la premiere source S1
au centre de phase de la deuxiéme source S2, consiste
atranslater le réflecteur sans rotation d’une distance qui
est rigoureusement égale a celle qui sépare les centres
de phase des deux sources.

[0015] Sile besoin de flexibilité concerne des couver-
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tures différentes, le mouvement relatif du réflecteur con-
siste en une translation associée a une ou plusieurs ro-
tations.

[0016] D’autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaitront clairement dans la suite de la descrip-
tion donnée a titre d’exemple purement illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins schématiques an-
nexés qui représentent :

- figure 1 : un schéma d’un exemple d’antenne mon-
tée sur la plate-forme d’un satellite, dans une pre-
miere position selon laquelle la source S1 est au
foyer du réflecteur, selon I'invention ;

- figures 2a, 2b: deux schémas de la méme antenne
dans une deuxiéme position, respectivement dans
une troisiéme position, selon laquelle la source S2,
respectivement la source S3, est au foyer du réflec-
teur pour une méme direction de pointage, selon
'invention ;

- figures 3a, 3b, 3c : des schémas de laméme antenne
pour trois directions de pointage différentes, selon
'invention ;

- figure 4a: un schéma montrant un exemple de di-
rections de pointage identiques obtenues avec deux
sources différentes, selon l'invention ;

- figure4b :unschémamontrantun exemple de zones
de couverture au sol pour trois directions différentes
de pointage sur I'équateur, obtenues avec trois sour-
ces différentes placées successivement au foyer du
réflecteur, selon l'invention ;

- figure 5: un schéma montrant un exemple de cou-
verture totale de I'équateur avec trois sources pla-
cées successivement au foyer du réflecteur, selon
I'invention ;

- figure 6: un schéma d’'un exemple de couverture
totale de la Terre obtenue avec trois sources placées
successivement au foyer du réflecteur, selon l'inven-
tion.

[0017] Sur I'exemple représenté sur la figure 1, I'an-
tenne comporte un réflecteur 10 monté surla plate-forme
11 d’un satellite par I'intermédiaire d’'un bras de déploie-
ment articulé 13, 14, 15 et au moins deux sources indé-
pendantes S1, S2, ..., Snde signaux radiofréquence dis-
posées devant le réflecteur. Les sources, par exemple
de type cornets, sont fixées sur une structure portante
12 aménagé sur la plate-forme 11 et sont disposées se-
lon une configuration fixe prédéterminée, par exemple
les unes a c6té des autres. Les sources S1 a Sn peuvent
dans certains cas étre placées les unes au dessus des
autres ou dans toute autre configuration.

[0018] L’antenne comporte en outre au moins un mé-
canisme de déplacement et d’orientation du réflecteur
10 qui permet de placer le foyer du réflecteur au centre
de phase de I'une des sources. Le mécanisme de dépla-
cement et d’orientation du réflecteur, monté par exemple
sur le bras de déploiement 13, 14, 15 du réflecteur 10,
comporte trois moteurs pas a pas M1, M2, M3 associés
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a des bras de levier correspondants Le nombre de mo-
teurs et le nombre de sources dépend des types de mis-
sion que le satellite doit réaliser. Par exemple trois mo-
teurs M1, M2, M3 et trois sources S1, S2, Sn sont repré-
sentés sur la figure 1. Le moteur M1 est solidaire de la
plate-forme 11 et relié au moteur M2 par un premier bras
de levier 13, les moteurs M2 et M3 sont reliés entre eux
par un deuxieme bras de levier 14, le moteur M3 est relié
au réflecteur 10 par un troisieme bras de levier 15. Les
premier, deuxiéme et troisieme bras de levier constituent
trois parties articulées du bras de déploiement. La forme
géométrique de la surface réfléchissante du réflecteur
10 a approximativement l'allure d’'une parabole et n’en
differe que légérement. Cette forme est optimisée pour
illuminer une zone de couverture au sol ayant des dimen-
sions prédéterminées lorsqu’une seule source est placée
a son foyer. Les moteurs montés sur le bras de déploie-
ment permettent a la fois de déplacer et d’orienter le ré-
flecteur 10 en fonction de la mission a réaliser par I'an-
tenne, mais aussi de replier le réflecteur dans une posi-
tion de stockage contre la plate-forme 11 en cas d'inuti-
lisation prolongée de I'antenne.

[0019] Les sources S1 a Sn peuvent étre alignées
comme représenté, pour des raisons de simplification,
sur les différentes figures ou placées dans des configu-
rations a deux dimensions, tel que par exemple en trian-
gle. Lorsque les sources sont alignées, la flexibilité de
polarisation et/ou de fréquence n’est possible que dans
un plan et les zones de couverture, obtenues avec les
différentes sources, sont alignées. Lorsque les sources
sontplacées dans des configurations a deux dimensions,
il est possible d’avoir une flexibilité de polarisation dans
plusieurs plans.

[0020] Pour obtenir une flexibilité de polarisation et/ou
de fréquence sur une méme zone de couverture, sans
pertes ni aberrations dues a une défocalisation, I'inven-
tion consiste a utiliser plusieurs sources alimentées par
I'intermédiaire de différentes chaines RF1, RF2,..., RFn
d’alimentation en signaux radiofréquence. Chaque chai-
ne radiofréquence étant dédiée a des fonctions de télé-
communication correspondant a une polarisation prédé-
terminée, elle est optimale ce qui permet une réduction
trés importante des pertes ohmiques par rapport a des
architectures électriques qui utilisent des combinaisons
de deux chaines radiofréquence. Ainsi, les différentes
sources S1 a Sn peuvent étre alimentées dans des po-
larisations différentes et/ou dans des plans de fréquen-
ces différents. L'invention consiste ensuite a sélectionner
une source en fonction du type de polarisation et de fré-
quence souhaitée puis a déplacer et orienter le réflecteur
de fagon que le centre de phase de la source sélection-
née soit positionné au foyer du réflecteur et que le ré-
flecteur illumine la zone de couverture sélectionnée.
[0021] Sile besoin de flexibilité concerne la méme zo-
ne de couverture comme représenté surla figure 4a, pour
changer de mission, l'invention consiste a translater,
sans rotation, le réflecteur d’'une premiére position 10a
selon laquelle le foyer du réflecteur est placé au centre
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de phase 5 de la premiére source S1 vers une deuxiéme
position 10b selon laquelle le foyer du réflecteur est placé
au centre de phase 6 de la deuxiéme source S2. La dis-
tance de déplacement du réflecteur en translation est
rigoureusement égale a la distance D1 qui sépare les
centres de phase 5, 6 des 2 sources S1, S2.

[0022] Si le besoin de flexibilité concerne des zones
de couvertures différentes comme représenté sur la fi-
gure 4b, pour changer de mission, le mouvement du ré-
flecteur est une translation combinée a une ou plusieurs
rotations.

[0023] A titre d’exemple, S1 peut étre alimentée dans
une polarisation linéaire et fonctionner dans la bande de
fréquences Ku, S2 peut étre alimentée dans une polari-
sation circulaire et fonctionner dans la bande de fréquen-
ces Ku, S3 peut étre alimentée dans une polarisation
linéaire décalée de 7,5° et fonctionner dans la bande de
fréquences Ku+.

[0024] Dans la configuration initiale représentée surla
figure 1, le centre de phase 5 de la source S1 est posi-
tionné au foyer du réflecteur 10 qui pointe dans une di-
rection de pointage 16 située par exemple sur I'équateur
terrestre. Si la source S1 est par exemple alimentée par
premiére chaine radiofréquence RF1 et la source S2 est
par exemple reliée a une deuxieme chaine radiofréquen-
ce RF2 permettant une polarisation circulaire, pour pas-
ser de la polarisation linéaire a la polarisation circulaire
sans changer le pointage de I'antenne, I'invention con-
siste a commuter I'alimentation de la source S1 ala sour-
ce S2 et a déplacer le réflecteur en translation, sur une
distance D1, de la source S1 vers la source S2 pour
positionner le foyer du réflecteur 10 au centre de phase
6 de la source S2, comme représenté sur la figure 2a.
Pouramener le réflecteur devantlasource S2 sans chan-
ger la direction de pointage 16 de I'antenne, I'invention
consiste a actionner les moteurs M1, M2, M3 en rotation.
Pour cela, comme représenté sur les figures, lorsque les
sources sont alignées, les trois moteurs peuvent par
exemple avoir des axes de rotation quasiment paralléles
entre eux et perpendiculaires au plan de déplacement
du réflecteur. L’actionnement du moteur M1 en rotation
dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre entraine
le premier bras 13 en rotation dans le méme sens ce qui
a pour effet d’éloigner le moteur M2, le moteur M3 et le
réflecteur 10 de la plate-forme 11 du satellite et de dé-
placerainsile réflecteur 10 de la source S1 vers la source
S2. L’actionnement en rotation des moteurs M2 et/ou M3
dans le sens des aiguilles d'une montre permet ensuite
de basculer le réflecteur 10 en rotation jusqu’a ce qu’il
soit dans une position paralléle a sa position initiale et
que le centre de phase 6 de la source S2 soit ainsi po-
sitionné au foyer du réflecteur 10 et illumine la méme
zone de couverture sur la Terre. Les rotations successi-
ves des différents moteurs M1, M2 et/ou M3 font ainsi
subir une translation au réflecteur 10 telle que son foyer
passe delasource S1alasource S2. Commereprésenté
sur la figure 2b, les mémes opérations peuvent étre re-
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produites avec une autre source telle que la source S3,
par exemple pour changer de plan de fréquence de fonc-
tionnement si la source S3 est reliée a une troisieme
chaine radiofréquence RF 3 optimisée pour un autre plan
de fréquence que celui des sources S1 et S2.

[0025] De méme, les trois moteurs permettent égale-
ment d’obtenir une flexibilité de pointage et de pouvoir
changer de zone de couverture en changeant de sour-
ces, comme représenté sur les figures 3a, 3b, 3c et la
figure 4b. Sur la figure 3a, le centre de phase 5 de la
source S1 est placé au foyer du réflecteur 10 qui pointe
dans une premiére direction 20 sur une premiére zone
23 par exemple située sur I'équateur. Pour changer de
zone de couverture, il suffit d’actionner le moteur M1 en
rotation pour éloigner le réflecteur de la plate-forme 11
de fagon que le centre de phase 6 de la source S2 soit
placé au foyer du réflecteur puis les moteurs M2 et M3
pour orienter le réflecteur dans une deuxiéme direction
de pointage 21 sur une deuxiéme zone 24 de couverture,
comme représenté sur la figure 3b. Dans ce cas, le ré-
flecteur a subi une translation et une rotation par rapport
a sa position initiale de la figure 3a et n’est donc pas
paralléle a cette position initiale. Les mémes opérations
sur les moteurs M1, M2, M3 peuvent étre réalisées pour
déplacer le réflecteur 10 vers la troisieme source S3 de
fagon que le centre de phase 7 de la source S3 soit placé
au foyer du réflecteur et I'orienter dans une troisieme
direction de pointage 22 correspondant a une troisieme
zone de couverture 25 sur I'équateur. La figure 4b montre
les trois positions différentes 10a, 10b, 10c du réflecteur
10 lorsque les différentes sources S1, S2, S3 sont pla-
cées a son foyer et pour trois directions différentes de
pointage 20, 21, 22 sur I'équateur. Les zones de couver-
ture 23, 24, 25 représentées dans I'exemple de la figure
4b correspondent a des écarts de pointage successifs
espaceés d’'un angle de 3° et a une configuration dans
laquelle les trois sources S1, S2, S3 sont alignées. L’es-
pacement D entre les centres de phase de la premiére
source S1 et de la derniére source S3 dépend directe-
ment de la focale du réflecteur 10 et de la séparation
angulaire entre les couvertures.

[0026] Les trois zones de couvertures 23, 24, 25 re-
présentées sur la figure 4b ne sont pas jointives. Des
zones de couvertures additionnelles situées entre les zo-
nes non jointives peuvent étre obtenues en utilisant les
mémes sources S1, S2, S3 placées successivement au
foyer du réflecteur 10. La figure 5 montre un exemple de
zones de couvertures jointives sur I'équateur obtenue
avec trois sources S1, S2, S3. Par exemple, sur la figure
5, les deux zones 26, 27 situées entre les zones 23 et
24 peuvent étre obtenues avec la méme source S1 pla-
cée au foyer du réflecteur 10, et en modifiant seulement
I'orientation du réflecteur 10 pour changer la direction de
pointage. Dans ce cas, seuls les moteurs M2 et/ou M3
sont actionnés en rotation, le moteur M1 ne bougeant
pas.

[0027] Les trois moteurs M1, M2, M3 permettent de
réaliser une flexibilité de pointage selon la direction Est-
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Ouest. En ajoutantun quatrieme moteur, nonreprésente,
d’axe perpendiculaire aux axes des moteurs M1, M2, M3,
il devient possible de modifier I'angle d’orientation du ré-
flecteur 10 selon la direction Nord-Sud. En placgant le
foyer du réflecteur 10 successivement au centre de pha-
se de chacune des trois sources S1, S2, S3, il est alors
possible d’assurer des pointages successifs dans diffé-
rentes zones localisées dans la direction Nord-Sud et de
réaliser ainsi une couverture compléte de la Terre com-
me représenté par exemple sur la figure 6.

[0028] Bien que linvention ait été décrite en liaison
avec des modes de réalisation particuliers, il est bien
évident qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle com-
prend tous les équivalents techniques des moyens dé-
crits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent
dans le cadre de I'invention.

Revendications

1. Antenne a flexibilité de mission comportant un ré-
flecteur et au moins une premiére source (S1) etune
deuxiéme source (S2) de signaux radiofréquence
disposées devant le réflecteur, le réflecteur (10)
ayant un foyer et chaque source ayant un centre de
phase, dans laquelle les sources (S1, S2) sont in-
dépendantes, fixes et reliées a des chaines d’ali-
mentation radiofréquence (RF1, RF2) distinctes dé-
finissant des caractéristiques de polarisation et/ou
de fréquence de fonctionnement différentes et pré-
définies, 'antenne comportant en outre des moyens
de déplacement (M1, M2, M3) et d’orientation du ré-
flecteur (10) d’'une premiere position (10a) selon la-
quelle le foyer du réflecteur (10) est placé au centre
de phase (5) de la premiére source (S1) vers une
deuxieme position (10b) selon laquelle le foyer du
réflecteur (10) est placé au centre de phase (6) de
la deuxiéme source (S2),
caractérisée en ce que
le réflecteur et un unique réflecteur et en ce que les
moyens de déplacement et d’orientation (M1, M2,
M3) du réflecteur (10) comportant trois moteurs re-
liés entre eux par des bras de levier (13, 14, 15).

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que les centres de phase (5, 6) des deux sources
(S1, S2) sont espacés d'une distance (D1) prédéter-
minée et en ce que le déplacement du réflecteur
(10) est une translation réalisée sur une distance
égale a la distance D1 qui sépare les centres de
phase des deux sources (S1, S2).

3. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le déplacement du réflecteur (10) est une
translation combinée a une ou plusieurs rotations,
le réflecteur (10) dans la deuxiéme position (10b)
étant orienté dans une deuxiéme direction de poin-
tage (21) différente d’'une premiere direction de poin-
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tage (20) du réflecteur (10) dans la premiére position
(10a).

Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
cequelesbrasdelevier(13, 14, 15) sonttrois parties
d’un bras de déploiement articulé du réflecteur (10).

Satellite de télécommunication, caractérisé en ce
qu’il comporte au moins une antenne selon l'une
quelconque des revendications précédentes.

Procédé de commande du changement de mission
d’'une antenne a flexibilité de mission selon l'une
quelconque desrevendications 1 a4, 'antenne com-
portant un unique réflecteur et au moins une premie-
re source (S1) et une deuxieme source (S2) de si-
gnaux radiofréquence disposées devant le réflec-
teur, le réflecteur ayant un foyer et chaque source
ayant un centre de phase, caractérisé en ce qu’il
consiste a articuler le réflecteur par I'intermédiaire
de trois moteurs (M1, M2, M3) reliés entre eux par
des bras de levier (13, 14, 15), a fixer les sources
(81, S2), et a les relier a des chaines d’alimentation
radiofréquence (RF1, RF2) distinctes définissant
des caractéristiques de polarisation et/ou de fré-
quence de fonctionnement différentes et prédéfi-
nies, a sélectionner une source (S1, S2) en fonction
du type de mission souhaitée puis a déplacer et/ou
orienter le réflecteur (10) de fagon que le centre de
phase (5, 6) de la source sélectionnée (S1, S2) soit
positionné au foyer du réflecteur (10) et que le ré-
flecteur (10) soit orienté dans une direction de poin-
tage (16, 21) choisie et illumine une zone de couver-
ture correspondante (23, 24).

Procédé selon larevendication 6, caractérisé en ce
que lorsque le changement de mission concerne
une méme zone de couverture, le déplacement du
réflecteur (10) est une translation, sans rotation,
d’'une premiére position selon laquelle le foyer du
réflecteur (10) est placé au centre de phase (5) de
la premiére source (S1) vers une deuxiéme position
selon laquelle le foyer du réflecteur (10) est placé au
centre de phase (6) de la deuxiéme source (S2), la
translation étant réalisée sur une distance rigoureu-
sement égale a la distance (D1) qui sépare les cen-
tres de phase (5, 6) des deux sources (S1, S2).

Procédé selon larevendication 6, caractérisé en ce
que lorsque le changement de mission concerne des
zones de couvertures différentes, le déplacementdu
réflecteur (10) est une translation combinée a une
ou plusieurs rotations d’une premiére position selon
laquelle le foyer du réflecteur est placé au centre de
phase (5) de la premiére source (S1) vers une
deuxiéme position selon laquelle le foyer du réflec-
teur (10) est placé au centre de phase (6) de la
deuxieme source (S2).
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Patentanspriiche

1.

Antenne mit Missionsflexibilitat, die einen Reflektor
und wenigstens eine erste Quelle (S1) und eine
zweite Quelle (S2) von Funkfrequenzsignalen um-
fasst, die vor dem Reflektor angeordnet sind, wobei
der Reflektor (10) einen Brennpunkt hat und jede
Quelle ein Phasenzentrum hat, wobei die Quellen
(S1, S2) unabhangig, fest und mit separaten Funk-
frequenzversorgungsketten (RF1, RF2) verbunden
sind, die unterschiedliche und vordefinierte Betriebs-
polarisations- und/oder - frequenzcharakteristiken
definieren, wobei die Antenne ferner Mittel zum Be-
wegen (M1, M2, M3) und Orientieren des Reflektors
(10) von einer ersten Position (10a), in der sich der
Brennpunkt des Reflektors (10) im Phasenzentrum
(5) der ersten Quelle (S1) befindet, zu einer zweiten
Position (10b) umfasst, in der sich der Brennpunkt
des Reflektors (10) im Phasenzentrum (6) der zwei-
ten Quelle (S2) befindet,

dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor ein
einziger Reflektor ist, und dadurch, dass die Mittel
(M1, M2, M3) zum Bewegen und Orientieren des
Reflektors (10) drei Motoren umfassen, die durch
Hebelarme (13, 14, 15) untereinander verbunden
sind.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Phasenzentren (5, 6) der beiden Quel-
len (S1, S2) um eine vorbestimmte Distanz (D1) von-
einander beabstandet sind, und dadurch, dass die
Bewegung des Reflektors (10) eine Translationsbe-
wegung ist, die Uber eine Distanz gleich der Distanz
D1 realisiert wird, die die Phasenzentren der zwei
Quellen (S1, S2) voneinander trennt.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bewegung des Reflektors (10) eine
Translationsbewegung in Kombination mit einer
oder mehreren Rotationen ist, wobei der Reflektor
(10) in der zweiten Position (10b) in einer zweiten
Zeigerichtung (21) orientiert ist, die sich von einer
ersten Zeigerichtung (20) des Reflektors (10) in der
ersten Position (10a) unterscheidet.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hebelarme (13, 14, 15) drei Teile eines
am Reflektor (10) angelenkten Stellarms sind.

Telekommunikationssatellit, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er wenigstens eine Antenne nach
einem der vorherigen Anspriiche umfasst.

Verfahren zum Steuern der Missionsénderung einer
Antenne mit Missionsflexibilitdt nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, wobei die Antenne einen einzigen
Reflektor und wenigstens eine erste Quelle (S1) und
eine zweite Quelle (S2) von Funkfrequenzsignalen
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umfasst, die vor dem Reflektor angeordnet sind, wo-
bei der Reflektor einen Brennpunkt hat und jede
Quelle ein Phasenzentrum hat, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es darin besteht: Anlenken des Re-
flektors tGber drei Motoren (M1, M2, M3), die durch
Hebelarme (13, 14, 15) untereinander verbunden
sind, Fixieren der Quellen (S1, S2) und Verbinden
derselben mitseparaten Funkfrequenzversorgungs-
ketten (RF1, RF2), die unterschiedliche und vorde-
finierte Betriebspolarisations- und/oder - frequenz-
charakteristiken definieren, Wahlen einer Quelle
(81, S2) in Abhangigkeit vom gewlinschten Missi-
onstyp, dann zum Bewegen und/oder Orientieren
des Reflektors (10), so dass das Phasenzentrum (5,
6) der gewahlten Quelle (S1, S2) im Brennpunkt des
Reflektors (10) positioniert ist und so dass der Re-
flektor (10) in einer gewahlten Zeigerichtung (16, 21)
orientiert ist und eine entsprechende Abdeckzone
(23, 24) beleuchtet.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, wenn die Missionsadnderung eine
selbe Abdeckzone betrifft, die Bewegung des Re-
flektors (10) eine Translationsbewegung ohne Ro-
tation von einer ersten Position, in der sich der
Brennpunkt des Reflektors (10) im Phasenzentrum
(5) der ersten Quelle (S1) befindet, in eine zweite
Position ist, in der sich der Brennpunkt des Reflek-
tors (10) im Phasenzentrum (6) der zweiten Quelle
(S2) befindet, wobei die Translationsbewegung tiber
eine Distanz strikt gleich der Distanz (D1) realisiert
wird, die die Phasenzentren (5, 6) der beiden Quel-
len (S1, S2) trennt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, wenn die Missionsdnderung unter-
schiedliche Abdeckzonen betrifft, die Bewegung des
Reflektors (10) eine Translationsbewegung in Kom-
bination mit einer oder mehreren Rotationen von ei-
ner ersten Position, in der sich der Brennpunkt des
Reflektors im Phasenzentrum (5) der ersten Quelle
(S1) befindet, in eine zweite Position ist, in der sich
der Brennpunkt des Reflektors (10) im Phasenzen-
trum (6) der zweiten Quelle (S2) befindet.

Claims

Antenna with mission flexibility comprising a reflector
and at least a first source (S1) and a second source
(S2) of radiofrequency signals which are arranged
in front of the reflector, the reflector (10) having a
focal point and each source having a phase centre,
wherein the sources (S1, S2) are independent, fixed
and connected to separate radiofrequency supply
channels (RF1, RF2) which define different and pre-
defined polarisation and/or operating frequency
characteristics, the antenna further comprising
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means (M1, M2, M3) for moving and orientating the
reflector (10) from a first position (10a) in accordance
with which the focal point of the reflector (10) is
placed at the phase centre (5) of the first source (S1)
towards a second position (10b) in accordance with
which the focal point of the reflector (10) is placed
at the phase centre (6) of the second source (S2),
characterised in that

the reflector is a single reflector and in that

the means (M1, M2, M3) for moving and orientating
the reflector (1) comprise three motors which are
connected to each other by means of lever arms (13,
14, 15).

Antenna according to claim 1, characterised in that
the phase centres (5, 6) of the two sources (S1, S2)
are spaced apart by a predetermined distance (D1)
and in that the movement of the reflector (10) is a
translation movement which is carried out over a dis-
tance which is equal to the distance (D1) which sep-
arates the phase centres of the two sources (S1, S2).

Antenna according to claim 1, characterised in that
the movement of the reflector (10) is a translation
movement combined with one or more rotations, the
reflector (10) in the second position (10b) being ori-
entated in a second pointing direction (21) which is
different from a first pointing direction (20) of the re-
flector (10) in the first position (10a).

Antenna according to claim 1, characterised in that
the lever arms (13, 14, 15) are three portions of an
articulated deployment arm of the reflector (10).

Telecommunications satellite, characterised in
that it comprises at least one antenna according to
any one of the preceding claims.

Method for controlling the mission change of an an-
tenna with mission flexibility according to any one of
claims 1 to 4, the antenna comprising a single re-
flector and at least a first source (S1) and a second
source (S2) of radiofrequency signals which are ar-
ranged in front of the reflector, the reflector having
afocal point and each source having a phase centre,
characterised in that it involves articulating the re-
flector by means of three motors (M1, M2, M3) which
are connected to each other by lever arms (13, 14,
15), fixing the sources (S1, S2) and connecting them
to separate radiofrequency supply channels (RF1,
RF2) which define different and predefined polarisa-
tion and/or operating frequency characteristics, se-
lecting a source (S1, S2) in accordance with the type
of mission desired, then moving and/or orientating
the reflector (10) so that the phase centre (5, 6) of
the selected source (S1, S2) is positioned at the focal
point of the reflector (10) and the reflector (10) is
orientated in a selected pointing direction (16, 21)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

and illuminates a corresponding coverage zone (23,
24).

Method according to claim 6, characterised in that,
when the mission change involves the same cover-
age zone, the movement of the reflector (10) is a
translation movement, without rotation, from a first
position in which the focal point of the reflector (10)
is placed at the phase centre (5) of the first source
(S1) towards a second position in accordance with
which the focal point of the reflector (10) is placed
at the phase centre (6) of the second source (S2),
the translation movement being carried out over a
distance whichis precisely equal to the distance (D1)
separating the phase centres (5, 6) of the two sourc-
es (S1, S2).

Method according to claim 6, characterised in that,
when the mission change involves different cover-
age zones, the movement of the reflector (10) is a
translation movement combined with one or more
rotations from a first position in which the focal point
of the reflector is placed at the phase centre (5) of
the first source (S1) towards a second position in
which the focal point of the reflector (10) is placed
at the phase centre (6) of the second source (S2).
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