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(54) Fluidpumpe, insbesondere Kraftstoffhochdruckpumpe, mit Druckdampfer

(57)  Eine Fluidpumpe (20), insbesondere eine Kraft-
stoff-Hochdruckpumpe, umfasst ein Gehause (50) und
mindestens einen einlassseitigen Niederdruckanschluss
(18). Ferner ist ein Einlassventil (40) und ein Férderraum
(32) vorhanden, der von einem Férderelement (30) be-
grenztwird. Es wird vorgeschlagen, dass die Fluidpumpe
(20) einen Druckdampfer (48) umfasst, der einlassseitige
Druckschwankungen dampft und der mindestens ein
kompressibles Volumen (76) umfasst, welches unmittel-
bar im Stromungsweg (46) zwischen Niederdruckan-
schluss (18) und Einlassventil (40) angeordnet ist.

Fig. 2
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fluidpumpe, insbe-
sondere Kraftstoff-Hochdruckpumpe, mit einem Gehau-
se und mit mindestens einem einlassseitigen Nieder-
druckanschluss, einem Einlassventil, und einem Forder-
raum, der von einem Forderelement begrenzt wird.
[0002] Eine Fluidpumpe der eingangs genannten Art
ist aus der DE 195 39 885 A1 bekannt und kommt bei-
spielsweise bei Brennkraftmaschinen mit Kraftstoff-Di-
rekteinspritzung zum Einsatz. Bei derartigen Brennkraft-
maschinen wird der Kraftstoff von der Fluidpumpe auf
einen hohen Druck komprimiert und in eine Kraftstoff-
Sammelleitung ("Rail") geférdert. Von dieser gelangt der
Kraftstoff unter hohem Druck Uber Kraftstoff-Einspritz-
vorrichtungen direkt in die Brennrdume der Brennkraft-
maschine. Die Fluidpumpe saugt den Kraftstoff Gber ei-
nen Niederdruckanschluss und ein Einlassventil in einen
Forderraum an. Dieser wird von dem Foérderkolben be-
grenzt. Um Druckschwankungen in einer Kraftstofflei-
tung auszugleichen, die mit dem Niederdruckanschluss
verbunden ist, ist dort ein Druckdampfer angeordnet.
Dieser umfasst einen federbelasteten Kolben, der eine
mit der Kraftstoffleitung Uber einen Sackanschluss ver-
bundene Dampfungskammer begrenzt.

[0003] DieEP 1342911 A2zeigt eine Kraftstoffpumpe
mit einem Pumpengehause, einem hin- und hergehen-
den Pumpenkolben, einem Niederdruckanschluss, ei-
nem Hochdruckanschluss und einem Kompressions-
raum. In dem Pumpengeh&use ist zwischen dem Nie-
derdruckanschluss und dem Kompressionsraum ein
Druckdampfer vorgesehen.

[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Fluidpumpe der eingangs genannten Art so weiterzubil-
den, dass sie einerseits kompakt baut und dass ande-
rerseits die stromaufwarts vom Niederdruckanschluss
angeordneten Komponenten, beispielsweise eine Nie-
derdruck-Kraftstoffleitung, mdglichst wenig belastet wer-
den.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Fluidpumpe der
eingangs genannten Art dadurch geldst, dass sie einen
Druckdampfer umfasst, der einlassseitige Druckschwan-
kungen dampft und der mindestens ein kompressibles
Volumen umfasst, welches unmittelbar im Strémungs-
weg zwischen Niederdruckanschluss und Einlassventil
angeordnet ist.

Vorteile der Erfindung

[0006] Dadurch, dass der Druckdampfer ein Dampfer-
gehause mit zwei axialen Stirnseiten aufweist, wobei das
Dampfergehduse zwischen dem Gehausekdrper der
Fluidpumpe und dem Gehausedeckel verklemmt ist, ge-
staltet sich der Einbau besonders einfach und die Be-
triebssicherheit wird wesentlich verbessert. Durch das
Verklemmen des Dampfergehauses wird einer Materia-
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lermidung beim Druckddmpfer und beim Dampferge-
héause des Druckdampfers effektiv vorgebeugt.

[0007] Die Anordnung des kompressiblen Volumens
unmittelbar im Strémungsweg zwischen Niederdruckan-
schluss und Einlassventil hat den Vorteil, dass pumpen-
interne Koppelschwingungen verhindert werden, die
dann den Niederdruckanschluss und eine an diesen an-
geschlossene Niederdruckleitung belasten. Der Grund
hierfur liegt darin, dass die Ublichen Druckschwankun-
gen am Einlassventil selbst entstehen, wenn dieses bei-
spielsweise zur Steuerung der Férdermenge der Fluid-
pumpe wahrend eines Forderhubs des Forderkolbens
zwangsweise geoffnet wird. Durch die erfindungsgema-
Re Anordnung des kompressiblen Volumens werden die
Druckschwankungen unmittelbar am Ort ihres Entste-
hens gedampft. Somit kénnen preiswertere Komponen-
ten fur den Niederdruckanschluss und die Niederdruck-
leitung verwendet werden, was deren Kosten senkt. Au-
Rerdem kénnen sonst erforderliche Bohrungen im Pum-
pengehause entfallen. Die Verwendung eines kompres-
siblen Volumens anstelle der Ublichen federbelasteten
Kolben hat dartber hinaus den Vorteil, dass es einfach
baut und somit auch die Fluidpumpe insgesamt ver-
gleichsweise preiswert ist.

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in Unteranspriichen angegeben.

[0009] In einer ersten Weiterbildung wird vorgeschla-
gen, dass das kompressible Volumen ein Gasvolumen
ist, welches von mindestens einer Membran begrenzt
wird. Die Kompressibilitdt von Gas gestattet einen sehr
einfachen Aufbau des entsprechenden Druckdampfers,
was die Herstellkosten der Fluidpumpe reduziert. Dar-
Uber hinaus kann ein solches Gasvolumen beinahe be-
liebig geformt werden, so dass es leicht in den Bereich
zwischen Einlassventil und Niederdruckanschluss der
Fluidpumpe integriert werden kann. Grundsatzlich ist
auch denkbar, das Gasvolumen durch eine Vielzahl ein-
zelner kleiner gasgefiliter Kapseln zu bilden.

[0010] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das
kompressible Volumen in einer Erweiterung des Stro-
mungswegs aufgenommen ist, die durch einen Gehau-
sedeckel abgedeckt wird. Dies erleichtert die Montage
der Fluidpumpe. Der Gehausedeckel kann dabei bei-
spielsweise tiefgezogen sein und mit einem entspre-
chenden Gegenstiick des Pumpengehduses ver-
schraubt oder verschweil’t werden.

[0011] Die radialen Abmessungen der Fluidpumpe
werden reduziert, wenn der Gehausedeckel an einer
axialen Stirnseite des Pumpengehauses angeordnet ist.
[0012] Eine nochmalige Reduktion der radialen Ab-
messungen der Fluidpumpe wird dadurch erreicht, dass
der Niederdruckanschluss am Gehausedeckel angeord-
netist. Ublicherweise wird fiir den Niederdruckanschluss
ein Anschlussstutzen verwendet, der am Geh&usedek-
kel angeschweildt oder mit diesem verschraubt ist. Der
Stutzen kann gerade oder winkelig sein, so dass die glei-
che Fluidpumpe auch an unterschiedliche Einbausitua-
tionen leicht angepasst werden kann. Dabei ist grund-
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séatzlich eine beliebige Abgangsrichtung mdglich.
[0013] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
erfindungsgeméaflen Fluidpumpe sieht vor, dass der
Druckdampfer ein im Wesentlichen rotationssymmetri-
sches Dampfergehause mit zwei axialen Stirnseiten auf-
weist, zu denen hin es sich ausgehend von einer axialen
Mittelebene, in deren Bereich es seinen maximalen
Durchmesser aufweist, verjiingt, dass es in jeder Stirn-
seite mindestens eine Offnung aufweist, und/oder dass
in den Gehdusewanden zwischen den beiden Stirnseiten
und der Mittelebene jeweils mindestens eine Offnung
vorhanden ist. Ein derartiges Dampfergehduse hat also
in etwa diskusartige Gestalt. In ihm kann das kompres-
sible Volumen leicht aufgenommen werden und dabei
so grolRe Begrenzungsflachen aufweisen, dass eine wir-
kungsvolle Dampfung von Druckpulsationen moglich ist.
Gleichzeitig baut es in axialer Richtung kurz, was den
Abmessungen der Fluidpumpe zugute kommt. Durch die
Offnungen in der Wand des Dampfergehéuses wird ei-
nerseits sichergestellt, dass das Fluid vom Niederdruck-
anschluss zum Einlassventil gelangen kann, ohne ge-
drosselt zu werden, und dass andererseits das Fluid das
kompressible Volumen unmittelbar umstrémt. Der so ge-
staltete Druckdampfer ist daher besonders effektiv.
[0014] Der Einbau des Druckdampfers wird verein-
facht, wenn das Dampfergehduse mit seinen beiden
Stirnseiten zwischen einem Pumpenkdrper und dem Ge-
hausedeckel verklemmt ist. Dabei versteht sich, dass
zum Erzielen reproduzierbarer Krafteverhaltnisse das
Dampfergehduse mindestens bereichsweise (bei einem
zweiteiligen Gehause beispielsweise mindestens eine
Gehausehalfte) und in Klemmrichtung eine gewisse Fe-
derelastizitat aufweisen sollte.

[0015] In die gleiche Richtung zielt jene nochmalige
Weiterbildung der erfindungsgemafRen Fluidpumpe, bei
welcher das Dampfergehduse Gber den Umfang verteilt
angeordnete und insgesamt radial abragende Zentrier-
abschnitte aufweist, welche das Dampfergehduse ge-
genlber der Erweiterung des Strdomungswegs radial
zentrieren. Auf diese Weise kann der Druckdampfer in
die Erweiterung des Strdmungswegs eingesetzt werden
und ist anschlieend, nach dem Einbau des Gehause-
deckels, automatisch in Einbaulage festgelegt. Dies er-
leichtert die Montage der Fluidpumpe.

[0016] In Weiterbildung hierzu wird vorgeschlagen,
dass mindestens einige der Zentrierabschnitte jeweils ei-
nen sich in etwa axial und etwas Uber die Mittelebene
des Dampfergehauses hinweg erstreckenden Endab-
schnitt aufweisen, an denen das kompressible Volumen
gegenlber dem Dampfergehause radial zentriert ist. In
diesem Falle wird den Zentrierabschnitten eine Doppel-
funktion zugeordnet: Sie dienen nicht nur der Zentrierung
des Dampfergehauses gegenuber der Erweiterung des
Strémungswegs, sondern auch zur radialen Zentrierung
des kompressiblen Volumens, welches im Dampferge-
hause aufgenommenist. Hierdurch wird die Montage des
Druckdampfers selbst vereinfacht.

[0017] Mdglich ist auch, dass ein radial auf3erer Rand

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

des kompressiblen Volumens wenigstens bereichsweise
an der Wand der Erweiterung des Strdmungswegs an-
liegt und so gegeniber dieser zentriert ist. Hierzu kann
die Wand der Erweiterung des Stromungswegs bei-
spielsweise uber den Umfang verteilt angeordnete Ein-
pragungen aufweisen.

[0018] In eine ahnliche Richtung zielt jene Weiterbil-
dung der erfindungsgemaflen Fluidpumpe, bei welcher
das Dampfergehause zwei Gehausehalften umfasst und
das kompressible Volumen zwischen den beiden Gehau-
sehalften verklemmt ist. Auch dies gestattet eine einfa-
che Montage des kompressiblen Volumens innerhalb
des Dampfergehauses, ohne dass zuséatzliche Haltevor-
richtungen erforderlich sind. Es versteht sich, dass das
kompressible Volumen vorzugsweise an seinem Rand
verklemmt ist. Andernfalls sollte das Dampfergehause
selbst wenigstens bereichsweise (bei einem zweiteiligen
Gehause beispielsweise eine Gehausehalfte) und in
axialer Richtung federelastische Eigenschaften aufwei-
sen, um die Volumenanderung des kompressiblen Vo-
lumens nicht zu behindern.

[0019] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der er-
findungsgemaRen Fluidpumpe zeichnet sich dadurch
aus, dass der Gehausedeckel eine Ausstllpung auf-
weist, an der der Niederdruckanschluss angeordnet ist.
Durch eine solche Ausstllpung wird die Anbindung eines
Anschlussstutzens des Niederdruckanschlusses er-
leichtert. Ebenso ist ein direkter Anschluss der Nieder-
druckleitung denkbar.

Zeichnung

[0020] Nachfolgend werden besonders bevorzugte
Ausfliihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher er-
lautert. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1  eine schematische Darstellung eines Kraft-
stoffsystems mit einer Fluidpumpe mit einem
integrierten Druckdampfer;

Figur 2  einen Teilschnitt durch die Fluidpumpe von Fi-
gur 1;

einen Schnitt durch einen Bereich einer alter-
nativen Ausfiihrungsform einer Fluidpumpe;

Figur 3

einen Schnitt durch einen Bereich einer etwas
abgewandelten Ausfihrungsform der Fluid-
pumpe von Figur 3;

Figur 4

einen Schnitt durch einen Bereich einer noch-
mals alternativen Ausfiihrungsform einer
Fluidpumpe; und

Figur 5

einen Schnitt durch einen Bereich einer noch-
mals alternativen Ausflihrungsform einer
Fluidpumpe.

Figur 6
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Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

[0021] In Figur 1 tragt ein Kraftstoffsystem insgesamt
das Bezugszeichen 10. Es umfasst einen Kraftstoffbe-
hélter 12, aus dem eine Vorférderpumpe 14 den Kraft-
stoff in eine Niederdruckleitung 16 fordert. Diese fiihrt zu
einem Niederdruckanschluss 18 einer als Hochdruck-
Kolbenpumpe ausgebildeten Fluidpumpe 20, die in Figur
1 durch eine strichpunktierte Linie angedeutet ist.
[0022] Ein Hochdruckanschluss 22 der Hochdruck-
Kolbenpumpe 20 ist mit einer Kraftstoff-Sammelleitung
24 verbunden. Diese wird auch als "Rail" bezeichnet. In
ihr ist der von der Hochdruck-Kolbenpumpe 20 kompri-
mierte Kraftstoff unter hohem Druck gespeichert. An die
Kraftstoff-Sammelleitung 24 sind mehrere Kraftstoff-Ein-
spritzvorrichtungen 26 angeschlossen, die den Kraftstoff
in einen ihnen jeweils zugeordneten Brennraum 28 direkt
einspritzen. Das Kraftstoffsystem 10 gehért also zu einer
Brennkraftmaschine mit Kraftstoff-Direkteinspritzung.
[0023] DasinFigur 1 gezeigte hydraulische Schaltbild
der Hochdruck-Kolbenpumpe 20 zeigt einige ihrer we-
sentlichen Komponenten:

Hierzu gehért ein Férderkolben 30, der beispielswei-
se von einer nicht gezeigten Antriebswelle in eine
Hin- und Herbewegung versetzt werden kann. Er be-
grenzt einen Forderraum 32. Dieser ist mit einer Ein-
lassventileinrichtung 34 und einem als federbelaste-
tes Rickschlagventil ausgebildeten Auslassventil
36 fluidisch verbunden. Durch ein Druckregelventil
38 kann der Druck stromabwérts vom Auslassventil
36 eingestellt werden.

[0024] Die Einlassventileinrichtung 34 umfasst zum ei-
nen ein federbelastetes Riickschlagventil 40, welches
das eigentliche Einlassventil darstellt. Uber eine elektro-
magnetische Betatigungsvorrichtung 42 kann das Ein-
lassventil 40 zwangsweise in seine gedffnete Stellung
gebracht werden. Dies ist durch das Schaltsymbol 44
dargestellt. Zwischen dem Niederdruckanschluss 18 und
der Einlassventileinrichtung 34 ist in einem Strémungs-
weg 46 ein Druckdampfer 48 angeordnet. Obwohl dies
aus dem hydraulischen Schaltbild der Figur 1 nicht her-
vorgeht, ist der Druckdampfer 48 nicht in einer Sack-
schaltung, sondern als kompressibles Volumen unmit-
telbar im Strémungsweg 46 zwischen Niederdruckan-
schluss 18 und Einlassventileinrichtung 34 angeordnet.
Dies wird weiter unten noch genauer unter Bezugnahme
auf Figur 2 erlautert werden.

[0025] Mittels der Einlassventileinrichtung 34 kann die
Foérdermenge der Hochdruck-Kolbenpumpe 20 einge-
stellt werden. Hierzu wird wahrend eines Forderhubs des
Foérderkolbens 30 das Einlassventil 40 in seine zwangs-
weise gedffnete Stellung 44 gebracht. In diesem Fall wird
wahrend des Foérderhubs des Foérderkolbens 30 der
Kraftstoff nicht zur Kraftstoff-Sammelleitung 24, sondern
zuriick Uber den Strdmungsweg 46 in die Niederdruck-
leitung 16 ausgestolien. Die unter anderem hierdurch im
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Strdmungsweg 46 und in der Niederdruckleitung 16 auf-
tretenden Druckpulsationen werden vom Druckdampfer
48 geglattet.

[0026] Wie aus Figur 2 hervorgeht, umfasst die Hoch-
druck-Kolbenpumpe 20 ein Gehause 50, welches einen
Gehausekorper 52, eine Kolbenbuchse 53, und einen
Gehausedeckel 54 umfasst. Der Gehdusedeckel 54 hat
zylindrische Gestalt mit einer Umfangswand 56 und einer
Basis 58. Der freie Rand der Umfangswand 56 ist mit
dem Gehausekorper 52 verschweildt.

[0027] Der Gehausedeckel 54 bildetin Figur 2 die obe-
re Abdeckung des Gehauses 50 und ist insoweit in
Langsrichtung des Férderkolbens 30 gesehen an einer
axialen Stirnseite des Pumpengehauses 50 angeordnet.
Der Niederdruckanschluss 18 wird durch einen Ein-
lassstutzen gebildet, der zentrisch an der Basis 58 des
Gehausedeckels 54 verschweildt ist. Durch den Gehau-
sekorper 52 und den Gehausedeckel 54 wird ein Raum
62 begrenzt, der, wie weiter unten noch dargestellt wer-
den wird, einen erweiterten Abschnitt des Strémungs-
wegs 46 vom Einlassstutzen 18 zum Einlassventil 40 hin
darstellt. Zu diesem Zweck fiihrt von der Erweiterung 62
ein in axialer Richtung verlaufender Kanal 63 zu dem in
Figur 2 auRerhalb der Bildebene liegenden und daher
nicht sichtbaren Einlassventil 40. Der Hochdruckan-
schluss 22 wird durch einen Auslassstutzen gebildet, der
mit dem Gehausekorper 52 verschweilt ist.

[0028] Der Druckdampfer 48 ist in die Erweiterung 62
eingesetzt. Er umfasst ein rotationssymmetrisches
Dampfergehduse 66. Dieses erstreckt sich von einer
axialen Mittelebene 68, in deren Bereich es seinen ma-
ximalen Durchmesser aufweist, zu zwei Stirnseiten mit
kleinerem Durchmesser, in denen jeweils eine Offnung
70 vorhanden ist (dabei sei darauf hingewiesen, dass
der Druckdampfer 48 zu beiden Seiten der Mittelebene
68 identisch ausgebildet ist; aus Darstellungsgriinden
sind daher nur fir eine Seite die Bezugszeichen einge-
tragen). Auch in einer vom Bereich der Mittelebene 68
zur Stirnseite sich konisch verjingenden Wand 72 des
Dampfergehauses 66 sind lber den Umfang verteilt an-
geordnete Offnungen 74 vorhanden.

[0029] In dem Dampfergehduse 66 ist ein kompressi-
bles Gasvolumen 76 eingeschlossen, und zwar zwi-
schen zwei im Wesentlichen und insgesamt parallelen
Membranen 78a und 78b. Das Dampfergehause 66 ist
zweiteilig mit einem Oberteil 66a und einem Unterteil
66b. Die Réander der beiden Membranen 78a und 78b
sind im Bereich der Mittelebene 68 zwischen den beiden
Teilen 66a und 66b des Dampfergehduses 66 ver-
klemmt. In einem ausgebauten Ausgangszustand ist die
axiale Langserstreckung des Dampfergehduses 66 et-
was groRer als die Hohe der Erweiterung 62. Dies flhrt
dazu, dass in der in Figur 2 gezeigten Einbaulage das
Dampfergehause 66 zwischen dem Gehausedeckel 54
und dem Gehausekorper 52 verklemmt ist. Dabei liegt
die in Figur 2 obere Offnung 70 des Dampfergehéuses
66 genau im Bereich des Einlassstutzens 18.

[0030] Durch eine steife Ausgestaltung der Auflage am
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Gehause 66 wird erreicht, dass eine bei der Montage
auftretende axiale Druckkraft nicht zu einer radialen
Durchmesseranderung fihrt. Die Membranen 78a und
78b sind daher sicher gegeniiber dem Gehause 66 zen-
triert.

[0031] Diein Figur 2 gezeigte Hochdruck-Kolbenpum-
pe 20 arbeitet folgendermalen:

Wahrens eines Saugtaktes bewegt sich der Forder-
kolben 30 in Figur 2 nach unten. Hierdurch wird Kraft-
stoff Uber den Einlassstutzen 18, die Erweiterung
62, den Kanal 63, und das Einlassventil 40 in den
Forderraum 32 angesaugt. Dadas Dampfergehause
66 zwischen dem Gehdusedeckel 54 und dem Ge-
hausekoérper 52 verspannt ist und hierdurch zwi-
schen den Randern der Offnungen 70 und dem Ge-
hausedeckel 54 beziehungsweise dem Gehause-
kérper 52 ein weitgehend fluiddichter Kontakt her-
gestellt ist, strdmt der Kraftstoff vom Einlassstutzen
18 durch diein Figur 2 obere Offnung 70in das Innere
des Dampfergehauses 66, umsplult dort die Mem-
bran 78a, tritt aus den (")ffnungen 74 aus dem Damp-
fergehduse 66 in die Erweiterung 62 aus, wo er auch
die Membran 78b beaufschlagt, um dann weiter in
den Kanal 63 zu strémen.

[0032] Mansieht, dass daszwischendenbeiden Mem-
branen 78a und 78b eingeschlossene Gasvolumen 76,
welches die eigentliche Druckddmpfungsaufgabe hat,
unmittelbarim Strdmungsweg 46 des Kraftstoffs liegt und
von diesem direkt umstromt wird. Kommt es, ausgehend
vom Einlassventil 40, zu einem Drucksto3, kann dieser
vom Druckdampfer 48 geglattet werden, bevor er sich
Uber den Einlassstutzen 18 in die Niederdruckleitung 16
fortpflanzen kann.

[0033] In Figur 3 ist jener Bereich einer alternativen
Ausfiihrungsform einer Hochdruck-Kolbenpumpe 20 ge-
zeigt, in dem der Druckdampfer 48 angeordnet ist. Dabei
tragen solche Elemente und Bereiche, welche aquiva-
lente Funktionen zu Elementen und Bereichen der zuvor
beschriebenen Figuren aufweisen, die gleichen Bezugs-
zeichen. Sie sind nicht nochmals im Detail erldutert. Dies
gilt im Ubrigen auch fiir alle nachfolgenden Figuren.
[0034] Manerkennt, dassderEinlassstutzen 18im Ge-
gensatz zu Figur 2 nicht gerade, sondern um 90° gewin-
kelt ausgebildet ist. AuRerdem erkennt man, dass das
Dampfergehause 66 im Bereich seiner Mittelebene 68
mehrere Uber den Umfang verteilt angeordnete und ins-
gesamtradial abragende Zentrierabschnitte 80 aufweist.
Die Zentrierabschnitte 80 sind durch eine nach radial au-
Ren weisende Verlangerung der konischen Wand 72 ge-
bildet. Sie weisen jeweils einen sich in etwa axial zur
jeweils anderen Gehausehalfte hin erstreckenden End-
abschnitt 82 auf.

[0035] Die radial auRen liegende Seite der Endab-
schnitte 82 liegt an der Innenseite der Umfangswand 56
des Gehausedeckels 54 an. Hierdurch wird das Damp-
fergehduse 66 gegenulber der Erweiterung 62 bezie-
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hungsweise gegeniber dem Gehausedeckel 54 zen-
triert. Die Endabschnitte 82 erstrecken sich etwas tber
die Mittelebene 68 hinweg. Die radial auleren Rander
der Membranen 78a und 78b liegen an der radial innen
liegenden Seite des Endabschnitts 82 an. Durch den
Endabschnitt 82 werden somit auch die Membranen 78a
und 78b beziehungsweise das Gasvolumen 76 gegen-
Uber dem Dampfergehaduse 66 radial zentriert.

[0036] Wie aus Figur 4 ersichtlich ist, kbnnen zuséatz-
lich im Gehausedeckel 54 Giber den Umfang verteilt meh-
rere Einpragungen 86 vorhanden sein. An deren Innen-
seite kénnen sich die radial duleren Rander der Mem-
branen 78a und 78b direkt gegeniiber dem Gehausedek-
kel 54 zentrieren.

[0037] Grundsatzlich sei darauf hingewiesen, dass
durch eine Zentrierung des Dampfergehauses 66 mit ra-
dialer Vorspannung eine vormontierbare Baugruppe ent-
steht, was besonders montagefreundlich ist. Durch eine
derartige Vorspannung werden ferner die radialen Tole-
ranzen minimiert, so dass der Durchmesser und damit
die Wirkung des Druckdampfers 48 selbst maximiert wer-
den kdénnen.

[0038] Der Bereich des Einlassstutzens 18 und des
Gehausedeckels 54 einer nochmals anderen Ausfih-
rungsform einer Hochdruck-Kolbenpumpe 20 ist in Figur
5 gezeigt. Man erkennt, dass im Gehdusedeckel 54 eine
Ausstilpung 84 vorhanden ist, mit der der Einlassstutzen
18 verschweilt ist.

[0039] Eine nochmals abgeanderte Variante hierzu
zeigt Figur 6: Bei dieser ist in die Innenseite der Ausstuil-
pung 84 ein Gewinde 86 eingerollt, in welches der Ein-
lassstutzen 18 eingeschraubt ist.

Patentanspriiche

1. Fluidpumpe (20), insbesondere Kraftstoff-Hoch-
druckpumpe, mit einem Gehause (50) und mit min-
destens einem einlassseitigen Niederdruckan-
schluss (18), einem Einlassventil (40), und einem
Forderraum (32), der von einem Forderelement (30)
begrenzt wird, sowie mit einem Druckdampfer (48),
der einlassseitige Druckschwankungen dampft und
der mindestens ein kompressibles Volumen (76)
umfasst, welches unmittelbarim Strémungsweg (46)
zwischen Niederdruckanschluss (18) und Ein-
lassventil (40) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckdampfer (48) ein Damp-
fergehduse (66) mit zwei axialen Stirnseiten aufweist
und das Dampfergehduse (66) mit seinen beiden
Stirnseiten zwischen einem Gehausekorper (52)
und einem Gehausedeckel (54) verklemmt ist.

2. Fluidpumpe (20) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das kompressible Volumen ein
Gasvolumen (76) ist, welches von mindestens einer
Membran (78) begrenzt wird.
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Fluidpumpe (20) nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das kompressi-
ble Volumen (76) in einer Erweiterung (62) des Stro-
mungswegs (46) aufgenommen ist, die durch den
Gehausedeckel (54) abgedeckt wird.

Fluidpumpe (20) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehéausedeckel (54) an einer axialen Stirnseite des
Gehausekorpers (52) angeordnet ist.

Fluidpumpe (20) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Niederdruckanschluss (18) am Gehausedeckel (54)
angeordnet ist.

Fluidpumpe (20) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfergehduse (66) im Wesentlichen rotations-
symmetrisch ist und sich ausgehend von einer axia-
len Mittelebene (68), in deren Bereich es seinen ma-
ximalen Durchmesser aufweist, verjlingt, dass es in
jeder Stirnseite mindestens eine Offnung (70) auf-
weist, und/oder dass in den Gehausewanden (72)
zwischen den beiden Stirnseiten und der Mittelebe-
ne (68) jeweils mindestens eine Offnung (74) vor-
handen ist.

Fluidpumpe (20) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfergehause (66) tber den Umfang verteilt an-
geordnete und insgesamt radial abragende Zentrier-
abschnitte (80) aufweist, welche das Dampferge-
hduse (66) gegeniber der Erweiterung (62) des
Strémungswegs (46) radial zentrieren.

Fluidpumpe (20) nach Anspruch 7 , dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens einige der Zen-
trierabschnitte (80) jeweils einen sich in etwa axial
und etwas Uber die Mittelebene (68) des Dampfer-
gehauses (66) hinweg erstreckenden Endabschnitt
(82) aufweisen, an denen das kompressible Volu-
men (76) gegenlber dem Dampfergehause (66) ra-
dial zentriert ist.

Fluidpumpe nach einem der Anspriche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einige
der Zentrierabschnitte (80) jeweils einen sich in etwa
axial und etwas Uiber die Mittelebene (68) des Damp-
fergehduses (66) hinweg erstreckenden Endab-
schnitt (82) aufweisen, an denen das kompressible
Volumen (76) gegenliiber dem Dampfergehause
(66) radial zentriert ist.

Fluidpumpe (20) nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass ein radial dul3erer
Rand des kompressiblen Volumens (76) wenigstens
bereichsweise an der Wand (86) der Erweiterung
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(62) des Stromungswegs (46) anliegt und so gegen-
Uber dieser zentriert ist.

Fluidpumpe (20) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfergehduse (66) zwei Gehausehalften (66a,
66b) umfasst und das kompressible Volumen (76)
zwischen den beiden Geh&usehalften (66a, 66b)
verklemmt ist.

Fluidpumpe (20) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehausedeckel (54) eine Ausstilpung (84) aufweist,
an der der Niederdruckanschluss (18) angeordnet
ist.
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