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(54) Warmetauscher, insbesondere fiir einen Verbrennungsmotor

(57)  DieErfindung betrifft einen Warmetauscher, ins-
besondere fir einen Verbrennungsmotor, umfassend ei-
ne Mehrzahl von Flachrohren, die parallel zueinander
verlaufen und jeweils mit einer Langsseite in einer Hau-
pistromungsrichtung (T) eines Fluids ausgerichtet sind,

und einen Boden (1), wobei in dem Boden (1) eine mehr-
zahl von Durchziigen (2) vorgesehen sind, in die die
Flachrohre jeweils einminden wobei wenigstens vier
Reihen (a, b, ¢, d) von Flachrohren in der Hauptstro-
mungsrichtung hintereinander angeordnet sind, die
samtlich in den Boden (1) minden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher,
insbesondere flr einen Verbrennungsmotor, nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus der Praxis des Baus von Warmetauschern
fur Nutzfahrzeuge und Personenkraftwagen ist es be-
kannt, Flachrohre stapelartig in zwei parallelen Reihen
hintereinander anzuordnen, wobei die Flachrohre beider
Reihenin denselben Boden eines endseitigen Sammlers
einmlinden. Eine Hauptstrémungsrichtung eines die
Flachrohre umstrémenden Fluids, beispielsweise Fahrt-
wind, verlauft dabei in einer Tiefenrichtung parallel zu
den Langsseiten der Flachrohre. Bestehen Anforderun-
gen dahingehend, die Bautiefe des Tauschernetzes in
der Tiefenrichtung zu vergréf3ern, wurden bisher mehre-
re ein- oder zweireihige Warmetauscher bzw. Netze von
Tauscherrohren zu einem Paket aufeinander angeord-
net.

[0003] Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen War-
metauscher anzugeben, der bei einfacher und kosten-
glnstiger Bauweise eine kompakte Bauform aufweist.
Diese Aufgabe wird fiir einen eingangs genannten War-
metauscher erfindungsgemafn mitden kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Durch die Anord-
nung von wenigstens vier Reihen von Flachrohren in der
Hauptstromungsrichtung kann eine besonders grofle
Tiefe des Warmetauschers erreicht werden, so dass sei-
ne Bauform besonders kompakt ist. Das Einminden
samtlicher der Flachrohrreihen in den gleichen Boden
ermdglicht eine besonders kostenglnstige Bauweise bei
einfacher Vermeidung von fiir den Warmelbertrag un-
gunstigen Zwischenraumen.

[0004] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist die Anzahl der Reichen genau vier, Es hat
sich herausgestellt, dass eine sehr grofle Anzahl von
Reihen einen zunehmenden Aufwand bei der Kassettie-
rung des Warmetauschers mit sich bringt und die Aus-
schussraten héher werden. Eine optimale Anzahl von
Rohrreihen bei gleichzeitig groRRer Tiefe des Netzes und
geringem Ausschuss wird durch die Anzahl von vier
Rohrreihen optimal erreicht,

[0005] Allgemein vorteilhaftist ein erfindungsgemafer
Warmetauscher auf Aluminiumbasis ausgebildet, zum
Beispiel aus lotplattierten Aluminiumblechen. Hierbei er-
folgt regelmaRig eine Kassettierung der Flachrohre und
Bdden, je nach Ausflhrungsform auch zusammen mit
Késten aus Aluminium zur Vervolistdndigung der Samm-
ler. Diese kassettierte bzw, mechanisch vormontierte
Einheit wird in Lotofen verbracht und zu einem stoff-
schlussig verbundenen, fluiddichten Warmetauscher
verlotet,

[0006] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind samtliche der Flachrohre einer Reihe jeweils
in Flucht mit einem Flachrohr einer nachfolgenden oder
vorhergehenden Reihe. Dies ergibt eine optimale Aus-
nutzung des Bauraums und eine besonders einfache und
effektive Moglichkeit der Anordnung von Rippen zwi-
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schen den Flachrohren.

[0007] Bei einer je nach Anforderungen bevorzugten
Ausflihrungsform der Erfindung ist eine maximale Tiefe
der Mehrzahl der Flachrohren in der Hauptstromungs-
richtung wenigstens so grof3 wie eine maximale Breite
der Flachrohre quer zu der Hauptstrémungsrichtung.
Dies schlieRtauch die Mdglichkeit einesim Wesentlichen
quadratischen Querschnitts des Rohrnetzes mit ein. Bei
einer je nach Anforderung alternativen Ausfiihrungsform
kann es dagegen vorgesehen sein, dass eine maximale
Tiefe der Mehrzahl von Flachrohren in der Hauptstré-
mungsrichtung kleiner ist als eine maximale Breite der
Flachrohre quer zu der Hauptstrémungsrichtung.
[0008] Aligemein vorteilhaft kann es vorgesehen sein,
dass die Flachrohre zumindest eine in ihrer Langsrich-
tung verlaufende Unterteilung aufweisen, insbesondere
in Form einer sickenartigen Einbuchtung, Hierdurch wird
allgemein eine Verbesserung der Tauscherleistung und/
oder eine Erhéhung der Druckfestigkeit gewahrleistet. In
besonders bevorzugter Detailgestaltung haben die
Durchzilige zumindest einen mit der Einbuchtung korre-
spondierenden Vorsprung. Neben der Aufgabe der Ab-
dichtung zwischen Durchzug und eingestecktem Flach-
rohr kann durch den Vorsprung zudem eine besonders
gute Fihrung und Halterung im Zuge der Kassettierung
gewahrleistet werden.

[0009] Ein erfindungsgemafer Warmetauscher kann
je nach Anforderungen bevorzugt ein Kihimitteikihler
oder ein LadeluftkUhler eines Verbrennungsmotors sein.
Er kann auch bevorzugt ein Verdampfer einer Klimaan-
lage oder Kondensator/Gaskihler einer Klimaanlage
sein.

[0010] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus dem nachfolgend beschriebenen Aus-
fihrungsbeispiel sowie aus den abhangigen Anspri-
chen.

[0011] Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung beschrieben und anhand der
anliegenden Zeichnungen naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine raumliche Darstellung eines Bodens

eines edindungs- gemaflen Warmetauschers.
Fig. 2  zeigt eine Draufsicht auf den Boden aus Fig. 1.
[0012] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel eines er-

findungsgemaRen Warmetauschers umfasst eine aus
lotplattierten Aluminiumblechen und Flachrohren kasset-
tierte Einheit, die in einem Létofen stoffschliissig verlétet
wird,

[0013] Fig. 1 zeigt als zentrales Bauteil einen Boden
1 dieses Warmetauschers. Nicht dargestellt sind ein Ka-
sten, durch den der Boden 1 zu einem Sammler kom-
plettiert wird, sowie die in den Boden 1 eingesteckten
Flachrohre. Die Flachrohre (nicht gezeigt) sind als gefal-
tete Rohre aus einem lotptattierten Aluminiumblech aus-
gebildet, die jeweils eine zentrale Einbuchtung zur Aus-
bildung eines Stegs zur Unterteilung des Flachrohres in
zwei Kammern aufweisen. Alternativ kénnen die Flach-
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rohre auch als Strangpressprofile ausgeformt sein.
[0014] In den Boden 1 sind Durchziige 2 in Form von
gestanzten, schlitzférmigen Durchbrechungen einge-
bracht. Die Durchziige 2 weisen in ihrer Mitte jeweils sym-
metrisch vom Rand ausgehende Vorspriinge 2a auf, die
mit der (nicht gezeigten) Einbuchtung der Flachrohre kor-
respondieren.

[0015] IneinerTieferrichtung T, die zugleich die Haupt-
strdomungsrichtung eines die Flachrohre umstrémenden
Fluids ist, sind jeweils vier Reihen a, b, ¢, d von Flach-
rohren hintereinander angeordnet. In Stapelrichtung ei-
ner jeweiligen Reihe der der Flachrohre verlauft die Brei-
tenrichtung B und in Richtung der Langserstreckung der
Flachrohre bzw, senkrecht zur Ebene des Bodens 1 ver-
lauft die Langsrichtung L.

[0016] JedederReihena, b, ¢, d umfasst einen Stapel
von vorliegend beispielhaft vierzehn Flachrohren, der
sich in Querrichtung bzw, in der Breitenrichtung B des
Warmetauschers erstreckt.

[0017] Erkennbar sind samtliche der Flachrohre einer
der Reihen a, b, ¢, d jeweils in Flucht mit einem Flachrohr
einer nachfolgenden oder einer vorhergehenden Reihe
a, b, ¢, d. Die Langsseiten der Flachrohre erstrecken sich
parallel zu der Tiefenrichtung T.

[0018] Samtliche der Flachrohre bilden insgesamt das
Netz des Warmetauschers. Das Tauschernetz ist vorlie-
gend in der Tiefenrichtung T langer als in der Breiten-
richtung B (siehe insbesondere Fig. 2), so dass eine ma-
ximale Tiefe TM in der Mehrzahl von Flachrohren in der
Hauptstréomungsrichtung gréRer ist als eine maximale
Breite BM der Flachrohre quer zu der Hauptstromungs-
richtung T.

[0019] Im vorliegender Ausfiihrungsbeispiel ist jede
der Reihen a, b, c, d von einem eingepragten Rand 3
umfangen, wodurch die Steifigkeit des Bodens 1 verbes-
sert ist.

[0020] Der Boden des gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiels ist der Boden eines KuhImittelkuhlers, wobei die
Flachrohre von dem Kuhlmittel durchstromt werden und
von kuihlender Luft wie zum Beispiel Fahrtwind umstromt
werden. Es kann sich in alternativer Ausflihrung auch
um einen Ladeluftkihler oder einen anderen Warmetau-
scher, insbesondere fiir einen Verbrennungsmotor,
harndeln.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, insbesondere fiir einen Verbren-
nungsmotor, umfassend
eine Mehrzahl von Flachrohren, die parallel zuein-
ander verlaufen und jeweils mit einer Langsseite in
einer Hauptstréomungsrichtung (T) eines Fluids aus-
gerichtet sind, und
einen Boden (1), wobei in dem Boden (1) eine Mehr-
zahl von Durchziigen (2) vorgesehen sind, in die die
Flachrohre jeweils einminden,
dadurch gekennzeichnet,
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dass wenigstens vier Reihen (a, b, ¢, d) von Flach-
rohren in der Hauptstrdomungsrichtung hintereinan-
der angeordnet sind, die sdmtlich in den Boden (1)
munden,

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzahl der Reihen (a, b, ¢,
d) genau vier ist.

Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sdmtliche der Flachrohre ei-
ner Reihe jeweils in Flucht mit einem Flachrohr einer
nachfolgenden oder vorhergehenden Reihe sind.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
maximale Tiefe (TM) der Mehrzahl von Flachrohre
in der Hauptstromungsrichtung (T) wenigs- tens so
grof} ist wie eine maximale Breite (BM) der Flach-
rohre quer zu der Hauptstrémungsrichtung.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
maximale Tiefe (TM) der Mehrzahl von Flachrohre
in der Hauptstrdmungsrichtung kleiner ist als eine
maximale Breite (BM) der Flachrohre quer zu der
Hauptstrdmungsrichtung (T).

Warmetauscher nach der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, die Flachrohre zu-
mindest eine in Langsrichtung (L) verlaufende Un-
terteilung aufweisen, insbesondere in Form einer
sickenartigen Einbuchtung.

Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Durchzilige (2) zumindest
einen mitder Einbuchtung kordespondierenden Vor-
sprung (2a) aufweisen.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetauscher als Kuhimittelkihler, Ladeluftkiih-
ler, Verdampfer einer Klimaanlage oder Kondensa-
tor/Gaskihler einer Klimaanlage ausgebildet ist.
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