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Beschreibung

[0001] Schon seit vielen Jahrzehnten besteht ein Be-
dirfnis, die in den Abwassern von Wohnhausern enthal-
tene Abwéarme nicht ungenutzt in die Kanalisation abzu-
fuhren, sondern einer weiteren Verwendung zuzufiihren.
Problematisch an dieser Abwarmenutzung ist, dass die
Abwasser in aller Regel mit Verschmutzungen befrachtet
sind und unterschiedliche Temperaturen aufweisen.
Dies gilt fur das Abwasser aus einer Waschmaschine
oder einer Spilmaschine, aber auch dem Badewasser
und anderem mehr, da Wasser in Wohn- und Geschéafts-
hausern Uberwiegend zu Reinigungszwecken eingesetzt
wird.

[0002] Eine weitere Schwierigkeit bei der Nutzung der
in den Abwassern enthaltenen Abwarme besteht darin,
dass Abwasser nur temporar und nicht kontinuierlich an-
fallt, so dass die Auslastung einer Vorrichtung zur War-
megewinnung relativ gering ist und somit eine besonders
einfache Bauform erforderlich ist, um eine wirtschaftliche
Warmerilickgewinnung zu ermdglichen.

[0003] SchlieRlich ist wegen der unterschiedlichen
Temperaturen des aus verschiedenen Verbrauchern
stammenden Abwassers, nicht das gesamte Abwasser
flr eine Abwarmenutzung geeignet.

[0004] Eine Warmerlckgewinnungsanlage fiir Abwas-
ser aus Wohnhausern ist aus der DE 26 25 157 A1 be-
kannt. Dort wird ein Behalter beschrieben, der Giber einen
Zulauf, Giber den das Abwasser in den Behélter einstromt,
sowie einen ersten Ablauf und einen zweiten Ablauf ver-
flgt, Uber die das Abwasser aus dem Behalter abgefiihrt
wird. Wenn die Temperatur des Abwassers fiir eine War-
meruckgewinnung nicht ausreichend ist, wird das Ab-
wasser Uber den ersten Ablauf aus dem Behélter abge-
fuhrt.

[0005] Wenn das Abwasser eine ausreichende hohe
Temperatur aufweist, dann wird es liber den zweiten Ab-
lauf aus dem Behalter abgefiihrt und umstrémt dabei ei-
nen in dem Behalter angeordneten Warmetauscher.
[0006] Dies hat zur Folge, dass sich die Verunreini-
gungen des Abwassers im Laufe der Zeit auf den War-
metauscheroberflachen niederschlagen und somit den
Warmelbergang zwischen dem Abwasser und dem in
den Warmetauscher strdomenden zweiten Warmetrager,
insbesondere dem Wasser eines Heizkreislaufs, beein-
trachtigen. Dadurch verschlechtert sich zunachst der
Wirkungsgrad des Warmetauschers bis er schlieRlich
vollstandig ausfallt, wenn er nicht rechtzeitig gereinigt
wird.

[0007] Des Weiterenistdiethermische Tragheitdieser
Vorrichtung relativ gro3, da der Behalter permanent mit
Abwasser gefillt ist und dieses im Laufe der Zeit durch
die Abgabe der Warme an das zweite Medium und/oder
die Umgebung auskuhlt. Wenn nun warmes Abwasser
in diesen Behalter einstrdomt, muss es zunachst das im
Behalter befindliche relativ kiihle Abwasser verdrangen,
den Behélter und den Warmetauscher aufheizen, bevor
eine Warmeubertragung von dem Abwasser auf den
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zweiten Warmetrager beginnen kann.

[0008] Diesistinsbesondere deshalb ein Nachteil, weil
das Abwasser in aller Regel diskontinuierlich anfallt und
somit bei jedem Anfall von Abwassern der oben beschrie-
bene, nicht unerhebliche Energieverlust eintritt.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur Warmerickgewin-
nung aus diskontinuierlich und unterschiedlich tempe-
rierten und/oder mit Schwebstoffen beladenen Flussig-
keiten bereitzustellen, welche die aus dem Stand der
Technik genannten Nachteile Giberwinden und insbeson-
dere einen einfachen Betrieb, ohne regelmaRige manu-
elle Reinigung derwarmeuibertragenden Flachen ermdég-
lichen. Gleichzeitig soll die erfindungsgemafe Vorrich-
tung und das erfindungsgemafe Verfahren einfach an-
wendbar und kostenguinstig herstellbar sein.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman bei einer
Vorrichtung zur Warmertickgewinnung aus mit Schweb-
stoffen beladenen Flissigkeiten, umfassend einen Zu-
lauf, einem ersten Ablauf und einem zweiten Ablauf, wo-
bei der zweite Ablauf mittels eines Absperrorgans ver-
schlielbarist, dadurch geldst, dass zwischen dem Zulauf
und dem zweiten Ablauf ein Filter angeordnet ist.
[0011] Die erfindungsgemafie Anordnung des Filters
zwischen dem Zulauf und dem zweiten Ablauf ermdglicht
es, das gereinigte Abwasser, das nachfolgend als erster
Warmetrager bezeichnet wird, nach der erfindungsge-
mafen Filterung ohne grofRere Schmutzpartikel Gber den
zweiten Ablauf wieder aus dem Behalter herauszufiih-
ren. Dieser erfindungsgemaR gefilterte erste Warmetra-
ger kann nun in konventioneller Weise in einen Warme-
tauscher beispielsweise in einem Warmwasserspeicher
strémen und dort das in dem Warmwasserspeicher be-
findliche Wasser, welches nachfolgend auch als zweiter
Warmetrager bezeichnet wird, aufheizen.

[0012] Es empfiehlt sich dabei, diesen Warmetau-
scher méglichst weit unten in dem Warmwasserspeicher
anzuordnen, da aufgrund der Temperaturschichtung im
unteren Bereich des Warmwasserspeichers der zweite
Warmetrager eine relativ niedrige Temperatur hat und
somit die Einkopplung von Abwarme aus dem ersten
Warmetrager am effizientesten moglich ist.

[0013] Dadererste Warmetragerin aller Regel zu Rei-
nigungszwecken verwendet wurde, ist er mit Spulmittel,
Waschmittel und/oder Seife versetzt, die fiir eine selbst-
tatige Reinigung aller mit dem ersten Warmetrager in
Kontakt befindlichen Oberflachen der Leitungen und des
Warmetauscher sorgen, so dass ein Zusetzen des War-
metauschers und das sogenannte Fouling nicht eintre-
ten.

[0014] ErfindungsgemaR ist nun weiter vorgesehen,
dass, wenn Abwasser dessen Temperatur nicht fir eine
Abwarmenutzung ausreicht, in den Zulauf strémt, dieses
Abwasser zur Reinigung des Filters eingesetzt wird, in-
dem es die an der Filteroberfliche abgelagerten
Schwebstoffe und festen Verunreinigungen abspllen
und in den ersten Ablauf schwemmen. Dadurch wird der
Filter auf Dauer vor dem Zusetzen bewahrt, so dass im



3 EP 2 275 747 A2 4

Regelfall ein wartungsloser Betrieb Giber viele Jahre még-
lich ist.

[0015] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, dass der Filter in einem Filterge-
hause angeordnetist, welches den Zulaufund den ersten
Ablauf verbindet. Dadurch wird gewissermalien
"zwangslaufig" erreicht, dass immer dann, wenn der er-
ste Warmetrager nicht zur Warmerickgewinnung ge-
nutzt werden kann, weil seine Temperatur nicht ausrei-
chend hoch ist, die Filteroberflache gereinigt wird.
[0016] Erfindungsgemal ist weiter vorgesehen, dass
der erste Ablauf eine geringere geodatische Hohe als
der Zulauf hat. Dies unterstutzt das Abschwemmen der
Schmutzpartikel immer dann, wenn der erste Warmetra-
ger mangels ausreichender Temperatur nicht zur Abwar-
menutzung herangezogen werden kann, der erste War-
metrager (= das Abwasser) zur Reinigung des Filters ge-
nutzt wird.

[0017] Um das Abreinigen der Filteroberflache zu op-
timieren, ist unterhalb des Filters ein Boden eines Filter-
gehduses vorgesehen von dem der zweite Ablauf ab-
zweigt.

[0018] Die Neigung des Filters, der ja zwischen Zulauf
und erstem Ablauf angeordnet ist und/oder der Héhen-
unterschied zwischen Zulauf und erstem Ablaufist in be-
vorzugter Ausgestaltung der Erfindung, sehr flach ge-
genuber der Horizontalen geneigt, bevorzugt mit einem
Neigungswinkel von weniger als 10° und besonders be-
vorzugt, von weniger als 5°. Dadurch ist gewahrleistet,
dass das Abwasser bei geschlossenem zweiten Ablauf
langsam Uber den Filter strémt und dadurch die auf der
Filteroberflache abgelagerten festen Verunreinigungen
aufschwimmen, weil der Wasserstand nun tiber dem Fil-
ter liegt und zusammen mit dem Abwasser langsam in
den ersten Ablauf abgefiihrt werden. Dadurch ist die er-
findungsgemaRe Vorrichtung sehr wartungsarm und
kann daher besonders wirtschaftlich betrieben werden.
[0019] Um die erfindungsgemafe Vorrichtung optimal
betreiben zu kénnen, ist im zweiten Ablauf ein Absper-
rorgan, wie zum Beispiel ein Rickschlagventil oder ein
steuerbares Wegeventil, ein Wasserstandsensor und/
oder eine Pumpe vorgesehen. Durch geeignetes Ansteu-
ernder Pumpe und/oder des Absperrorgans kann sicher-
gestellt werden, dass nur ausreichend warmes Abwas-
ser durch den zweiten Ablauf aus dem Behalter heraus-
gefuhrt wird und einem Warmetauscher zur anschliefien-
den Abwarmenutzung zugefihrt wird. Des Weiteren
kann durch aktives Ansteuern des Absperrorgans sicher-
gestellt werden, dass der Filter im Behalter ausreichend
oft gereinigt wird und sich deshalb nicht zusetzt. Der
Wasserstandssensor dient unter anderem dazu, den
Trockenlauf der Pumpe zu verhindern, was, wie allge-
mein bekannt, zu Schaden an der Pumpe fuhren kann.
Auflerdem verhindert das SchlieRen des Absperrorgans
das Leerlaufen des zweiten Ablaufs, so dass die zum
Reinigen des Filters erforderliche Abwassermenge mi-
nimiert wird.

[0020] Des Weiteren kannim Filtergehause, im Zulauf
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und/oder im oberen Teil des zweiten Ablaufs ein erster
Temperatursensor vorgesehen sein, so dass, abhéngig
von der Temperatur des in den Behalter stromenden Ab-
wassers, dieses entweder zur Abwarmenutzung heran-
gezogen oder zur Reinigung der Filterflache genutzt wer-
den kann.

[0021] Die eingangs genannte Aufgabe wird ebenfalls
geldst durch ein Verfahren zur Riickgewinnung der in mit
Schwebstoffen beladenen Fliissigkeiten enthaltenen Ab-
warme gemal der Anspriiche 11 bis 14. Dieses erfin-
dungsgemale Verfahren basiert auf der Vorrichtung ge-
mal der Anspriiche 1 bis 10, so dass, um Wiederholun-
gen zu vermeiden, auf das im Zusammenhang mit der
Vorrichtung Gesagte verwiesen wird.

[0022] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind der nachfolgenden Zeichnung,
deren Beschreibung und den Patentanspriichen ent-
nehmbar. Alle in der Zeichnung, deren Beschreibung und
den Patentanspriichen beschriebenen Vorteile kénnen
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination mit-
einander erfindungswesentlich sein.

Zeichnung
[0023] Es zeigen:
Figur 1  eine exemplarische Anwendung der erfin-

dungsgemafien Vorrichtung in einem Wohn-
gebaude;

die erfindungsgemaRe Vorrichtung fir den
Fall, dass die Temperatur des Abwassers
ausreichend hoch ist fur eine Abwarmenut-
zung;

die Situation, wenn die Temperatur des Ab-
wassers flir eine Abwarmenutzung nicht aus-
reicht; und

ein Ablaufdiagramm eines Ausflihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemafien Verfahrens.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0024] In Figur 1 ist stark vereinfacht ein mehrstocki-
ges Wohngebaude 1 dargestellt, bei dem verschiedene
Wasserverbraucher, namlich ein Handwaschbecken 3,
eine Badewanne 5, eine Dusche 7, ein Spulbecken 9,
eine Geschirrspilmaschine 11, eine Waschmaschine 13
sowie eine Toilette 15 dargestellt sind. Im Untergeschoss
des Hauses 1 ist eine Heizungsanlage mit einem Brenner
17 und einem als Schichtspeicher ausgefihrten Warm-
wasserspeicher 19 dargestellt. Das Heiznetz dieses Ge-
b&udes istaus Griinden der Vereinfachung und der Uber-
sichtlichkeit nicht dargestellt.

[0025] Wie man aus der Figur 1 entnehmen kann, ist
der Heizkessel 17 Uber einen im oberen Teil des Warm-
wasserspeichers 19 angeordneten ersten Warmetau-
scher 21 mitdem Warmwasserspeicher 19 thermisch ge-
koppelt. Im unteren Teil des Warmwasserspeichers 19
ist ein zweiter Warmetauscher 23 angeordnet, der ubli-
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cherweise flr die Einkopplung von Solarwadrme genutzt
wird.

[0026] InFigur 1 istjedoch der zweite Warmetauscher
23 mit seiner Vorlaufleitung VL an eine erfindungsgema-
Re Vorrichtung zur Warmerliickgewinnung 25 ange-
schlossen. Genauer gesagt, ist die Vorlaufleitung VL mit
einem zweiten Ablauf 27 der erfindungsgemafen Vor-
richtung zur Warmerickgewinnung 25 verbunden. Auf
der kalten Seite ist der zweite Warmetauscher 23 an das
Kanalisationsnetz (ohne Bezugszeichen) angeschlos-
sen ist. Dies bedeutet, dass das Abwasser nachdem es
seine Warme im zweiten Warmetauscher 23 abgegeben
hat, in die Kanalisation geleitet wird.

[0027] Wie aus Figur 1 ersichtlich, werden alle Abwas-
ser aus den Warmeverbrauchern 3 bis 13 in einem ge-
meinsamen Abwasserrohr 29 gesammelt, das in einen
Zulauf 31 der Vorrichtung 25 miindet. Die erfindungsge-
male Vorrichtung 25 weist noch einen ersten Ablauf 33
auf, der an das Kanalisationsnetz (ohne Bezugszeichen)
angeschlossenist. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
sind die Toiletten 15 nicht liber das Abwasserrohr 29 mit
der erfindungsgemafen Vorrichtung 25 verbunden, son-
dern die aus den Toiletten stammenden Abwéasser wer-
den direkt in die Kanalisation abgeleitet.

[0028] In den Figuren 2 und 3 wird die erfindungsge-
mafe Vorrichtung 25 in zwei verschiedenen Betriebszu-
standen dargestellt und anhand dieser Darstellungen de-
ren Funktionsweise beschrieben. Dabei werden gleiche
Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen versehen und
es gilt das beziglich der anderen Figuren Gesagte ent-
sprechend.

[0029] Wie aus Figur 2 ersichtlich, sind der Zulauf 31
und der erste Ablauf 33 Uber ein Filtergehause 35 mit-
einander verbunden. Der zweite Ablauf 27 ist an einem
Boden 37 des Filtergehduses 35 angeschlossen. Zwi-
schen dem zweiten Ablauf 27 und dem Zulauf 31 ist ein
Filter 39 angeordnet, so dass durch den zweiten Ablauf
27 nur gefiltertes Abwasser stromen kann. Der Filter 39
kann zum Beispiel als Drahtgewebe, als Lochblech oder
auch als herkémmliches Filtergewebe aus Metall oder
Kunststoff ausgebildet sein. Auch Nanobeschichtungen
zur Vermeidung von Anhaftungen kénnen hilfreich sein.
[0030] Wichtig im Zusammenhang mit der Erfindung
istjedoch, dass der Boden 37 des Kanals 35 nur schwach
bis gar nicht gegenulber einer Horizontalen 41 geneigt ist
und zwar so, dass der Boden 37 mit zunehmendem Ab-
stand vom Zulauf 31 absinkt. Des Weiteren ist die H6-
hendifferenz zwischen Zulauf 31 und erstem Ablauf 33
relativ gering bis gar nicht, so dass sich eine geringe
Stromungsgeschwindigkeit einstellt, wenn Abwasser
vom Zulauf 31 in den ersten Ablauf 33 stromt (Fig. 2).
Durch diese geringe Neigung von etwa 4° gegentiber der
Horizontalen 41 ist gewahrleistet, dass Abwasser lang-
sam durch das Filtergehduse 35 strémen und dadurch
eventuell in den Abwassern enthaltene Verunreinigun-
gen Uber die gesamte Flache des Filters 39 abgeschie-
den werden kénnen. Der Filter 39 hat eine bezogen auf
die Menge des anfallenden Abwassers groRRe Flache, so
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dass er erstens nur einen geringen Druckverlust verur-
sacht und zweitens eine grofe Filterkapazitat aufweist.
[0031] Wenn,wieinFigur2 dargestellt, die Temperatur
t1 des Uber den Zulauf 31 in den Behélter 25 strdmenden
Abwassers groer ist als eine Temperatur t2, die im un-
teren Teil des Warmwasserspeichers 19 herrscht (siehe
Figur 1), dann wird ein Absperrorgan 43 im zweiten Ab-
lauf 27 getffnet und/oder eine Pumpe 45 aktiviert, so
dass das warme Abwasser, nachdem es in dem Filter 39
von festen Verunreinigungen und Schwebstoffen gerei-
nigt wurde, Uber den zweiten Ablauf 27 und die Vorlauf-
leitung VL in den zweiten Warmetauscher 23 des Warm-
wasserspeichers 19 strémt. Dort gibt es einen Teil seiner
Warme ab, da voraussetzungsgemaR die Temperatur t1
der Abwasser héherist als die Temperaturt2 des zweiten
Waérmetragers im unteren Teil des Warmwasserspei-
chers 19.

[0032] Als Absperrorgan 43 fir den zweiten Ablauf
kann jedes aus dem Stand der Technik bekannte Ventil
eingesetzt werden. Auch Rickschlagventile kdnnen ein-
gesetzt werden. Auch der Verlauf der Vorlaufleitung VL
hat einen Einfluss auf das in aller Regel unerwiinschte
Rickstromen des Abwassers.

[0033] In den Figuren 2 und 3 ist ein Blockschaltbild
eines 2/2-Wegeventils stellvertretend fir die Vielzahl der
mdglichen Bauarten eingezeichnet. Als Pumpe 45 kann
ebenfalls jede am Markt verfligbare Pumpenbauart ein-
gesetzt werden. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Absperrorgan 43 in Strémungsrichtung hin-
ter der Pumpe 45 angeordnet; dies muss jedoch nicht
immer so sein.

[0034] In Strdomungsrichtung vor der Pumpe 45 ist ein
Wasserstandssensor 47 im zweiten Ablauf 27 angeord-
net, der wie die Temperatursensoren TS1 und TS2 sowie
das Absperrorgan 43 und die Pumpe 45 lber Signallei-
tungen mit einem Steuergerat 49 verbunden ist. Wenn
nun kein Abwasser mehr tber den Zulauf 31 in das Fil-
tergehduse 35 stromt, sinkt der Wasserstand im Filter-
gehause 35 ab. Dies wird von dem Wasserstandssensor
47 detektiert und in Folge dessen wird das Absperrorgan
43 geschlossen und die Pumpe 45 ausgeschaltet.
[0035] In den Figuren 2 und 3 sind das Absperrorgan
43 und die Pumpe 45 als separate Bauteile dargestellt.
Es ist jedoch auch mdglich, die beiden Funktionen in ei-
ner Pumpe zuintegrieren, beziehungsweise es gibt Pum-
pen-Bauformen, die bei Stillstand die Funktion des Ab-
sperrorgans 43 Ubernehmen kdnnen. Auch diese Vari-
anten sind Teil der Erfindung, fiir die Schutz beansprucht
wird.

[0036] In Figur 3 ist der Fall dargestellt, bei dem die
Temperatur t2 im Warmwasserspeicher 19 gréRer ist als
die Temperatur t1 des Abwassers beim Eintritt in die er-
findungsgemaR Vorrichtung 25. Indiesem Fall ist es nicht
mdglich, Warme vom Abwasser in den Warmwasser-
speicher 19 zu Ubertragen, so dass das Steuergerat 49
das Absperrorgan 43 im zweiten Ablauf 27 verschlief3t
bzw. verschlossen belasst und die Pumpe 45 abschaltet
beziehungsweise abgeschaltet lasst. Infolgedessen
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stromt das Abwasser iber den ersten Ablauf 33 aus dem
Filtergehduse 35 beziehungsweise der Vorrichtung 25
hinaus. Durch die erfindungsgemafe Anordnung des Fil-
ters 39 mehr oder weniger parallel zum Boden 37 des
Filtergehduses 35, wobei der Boden 37 unterhalb der
Austritts6ffnung des ersten Ablaufs 33 verlauft und der
Filter 39 im Wesentlichen die Unterseite des Zulaufs 31
und die Unterseite des ersten Ablaufs 33 miteinander
verbindet, wird der Filter 39 auch bei geringen Abwas-
sermengen langsam von Abwasser Uberspllt. In dem
oberhalb des Filters 39 stromenden Abwasser schwim-
men die Verunreinigungen, die sich vorher auf dem Filter
39 abgesetzt haben, auf und werden lber den ersten
Ablauf 33 abgefiihrt. Es findet also immer dann eine Rei-
nigung des Filters 39 statt, wenn Abwasser in das Filter-
gehause 35 stromt, das keine ausreichende Temperatur
hat, um Abwéarme in den Warmwasserspeicher 19 (siehe
Figur 1) einzukoppeln.

[0037] Erfindungsgemal wird das Abwasser immer
dann zur Abwarmenutzung herangezogen, wenn die
Temperatur ausreicht. Wenn die Temperatur des Abwas-
sers nicht ausreicht, dann wird dieses Abwasser genutzt,
um den Filter 39 zu reinigen und die Verunreinigungen,
die sich auf dem Filter 39 abgelagert haben, iber den
ersten Ablauf 33 in die Kanalisation abzufiihren.

[0038] Wenn kein Abwasser anfallt, ist das Absperror-
gan 43 geschlossen und die Pumpe 45 steht.

[0039] Aufgrund dieser Eigenschaft ist ein sehr wirt-
schaftlicher und wartungsfreier Betrieb der erfindungs-
gemalen Vorrichtung moglich. Dies fuhrt dazu, dass
auch bei diskontinuierlichem Anfall von Abwasser, wie
er in Gebaduden, insbesondere Wohngebauden, Ge-
schaftsgebauden, aber auch Hotels, Krankenhausern
und anderen mehr, in aller Regel anzutreffenist, die darin
enthaltene Warme beziehungsweise Restwarme wirt-
schaftlich und zuverlassig genutzt werden kann.

[0040] In Figur 4 ist ein Ablaufdiagramm eines
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemaen Ver-
fahrens gezeigt.

[0041] Nach einem Startblock werden in einem ersten
Funktionsblock 61 die Temperatur t1 des ersten Tempe-
ratursensors TS1in der Vorrichtung 25 beziehungsweise
dem Filtergehause 35 und die Temperatur t2 in dem
Warmwasserspeicher 19 abgefragt. In einem Block 63
werden die Temperaturen t1 und t2 miteinander vergli-
chen. Wenn die Temperatur t1 kleiner als die Temperatur
t2 ist, ist eine Abwarmenutzung nicht méglich und infol-
gedessen werden oder bleiben das Absperrorgan 43 ge-
schlossen und die Pumpe 45 deaktiviert. Diese entspre-
chenden Steuerbefehle werden von dem Steuergerat 49
ausgegeben, was durch entsprechende Pfeile an einem
zweiten Funktionsblock 65 angedeutet ist.

[0042] Wenn jedoch die Abfrage in dem Block 63 po-
sitiv ist und somit die Temperatur t1 des Abwassers im
Filtergehduse 35 groRer ist als die Temperatur t2 im
Warmwasserspeicher 19, dann wird das Absperrorgan
43 gedffnet und die Pumpe 45 aktiviert. Dies geschieht
in einem dritten Funktionsblock 67. Danach springt das
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Programm wieder vor dem ersten Funktionsblock 61.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Warmerlickgewinnung aus mit
Schwebstoffen beladenen Flissigkeiten, umfas-
send eine Zulauf (31), einem ersten Ablauf (33) und
einem zweiten Ablauf (27), wobei der zweite Ablauf
(27) mittels eines Absperrorgans (43) verschlieBbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Zulauf (31) und dem zweiten Ablauf (27) ein Filter
(39) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Filter (39) in einem Filtergehau-
se (35) angeordnet ist, und dass das Filtergehause
(35) den Zulauf (31) und den ersten Ablauf (33) ver-
bindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Ablauf (33) eine ge-
ringere geodatische Hohe als der Zulauf (31) hat.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der
Filter (39), bevorzugt aber das gesamte Filtergehau-
se (35), mit einer Horizontalen (41) einen Winkel von
weniger als 10°, bevorzugt von weniger als 5°, ein-
schlief3t.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des Fil-
ters (39) ein Boden (37) des Filtergehauses (35) ver-
lauft, und dass der zweite Ablauf (27) von dem Boden
(37) abzweigt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Boden (37) des Filtergehduses
(35) mit der Horizontalen (41) einen Winkel von we-
niger als 10°, bevorzugt von weniger als 5°, ein-
schliefit.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass im zwei-
ten Ablauf (27) ein Absperrorgan (43) vorgesehen
ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass im zwei-
ten Ablauf (27) ein Wasserstandssensor (47) vorge-
sehen ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass im zwei-
ten Ablauf (27) eine Pumpe (45) vorgesehen ist.



10.

1.

12,

13.

14.

15.

16.

9 EP 2 275 747 A2

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Vorrichtung
(25), insbesondere im Filtergehause (35) ein erster
Temperatursensor (TS1) vorgesehen ist.

Verfahren zur Nutzung der in mit Schwebstoffen be-
ladenen Flissigkeiten enthaltenen Warme, mit Hilfe
einer Vorrichtung umfassend einen Filtergehduse
(35) mit einem Zulauf (31), einem ersten Ablauf (33)
und einem zweiten Ablauf (27), wobei der zweite Ab-
lauf (27) mittels eines Absperrorgans (43) ver-
schlieBbar ist, und wobei zwischen dem Zulauf (31)
und dem zweiten Ablauf (27) ein Filter (39) angeord-
net ist, umfassend folgende Verfahrensschritte:

Ermitteln der Temperatur (t1) des in das Filter-
gehause (35) einstromenden ersten Warmetra-
gers,

Ermitteln der Temperatur (t2) eines zweiten
Warmetragers, insbesondere einer Temperatur
eines Warmespeichers (19),

Filtern des ersten Warmetragers und Durchfiih-
ren eines Warmeaustauschs zwischen dem er-
sten Warmetrager und dem zweiten Warmetra-
ger, wenn die Temperatur (t1) des ersten War-
metragers hoher als die Temperatur (T2) des
zweiten Warmetragers ist, oder

Reinigen eines Filters (39) mit dem ersten War-
metrager.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmeaustausch zwischen
dem ersten Warmetrager und dem zweiten Warme-
trager nur dann durchgefihrt wird, wenn die Tem-
peratur (t1) des ersten Warmetragers um eine Min-
desttemperaturdifferenz (ATmin) héher als die Tem-
peratur (t2) des zweiten Warmetragers ist.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Warmetrager utber
einen zweiten Ablauf (27) aus dem Filtergehduse
(35) abgefiihrt wird, wenn ein Warmeaustausch mit
dem zweiten Warmetrager durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Warmetra-
ger Uber einen ersten Ablauf (33) aus dem Filterge-
hause (35) abgefiihrt wird, wenn der Filter (39) mit
dem ersten Warmetrager gereinigt wird.

Computerprogramm, dadurch gekennzeichnet,
dass es nach einem Verfahren nach einem der An-
spriche 11 bis 14 arbeitet, wenn es auf einem Re-
chengerat ablauft.

Steuergerat (49), dadurch gekennzeichnet, dass
es nach einem Verfahren nach einem der Anspriiche
11 bis 14 arbeitet, wenn es aktiviert wird.
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