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(54) Warmeibertrager

(57) Bei einem Warmeubertrager (6), umfassend
wenigstens ein PTC-Element, wenigstens zwei mit dem
wenigstens einen PTC-Element elektrisch leitend ver-
bundene Leiter (3), um elektrischen Strom durch das we-
nigstens eine PTC-Element zu leiten und dadurch das
PTC-Element zu erwarmen, wenigstens ein Warmeleit-
element (2) zur Ubertragung von Warme von dem we-
nigstens einen PTC-Element auf ein zu erwdrmendes
Fluid und vorzugsweise wenigstens ein Mittel zum Ver-

binden des wenigstens einen PTC-Elements, der wenig-
stens zwei Leiter (3) und des wenigstens einen Warme-
leitelementes (2) miteinander, soll die PTC-Elemente mit
mdglichst wenig Bauteilen und einer geringen Anzahl an
Klebeverbindungen mit einer Stromquelle elektrisch ver-
bunden werden kénnen, um die Herstellungskosten des
Warmelbertragers (6) zu senken.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass der wenig-
stens einer der wenigstens zwei Leiter (3) auch ein War-
meleitelement (2) ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager
gemal dem Oberbegriff des Anspruches 1 und eine
Kraftfahrzeugklimaanlage.

[0002] Kraftfahrzeugklimaanlagen dienen dazu, die
dem Innenraum eines Kraftfahrzeuges zuzufiihrende
Luft zu erwarmen und/oder zu kihlen. In Kraftfahrzeug-
klimaanlagen werden elektrische Heizeinrichtungen ein-
gesetzt, um die Luft zu erwarmen, welche dem Innen-
raum zugefihrt wird. Die elektrische Heizeinrichtung um-
fasst einen Warmeibertrager mit einem PTC-Element.
PTC-Elemente (PTC: Positive Temperature Coefficient)
sind Strom leitende Materialien, die einen elektrischen
Widerstand aufweisen und bei tieferen Temperaturen
den Strom besser leiten kdnnen als bei hdheren Tempe-
raturen. lhr elektrischer Widerstand vergréRert sich somit
bei steigender Temperatur. Das PTC-Element besteht
im Allgemeinen aus Keramik und ist ein Kaltleiter. Da-
durch stellt sich unabhangig von den Randbedingungen
-wie z. B. angelegte Spannung, Nominalwiderstand oder
Luftmenge an dem PTC-Element - eine sehr gleichma-
Rige Oberflachentemperatur am PTC-Element ein. Eine
Uberhitzung kann verhindert werden wie sie z. B. mit
einem normalen Warme abgebenden Heizdraht auftre-
ten kdnnte, da hier unabhangig von den Randbedingun-
genimmer ungefahr der gleiche Widerstand und dadurch
eineim Wesentlichen identische elektrische Heizleistung
aufgebracht wird.

[0003] Ein Warmetbertrager umfasst ein PTC-Ele-
ment, wenigstens zwei elektrische Leiter mittels denen
elektrischer Strom durch das PTC-Element geleitet wird
und Warmeleitelemente, insbesondere Wellrippen oder
Lamellen, mittels denen die Oberflache zum Erwarmen
der Luft vergroRert und somit die Warme von dem PTC-
Element auf das Warmeleitelement und die Luft Gbertra-
gen wird.

[0004] Die US4 327 282 zeigt einen Warmelbertrager
mit einem PTC-Heizelement. Mittels Kontaktplatten wird
Strom durch das PTC-Heizelement geleitet und an den
Kontaktplatten ist eine Isolierschicht angeordnet. Die
Komponenten werden mittels eines U-férmigen Clipses
zusammengehalten.

[0005] AusderEP 1768 458 A1 ist ein Warme erzeu-
gendes Element einer Heizvorrichtung zur Lufterwar-
mung bekannt, umfassend wenigstens ein PTC-Element
und an gegeniberliegenden Seitenflachen des PTC-Ele-
mentes anliegende elektrische Leiterbahnen, wobei die
beiden elektrischen Leiterbahnen aulRenseitig von einer
nicht elektrisch leitenden Isolierschicht umgeben sind.
[0006] Die DE 101 18 599 B4 zeigt eine elektrische
Heizeinrichtung, insbesondere als Zusatzheizeinrich-
tung eines Fahrzeuges, mit wenigstens einem Rahmen-
teil zur Aufnahme wenigstens eines flachigen, Offnungen
fur Durchstrémung von Heizluft aufweisenden gitterfor-
migen PTC-Heizelementes mit einer elastischen Einrich-
tung zur elektrischen Kontaktierung der PTC-Heizele-
mente. Die Einrichtung zur elektrischen Kontaktierung
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der PTC-Heizelemente ist dabei als eine U-férmige Kon-
taktfeder ausgebildet, deren freier Schenkel der PTC-
Heizelementfeder federn anliegt und der gleichzeitig fir
eine Toleranzen ausgleichende mechanische Halterung
des PTC-Heizelementes gegeniber dem Rahmenteil
sorgt.

[0007] Ausder DE 103 33 451 A1 ist eine Vorrichtung
zur Aufnahme von Keramik-Heizelementen in einer Heiz-
vorrichtung mit einem isolierenden Rahmen und minde-
stens einer durch diese gehaltene Kontaktplatte, auf der
die Heizelemente auflegbar sind, bekannt. Die Kontakt-
platte und der Rahmen sind kraftschliissig verbunden.
[0008] Zur elektrischen Kontaktierung der PTC-Heiz-
elemente mit einer Stromquelle werden unmittelbar mit
den PTC-Elementen in elektrischen Kontakt stehende
Kontaktbleche verwendet. Die PTC-Elemente sind dabei
scheibenférmig und zum Durchleiten von elektrischem
Strom durch die PTC-Elemente wird an zwei gegenlber-
liegenden Seiten der PTC-Elemente jeweils das Kontakt-
blech durch Kleben mit dem PTC-Element verbunden.
Auf diesen beiden Kontaktblechen wird anschlieRend ein
Wellrippenteil oder ein Lamellenteil als Warmeleitele-
ment zur Ubertragung von Warme von den PTC-Elemen-
ten auf ein zu erwarmendes Fluid mittels Kleben aufge-
bracht. An den beiden duReren Enden der Wellrippen-
teile bzw. der Lamellenteile ist je ein zusatzliches ande-
res Kantakiblech aufgesetzt. Somit sind zur Herstellung
des Warmeilbertragers sechs Klebeverbindungen erfor-
derlich, jeweils zwischen den PTC-Elementen und den
Kontaktblechen, zwischen den Kontaktblechen und den
Wellrippenteilen und zwischen den Wellrippenteilen und
den zusétzlichen Kontaktblechen am dulReren Ende der
Wellrippenteile. Damit sind bei der Herstellung des War-
medubertragers eine hohe Anzahl an Bauteilen und Kle-
beverbindungen erforderlich.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht deshalb darin, einen Warmedlbertrager und eine
Kraftfahrzeugklimaanlage zur Verfiigung zu stellen, bei
dem die PTC-Elemente mit méglichst wenig Bauteilen
und einer geringen Anzahl an Klebeverbindungen mit ei-
ner Stromquelle elektrisch verbunden werden kdnnen,
um die Herstellungskosten des Warmedulbertragers zu
senken. Der Warmeubertrager und die Kraftfahrzeugkli-
maanlage sollen zuverlassig im Betrieb arbeiten.
[0010] Diese Aufgabe wird geldst mit einem Warme-
Ubertrager, umfassend wenigstens ein PTC-Element,
wenigstens zwei mit dem wenigstens einen PTC-Ele-
ment elektrisch leitend verbundene Leiter, um elektri-
schen Strom durch das wenigstens eine PTC-Element
zu leiten und dadurch das wenigstens eine PTC-Element
zu erwarmen, wenigstens ein Warmeleitelement zur
Ubertragung von Warme von dem wenigstens einen
PTC-Element auf ein zu erwadrmendes Fluid und vor-
zugsweise wenigstens ein Mittel zum Verbinden des we-
nigstens einen PTC-Elementes, der wenigstens zwei
Leiter und des wenigstens einen Warmeleitelementes
miteinander, wobei wenigstens einer der wenigstens
zwei Leiter auch ein Warmeleitelement ist. Einer der we-
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nigstens zwei Leiter fungiert damit auch als Warmeieit-
element, d. h. einer der wenigstens zwei Leiter dient zur
Ubertragung von Warme von dem wenigstens einen
PTC-Element auf ein zu erwdrmendes Fluid. Dabei stellt
der wenigstens eine Leiter ein Bauteil dar, das sowohl
ein Leiter als auch ein Warmeelement ist.

[0011] In einer weiteren Ausgestaltung ist die Oberfla-
che des wenigstens einen Leiters, der auch Warmeleit-
element ist, groRer als die Oberflache wenigstens eines
PTC-Elementes, insbesondere gréRer als die Oberfla-
che sédmtlicher PTC-Elemente des Warmedlbertragers.
[0012] Vorzugsweise ist die Oberflache des wenig-
stens einen Leiters, der auch Warmeleitelement ist, gré-
Rerals 0,5, 1, 5, 10, 20, 30, 40, 50 oder 70 cmZ2. In einer
weiteren Ausgestaltung ist die Oberflache des wenig-
stens einen Leiters, der auch ein Wéarmeleitelement ist,
um das 1,5-, 2- ,4-, 7-, 10-, 15-, 20- und 30-fache gréRer
als die Oberflache des wenigstens einen PTC-Elemen-
tes, insbesondere als die Oberflache samtlicher PTC-
Elemente des Warmelbertragers.

[0013] Ein Bauteil dient damit sowohl als Leiter als
auch Warmeelement, so dass damit bei der Herstellung
des Warmeulbertragers wenigstens ein Bauteil und we-
nigstens eine Klebeverbindung zur Verbindung der Kom-
ponenten des Warmelbertragers eingespart werden
kann.

[0014] Insbesondere sind samtliche Leiter, die mitdem
wenigstens einen PTC-Element in unmittelbaren elektri-
schen Kontakt stehen, auch Warmeieitelemente. Bei ei-
nem unmittelbaren elektrischen Kontakt zwischen dem
Leiter und dem wenigstens einen PTC-Element befindet
sich zwischen dem Leiter und dem wenigstens einen
PTC-Element kein zusatzlicher Leiter zum Leiten des
elektrischen Stromes zu dem wenigstens einem PTC-
Element. Bei einem unmittelbaren elektrischen Kontakt
zwischen dem Leiter und dem PTC-Element kann der
Leiter beispielsweise mittels einer stoffschllissigen Ver-
bindung, z. B. einer Klebeverbindung, mit dem wenig-
stens einen PTC-Element verbunden sein, so dass der
elektrische Strom mdglicherweise auch wenigstens teil-
weise durch das Material der stoffschliissigen Verbin-
dung geleitet wird.

[0015] In einer weiteren Ausgestaltung umfasst der
Warmeulbertrager zwei Leiter, insbesondere nur zwei
Leiter, die mit dem wenigstens einen PTC-Element in
unmittelbaren elektrischen Kontakt stehen, welche auch
Warmeleitelemente sind, wobei dieser Leiter beispiels-
weise auch mehrteilig sein kann.

[0016] In einer ergdnzenden Ausfiihrungsform ist der
wenigstens eine Leiter, der auch ein Warmeleitelement
ist, ein identisches Bauteil und/oder es steht der wenig-
stens eine Leiter, der auch ein Warmeleitelement ist, in
unmittelbaren elektrischen Kontakt mit dem wenigstens
einen PTC-Element.

[0017] Vorzugsweise ist das wenigstens eine PTC-
Element ein ebenes Bauteil, wobei das ebene Bauteil
zwei gegeniberliegende Oberflachenseiten aufweist,
die die jeweils grote Oberflachenseite des PTC-Ele-
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mentes aufweisen. Dabei ist vorzugsweise die PTC-Bau-
teilebene parallel zu diesen beiden Oberflachenseiten.
[0018] Vorzugsweise ist das wenigstens eine PTC-
Element ein plattenférmiges Bauteil, das in einer PTC-
Bauteilebene ein gréflere Ausdehnung aufweist als
senkrecht zu der PTC-Bauteilebene.

[0019] In einer Variante ist die Ausdehnung senkrecht
zu der PTC-Bauteilebene des wenigstens einen Leiters,
der auch ein Warmeleitelement ist, gréRer als die Aus-
dehnung des wenigstens einen PTC-Elementes senk-
recht zu der PTC-Bauteilebene. Der Leiter dient auch als
Warmeleitelement und muss somit eine grof3e Oberfla-
che zur Ubertragung von Warme auf das zu erwérmende
Fluid aufweisen. Um diese groRe Oberflache zu errei-
chen, ist es erforderlich, dass der Leiter und damit auch
das Warmeelement eine entsprechend gro3e Ausdeh-
nung senkrecht zu der PTC-Bauteilebene aufweist.
[0020] ZweckmaRig ist die Ausdehnung senkrecht zu
der PTC-Bauteilebene des wenigstens einen Leiters, der
auch ein Warmeleitelement, wenigstens um das 1,5-, 2-,
3,5, 7-, 10-, 15- oder 20-fache groRer ist als die Ausdeh-
nung des wenigstens eine PTC-Elementes senkrecht zu
der PTC-Bauteilebene.

[0021] Ineiner weiteren Ausfiihrungsform sind an zwei
gegenliberliegenden Oberflachenseiten des wenigstens
eine PTC-Elementes, die parallel zu der PTC-Bauteile-
bene sind, je wenigstens ein Leiter, insbesondere ein
Wellrippenteil oder ein Lamellenteil, angeordnet, die
auch Warmeleitelemente sind.

[0022] Insbesondere ist der wenigstens eine Leiter,
der auch ein Warmeleitelement ist, ein Wellrippenteil
oder ein Lamellenteil und/oder samtliche Leiter, die auch
Warmeleitelemente sind, sind Wellrippenteile oder La-
mellenteile.

[0023] In einer weiteren Ausgestaltung ist wenigstens
ein PTC-Element an einem scheibenférmigen und/oder
streifenférmigen und/oder rahmenartigen Befestigungs-
teil fixiert.

[0024] In einer ergédnzenden Variante ist das Befesti-
gungsteil mit wenigstens einer Ausnehmung versehen
und in der wenigstens einen Ausnehmung ist je wenig-
stens ein PTC-Element, insbesondere nur je ein PTC-
Element, angeordnet.

[0025] In einer weiteren Variante ist das wenigstens
eine PTC-Element mittels einer kraft- und/oder form-
schlussigen Verbindung, insbesondere eine Rast- und/
oder Clipsverbindung, an dem Befestigungsteil fixiert.
Das wenigstens eine PTC-Element kann damit einfach
an dem Befestigungsteil ohne eine stoffschliissige Ver-
bindung, insbesondere eine Klebeverbindung, fixiert
werden.

[0026] Ineiner weiteren Ausgestaltung ist die Ausdeh-
nung oder Dicke des Befestigungsteiles senkrecht zu der
PTC-Bauteilebene kleiner als die Ausdehnung oder Dik-
ke des wenigstens eine PTC-Elementes, so dass an zwei
gegenuberliegenden Oberflichenseiten des wenigstens
einen PTC-Elementes das wenigstens eine PTC-Ele-
ment von je wenigsten einem Leiter, insbesondere eines
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Wellrippenteiles oder eines Lamellenteiles, elektrisch
kontaktierbarist. Das scheibenférmige und/oder streifen-
formige Befestigungsteil ist dabei parallel zu der PTC-
Bauteilebene des wenigstens einen PTC-Elementes
ausgerichtet. Die Dicke oder die Ausdehnung des Befe-
stigungsteiles senkrecht zu der PTC-Bauteilebene ist
kleiner als die Ausdehnung oder Dicke des wenigstens
einen PTC-Elementes senkrecht zu der PTC-Bauteile-
bene. Das wenigstens eine PTC-Elementist dabei inner-
halb der Ausnehmung dahingehend ausgerichtet, dass
das wenigstens eine PTC-Element auf beiden Seiten des
Befestigungsteiles geringfligig heraussteht. Dadurch
kann ein ebener Leiter, insbesondere das Wellrippenteil,
das wenigstens eine PTC-Element kontaktieren obwohl
das wenigstens eine PTC-Element in der wenigstens ei-
nen Ausnehmung des Befestigungsteiles angeordnet ist.
[0027] Insbesondere umfasst der Warmelbertrager
zwei Kontaktbleche als Leiter und/oder der wenigstens
eine Leiter und/oder das wenigstens ein Wéarmeleitele-
ment und/oder das Befestigungsteil und/oder wenig-
stens ein PTC-Element sind form- und stoffschliissig mit-
einander verbunden, insbesondere mittels einer Klebe-
verbindung und/oder einem Rahmen. Bei einer Verbin-
dung mittels des Rahmens umschlie3t der Rahmen we-
nigstens teilweise auflere oder die dullersten Bauteile
des Warmelbertragers, so dass damit die Bauteile bzw.
Komponenten des Warmeubertragers zusammengehal-
ten sind.

[0028] Beieinererfindungsgemafen Kraftfahrzeugkli-
maanlage, umfassend eine elektrische Heizeinrichtung,
ist die elektrische Heizeinrichtung gemaf einemin dieser
Anmeldung beschriebenen Warmeubertrager ausgebil-
det.

[0029] In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die
Kraftfahrzeugklimaanlage einen Kaltemittelverdampfer
und/oder ein Geblase und/oder einen Filter.

[0030] In einer weiteren Ausgestaltung erfolgt in der
Kraftfahrzeugklimaanlage das Erwarmen der Luft aus-
schliefllich mittels wenigstens einer elektrischen Heiz-
einrichtung, insbesondere ein in dieser Anmeldung be-
schriebener Warmeubertrager mit wenigstens einem
PTC-Element.

[0031] In einer weiteren Ausgestaltung weist das we-
nigstens eine Warmeleitelement eine Warmeleitfahigkeit
von wenigstens 1 W/mK, insbesondere wenigstens 30
W/mK auf.

[0032] In einer weiteren Ausfliihrungsform weist das
Befestigungsteil eine elektrische Isolation von wenig-
stens 1 kV/mm, insbesondere wenigstens 25 kV/mm auf.
[0033] In einer Variante weist das Befestigungsteil
senkrecht zu einer PTC-Bauteilebene eine Durchschlag-
festigkeit von wenigstens 1 kV auf.

[0034] Im Nachfolgenden wird ein Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigeflig-
ten Zeichnungen ndher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt einer Kraftfahrzeugklimaan-
lage,
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Fig. 2 eine erste perspektivische Ansicht eines Befe-
stigungsteils eines Warmeubertragers,

Fig. 3  eine zweite perspektivische Ansicht des Befe-
stigungsteils gemaR Fig. 2,

Fig. 4 eine Teilansicht des Warmeubertragers und

Fig. 5 eine Teilansicht des Warmeubertragers mit
dem Befestigungsteil und nur einem Warme-
Ubertrager und nur einem Kontaktblech.

[0035] Fig. 1 zeigt eine Kraftfahrzeugklimaanlage 7. In

einem Klimaanlagengehduse 9 mit einer Bodenwandung
10 und einer Austrittsdffnung 12 ist ein Geblase 8, ein
Filter 13, ein Kaltemittelverdampfer 14 und eine elektri-
sche Heizeinrichtung 15 angeordnet. Das Klimaanlagen-
gehause 9 bildet somit einen Kanal 18 zum Durchleiten
der Luft. Wandungen 11 des Klimaanlagengeh&uses 9
weisen an der Innenseite eine Oberflache 19 auf, welche
den Kanal 18 begrenzen. Die Luft fiir den Innenraum
eines Kraftfahrzeuges wird mittels des Geblases 8 durch
den Filter 13, den Kaltemittelverdampfer 14 sowie die
elektrische Heizeinrichtung 15 geleitet. Optional kann die
Kraftfahrzeugklimaanlage 7 auch einen von Kihimittel
eines Verbrennungsmotors durchstromten Warmetau-
scher (nicht dargestellt) aufweisen zum Erwarmen der
Luft.

[0036] Inden Fig. 2 bis 5 ist die als Warmeubertrager
6 ausgebildete elektrische Heizeinrichtung 15 der Kraft-
fahrzeugklimaanlage 7 dargestellt. Der Warmeubertra-
ger 6 umfasst zwei als Kontaktbleche 4 ausgebildete Lei-
ter 3, um elektrischen Strom durch PTC-Elemente 1 als
elektrische Widerstandsheizelement durchleiten zu kén-
nen, damit sich das PTC-Element 1 aufgrund des elek-
trischen Widerstandes erwarmt. Zwei als Wellrippenteile
5 ausgebildete Warmeleitelemente 2 dienen sowohl der
Ubertragung von Warme von den PTC-Elementen 1 auf
das zu erwarmende Fluid, ndmlich Luft, als auch dazu,
elektrischen Strom durch die PTC-Elemente 1 zu leiten.
Ein identisches Bauteil dient damit sowohl als Leiter 3
als auch als Warmeleitelement 2, namlich das Wellrip-
penteil 5. Die beiden Kontaktbleche 4 als auch die beiden
Wellrippenteile 5 bestehen wenigstens teilweise aus Me-
tall, insbesondere Aluminium. Die Wellrippenteile 5 und
die beiden Kontaktbleche 4 weisen damit eine hohe War-
meleitfahigkeit als auch eine gute Stromleitfahigkeit auf.
[0037] Ein Befestigungsteil 17 das rahmenartig und
streifenférmig mit einer ebenen Geometrie ausgebildet
ist, ist mit Ausnehmungen 20 versehen. Das wenigstens
teilweise aus Kunststoff gefertigte Befestigungsteil 17
weist im Bereich der Ausnehmungen 20 mehrere Clips-
verbindungen 21 auf. Mittels der Clipsverbindungen 21
kénnen die PTC-Elemente 1 ohne eine stoffschliissige
Verbindung, insbesondere eine Klebeverbindung, an
dem Befestigungsteil 17 kraft- und/oder formschlissig
befestigt werden. Dabei sind die Clipsverbindungen 21
teilweise auch elastisch verformbar, so dass es aufgrund
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einer Vorspannung der Clipsverbindungen 21 zu einer
kraftschlissigen Verbindung zwischen dem Befesti-
gungsteil 17 und den PTC-Elementen 1 kommt. In Fig.
2 ist der duRBere Rand des PTC-Elementes 1 strichliert
dargestellt. Damit ist in Fig. 2 erkennbar, dass die Clips-
verbindungen 1 beim Einbringen in die Ausnehmung 20
teilweise verformt werden und es somit zu der aufgefihr-
ten kraftschlussigen Verbindung zwischen dem PTC-
Element 1 und der Clipsverbindung 21 kommt. Das PTC-
Element 1 weist eine PTC-Bauteilebene 16 auf. Dabei
befindet sich in der Darstellung in Fig. 2 der strichliert
dargestellte duRere Rand des PTC-Elementes 1 in Fig.
2 innerhalb der PTC-Bauteilebene 16. In Fig. 3 ist ferner
eine Gerade 25 dargestellt, die senkrecht auf der PTC-
Bauteilebene 16 steht. Ferner weist ein PTC-Element 1
zwei Oberflachenseiten 22 auf. Die beiden Oberflachen-
seiten 22 sind dabei parallel zu der PTC-Bauteilebene
16 und die beiden Oberflachenseiten 22 stellen jeweils
diejenigen Seiten des PTC-Elementes 1 dar, die die
grolte Oberflache jeweils aufweisen. Die Dicke oder die
Ausdehnung des Befestigungsteiles 17 in Richtung der
Geraden 25 ist dabei kleiner als die Dicke oder Ausdeh-
nung der PTC-Elemente 1 in Richtung der Geraden 25
bei einer Anordnung in der Ausnehmung 20. Dabei ent-
spricht die Dicke der PTC-Elemente 1 dem Abstand der
beiden Oberflachenseiten 22. Die Clipsverbindungen 21
sind dabei dahingehend ausgebildet, dass die PTC-Ele-
mente 1 zentrisch innerhalb des Befestigungsteiles 17
befestigt sind, so dass die PTC-Elemente 1 geringfiigig
in Richtung der Geraden 25 aus den Ausnehmungen 20
gegeniber dem Ubrigen Teil des Befestigungsteiles 17
herausstehen.

[0038] Die beiden Kontaktbleche 4, die beiden Well-
rippenteile 5 und das Befestigungsteil 17 sind schichten-
oder sandwichartig iibereinander angeordnet (Fig. 4 und
5). In Fig. 4 ist der gesamte Warmeiubertrager 6 teilweise
dargestellt und in Fig. 5 sind das obere Kontaktblech 4
und das obere Wellerippenteil 5 gemaf Fig. 4 nicht dar-
gestellt. Die beiden Kontaktbleche 4, die beiden Wellrip-
penteile 5 und das Befestigungsteil 17 mit den PTC-Ele-
menten 1 in den Ausnehmungen 20 sind mittels einer
nicht dargestellten Klebeverbindung miteinander ver-
bunden. Die beiden Kontaktbleche 4 weisen an den En-
den Stecker 23 mit elektrischen Kontaktelemente 24 auf.
An den Kontaktelementen 24 kann ein nicht dargestellter
elektrischer Gegenstecker mit einem nicht dargestellten
elektrischen Kontaktelement eingeschoben werden, so
dass die beiden Kontaktbleche 4 mit einer Spannungs-
quelle verbunden werden kénnen. Der in ein Kontakt-
blech 4 eingeleitete Strom flie3t damit beispielsweise
vom in Fig. 4 dargestellten oberen Kontaktblech 4, durch
das Wellrippenteil 5 und anschlieRend durch die PTC-
Elemente 1, anschlieRend durch das untere Wellrippen-
teil 5 und dann aus dem unteren Kontaktblech 4 durch
das untere Kontaktblech 4 mit dem elektrischen Kontak-
telement 24 heraus. Die Wellrippenteile 5 kbnnen dabei
problemlos die PTC-Elemente 1 kontaktieren, weil die
PTC-Elemente 1 geringfligig aus den Ausnehmungen 20
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bezlglich des Befestigungsteiles 17 hervorstehen.
[0039] Die Ausdehnungdes Wellrippenteiles 5in Rich-
tung der Geraden 25 ist dabei wesentlich groRer als die
Ausdehnung oder die Dicke des PTC-Elementes 1. Fer-
ner weist das Wellrippenteil 5 eine wesentlich groRere
Oberflache als ein PTC-Element 1, insbesondere samt-
liche PTC-Elemente 1, auf und auch eine wesentlich gro-
Rere Oberflache als das Kontaktblech 4. Die Wellrippen-
teile 5 dienen sowohl zum Durchleiten von Stromals auch
zum Ubertragen von Warme von dem wenigstens einen
PTC-Element 1 auf die Luft als zu erwdrmendes Fluid.
Die grofe Oberflache und die groRe Ausdehnung in
Richtung der Geraden 25 des Wellrippenteiles 5 ist er-
forderlich, damit im ausreichenden MafRe Wé&rme von
den PTC-Elementen 1 durch das Wellrippenteil 5 auf die
Luft als zu erwdrmendes Fluid Ubertragen werden kann.
Innerhalb des Warmelbertragers 5 sind ferner insge-
samt nur vier Klebeverbindungen erforderlich. Namlich
je zwei Klebeverbindungen zwischen den Kontaktble-
chen 4 und den Wellrippenteilen 5 und zwischen den
Wellrippenteilen 5 und den PTC-Elementen 1 bzw. dem
Befestigungsteil 17.

[0040] Insgesamt betrachtet sind mit dem erfindungs-
gemalen Warmeilibertrager 6 und der erfindungsgema-
Ren Kraftfahrzeugklimaanlage wesentliche Vorteile ver-
bunden. Ein Bauteil, nadmlich das Wellrippenteil 5, dient
sowohl als Warmeteiteiement 2 zur Ubertragung von
Warme von den PTC-Elementen 1 auf die Luft als auch
als elektrische Leiter 3, um elektrischen Strom durch die
PTC-Elemente 1 zu leiten und dadurch die PTC-Elemen-
te 1 zu erwadrmen. Damit kénnen in vorteilhafter Weise
beim Warmetubertrager 6 Bauteile als auch Klebeverbin-
dungen eingespart werden. Die Herstellungskosten des
Warmeubertragers 6 kénnen gesenkt und die Zuverlas-
sigkeit kann damit in vorteilhafter Weise erhéht werden.

Bezugszeichenliste
[0041]

PTC-Element
Waérmeleitelement

Leiter

Kontaktblech
Wellrippentell
Warmedulbertrager
Kraftfahrzeugklimaanlage
Geblase

9 Klimaanlagengehause

10 Bodenwandung

O~NO O WN -

11 Wandung
12 Austritts6ffnung
13  Filter

14  Kaltemittelverdampfer

15  Elektrische Heizeinrichtung
16  PTC-Bauteilebene

17  Befestigungsteil

18 Kanal
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19  Oberflache

20  Ausnehmung

21 Clipsverbindung

22  Oberflachenseite des PTC-Elementes
23  Stecker

24  Elektrisches Kontaktelement

25 Gerade

Patentanspriiche

1. Warmelbertrager (6), umfassend

- wenigstens ein PTC-Element (1),

- wenigstens zwei mit dem wenigstens einen
PTC-Element (1) elektrisch leitend verbundene
Leiter (3), um elektrischen Strom durch das we-
nigstens eine PTC-Element (1) zu leiten und da-
durch das wenigstens eine PTC-Element (1) zu
erwarmen,

- wenigstens ein Warmeleitelement (2) zur
Ubertragung von Warme von dem wenigstens
einen PTC-Element (1) auf ein zu erwdrmendes
Fluid und

- vorzugsweise wenigstens ein Mittel zum Ver-
binden des wenigstens einen PTC-Elements
(1), der wenigstens zwei Leiter (3) und des we-
nigstens einen Warmeleitelementes (2) mitein-
ander,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens einerder wenigstens zwei Leiter (3) auch
ein Warmeleitelement (2) ist.

Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass samtliche Leiter (3), die mit
dem wenigstens einen PTC-Element (1) in unmittel-
baren elektrischen Kontakt stehen, auch Warmelei-
telemente (2) sind.

Warmelbertrager nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmedbertrager (6) zwei
Leiter (3), insbesondere nur zwei Leiter (3), umfasst,
die mit dem wenigstens einen PTC-Element (1) in
unmittelbaren elektrischen Kontakt stehen, welche
auch Warmeleitelemente (2) sind.

Warmetubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der wenigstens eine Leiter (3), der
auch ein Warmeleitelement (2) ist, ein identisches
Bauteil ist und/oder der wenigstens eine Leiter (3),
der auch ein Warmeleitelement (2) ist, in unmittel-
baren elektrischen Kontakt mit dem wenigstens ei-
nen PTC-Element (1) steht.

Warmedubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
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10.

11.

12,

10

zeichnet, dass das wenigstens eine PTC-Element
(1) ein plattenférmiges Bauteil ist, das in einer PTC-
Bauteilebene (16) ein grofiere Ausdehnung aufweist
als senkrecht zu der PTC-Bauteilebene (16).

Warmeilbertrager nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausdehnung senkrecht zu
der PTC-Bauteilebene (16) des wenigstens einen
Leiters (3), der auch ein Warmeleitelement (2) ist,
groRer ist als die Ausdehnung des wenigstens eine
PTC-Elementes (1) senkrecht zu der PTC-Bauteile-
bene (16).

Waérmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausdehnung senkrecht zu
der PTC-Bauteilebene (16) des wenigstens einen
Leiters (3), der auch ein Warmeleitelement (2) ist,
wenigstens um das 1,5-, 2-, 3, 5, 7-, 10-, 15- oder
20-fache groRer ist als die Ausdehnung des wenig-
stens einen PTC-Elementes (1) senkrecht zu der
PTC-Bauteilebene (16).

Warmetubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an zwei gegeniiberliegenden Ober-
flachenseiten (22) des wenigstens eine PTC-Ele-
mentes (1), die parallel zu der PTC-Bauteilebene
(16) sind, je wenigstens ein Leiter (3), insbesondere
ein Wellrippenteil (5) oder ein Lamellenteil, anger-
ordnet ist, die auch Warmeleitelemente (2) sind.

Warmeulbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der wenigstens eine Leiter (3), der
auch ein Warmeleitelement (2) ist, ein Wellrippenteil
(5) oder ein Lamellenteil ist und/oder samtliche Leiter
(3), die auch Warmeleitelemente (2) sind, Wellrip-
penteile (5) oder Lamellenteile sind.

Warmetubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein PTC-Element (1) an
einem scheibenférmigen und/oder streifenférmigen
und/oder rahmenartigen Befestigungsteil (17) fixiert
ist.

Warmeilbertrager nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Befestigungsteil (17) mit
wenigstens einer Ausnehmung (20) versehenistund
in der wenigstens einen Ausnehmung (20) je wenig-
stens ein PTC-Element (1) angeordnet ist.

Warmeilbertrager nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
PTC-Element (1) mittels einer kraft- und/oder form-
schlissigen Verbindung, insbesondere eine Rast-
und/oder Clipsverbindung, an dem Befestigungsteil
(17) fixiert ist.
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14.

15.
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Warmelbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausdehnung oder Dicke des Be-
festigungsteiles (17) senkrecht zu der PTC-Bautei-
lebene (16) kleiner ist als die Ausdehnung oder Dik-
ke des wenigstens eine PTC-Elementes (1), so dass
an zwei gegeniberliegenden Oberflachenseiten
(22) des wenigstens eine PTC-Elementes (1) das
wenigstens eine PTC-Element (1) von je wenigsten
einem Leiter (3), insbesondere eines Wellrippentei-
les (5) oder eines Lamellenteiles, elektrisch kontak-
tierbar ist.

Warmeilbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmetubertrager (6) zwei Kon-
taktbleche (4) als Leiter (3) umfasst und/oder der
wenigstens eine Leiter (3) und/oder das wenigstens
ein Warmeleitelement (2) und/oder das Befesti-
gungsteil (17) und/oder wenigstens ein PTC-Ele-
ment (1) form- und stoffschlissig miteinander ver-
bunden sind, insbesondere mittels einer Klebever-
bindung und/oder einem Rahmen.

Kraftfahrzeugklimaanlage (7), umfassend eine elek-
trische Heizeinrichtung (15), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elekirische Heizeinrichtung (15)
wenigstens einen Warmedbertrager (6) gemal ei-
nem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche
umfasst.
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