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Description

[0001] L’invention a trait aux dispositifs de signalisa-
tion de I'état de court-circuit d’'un parafoudre de protec-
tion d’'une phase de réseau de transport de I'électricité.
[0002] On sait que de tels dispositifs de signalisation
sont utiles pour permettre aux opérateurs de localiser,
en cas d’apparition d’'un court-circuit sur un trongon du
réseau de transport, celui ou ceux des parafoudres qui
pourrai(en)t étre en court-circuit et provoquer la mise en
défaut du réseau.

[0003] On connait déja, notamment par la demande
de brevet francais 2 689 979, un tel dispositif qui est
prévu pour étre monté sur un élément conducteur de
liaison a la terre d’un parafoudre, ce dispositif comportant
un compartiment fermé par un volet frangible dans lequel
est disposé un détonateur pyrotechnique ainsi qu’'une
bande de signalisation reliée mécaniquement au volet et
aun pointinterne du boitier, le détonateur pyrotechnique
étant relié électriquement a un circuit comportant notam-
ment une bobine disposée autour de I'élément conduc-
teur, ce circuit étant sensible a un courant de court-circuit
dans I'élément conducteur et provoquant alors la mise a
feu du détonateur pyrotechnique, cette mise a feu géné-
rant dans le boitier une surpression provoquant le déta-
chement et I'expulsion du volet frangible hors du boitier,
le volet restant retenu au reste du boitier par la bande
de visualisation.

[0004] La bande est ainsi tendue entre le volet et le
reste du boitier et est facilement repérable par les opé-
rateurs.

[0005] L’invention vise a fournir un dispositif de signa-
lisation semblable mais plus performant, notamment en
matiére de sécurité et sur le plan économique.

[0006] L'’invention propose a cet effet un dispositif de
signalisation de I'état de court-circuit d’'un parafoudre de
protection d’'une phase de réseau de transport de I'élec-
tricité, prévu pour étre monté sur un élément conducteur
de liaison a la terre dudit parafoudre, selon la revendica-
tion 1.

[0007] On observera que dans le dispositif de signali-
sation selon I'invention, il ne se produit aucune détona-
tion mais la simple libération d’'un élément de retenue
par la force d’'un ou de plusieurs ressort(s), rendant ainsi
les moyens de signalisation visibles.

[0008] Le dispositif selon I'invention est donc particu-
lierement sir.
[0009] Ausurplus, lasimple libération d’un élément de

retenue puis son changement de position sous I'action
d’un ressort ne produit aucune détérioration du dispositif.
[0010] Celui-ci peut donc étre réutilisé, par exemple
sur le parafoudre monté en remplacement de celui qui
était en court-circuit, simplement aprés avoir ramené les
moyens de visualisation dans leur état nominal, notam-
ment en ramenant I'élément de retenue dans la position
nominale.

[0011] La mise en oeuvre d’'une ventouse électrique
comme organe de retenue convient particuliérement
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bien au dispositif selon I'invention lorsque les moyens de
détection, quidéclenchentl’'organe de retenue, sont clas-
siquementdépourvus de source d’énergie externe, c’est-
a-dire qu’ils ne disposent que de I'énergie provenant du
courant de court-circuit.

[0012] En effet, une ventouse électrique, qui coopére
par contact direct avec I'élément de retenue (et non par
l'intermédiaire par exemple d’'une gache), et qui fonction-
ne par simple compensation du champ magnétique de
'aimant permanent, est a méme de remplir sa fonction
dans des conditions particulierement fiables et répétiti-
ves avec un apport d’énergie relativement modeste tel
que celui d’'un courant de court-circuit dans le court laps
de temps qui précede le déclenchement des disjoncteurs
de protection d’une ligne de transport de I'électricité a
partir de I'apparition du courant de court-circuit.

[0013] Au surplus, la compacité d’une ventouse élec-
trique offre une grande commodité de mise en oeuvre.
[0014] On notera qu'il était déja connu, par les deman-
des de brevet japonais JP 2000 058221 et JP 11 040315,
un dispositif de signalisation d’un état de champ magné-
tique représentatif de la foudre comportant un ressort
pour solliciter le volet de moyens de visualisation avec
un organe de retenue relié électriquement aux moyens
de détection de champ magnétique.

[0015] Selon des caractéristiques préférées :

- ladite ventouse électrique est adaptée a retenir un
élément métallique ferreux lorsqu’elle n’est pas ali-
mentée électriquement et a libérer ledit élément mé-
tallique ferreux lorsqu’elle est alimentée
électriquement ;

- ledit élément de retenue comporte une semelle en
matiere plastique et une pastille en matériau métal-
lique ferreux qui se trouve en regard de ladite face
active de la ventouse lorsque I'élément de retenue
est dans ladite position nominale ;

- ledit élément de retenue est pivotant par rapport au
boitier et, dans ladite position de signalisation, ledit
élément de retenue est dans une position angulaire
distincte de ladite position nominale ;

- ledit dispositif comporte au moins un ressort de tor-
sion apte a écarter ledit élément de retenue de ladite
position nominale ;

- lesdits moyens de signalisation comportent un té-
moin de signalisation solidaire en rotation dudit élé-
ment de retenue, ledit témoin de signalisation n’étant
visible que lorsque ledit élément de retenue est dans
ladite position de signalisation ; et/ou

- ledit boitier comporte une enceinte apte a confiner
les moyens de signalisation, ladite enceinte laissant
les moyens de signalisation visibles depuis I'exté-
rieur lorsque les moyens de visualisation sont dans
I'état déclenché.

[0016] Une telle enceinte permet tout a la fois d’isoler
les composants du dispositif de I'environnement exté-
rieur et d’offrir une excellente visibilité a distance des
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moyens de signalisation.
[0017] Selon d’autres caractéristiques préférées :

- lesdits moyens de signalisation comportent une ban-
de de signalisation reliée mécaniquement audit boi-
tier et audit élément de retenue, et en ce que, dans
ladite position de signalisation, ledit élément de re-
tenue est a I'écart du boitier et retenu audit boitier
par ladite bande ;

- ledit ressort est un ressort de compression apte a
éjecter ledit élément de retenue dudit boitier ;

- ledit dispositif comporte une cloison présentant une
surface externe a fleur de laquelle se trouve ladite
face active de ladite ventouse, avec ledit ressort qui
saille de ladite surface externe ;

- ledit dispositif comporte, en débord du pourtour de
ladite cloison, un cadre qui entoure ledit élément de
retenue lorsque celui-ci est dans ladite position
nominale ;

- leditdispositif comporte une cuve délimitant un com-
partiment débouchant par une ouverture ménagée
dans ladite cloison, lequel compartiment renferme
ladite bande de signalisation lorsque ledit élément
de retenue est dans ladite position nominale ;

- ledit dispositif comporte un fat tubulaire prévu pour
recevoir intérieurement ledit élément conducteur,
avec une bobine disposée autour dudit fit et avec
une carte électronique connectée a ladite bobine et
a ladite ventouse ;

- ladite carte électronique comporte un filtre passe-
bas pour ne pas générer de signal de défaut en cas
de passage d’ondes de courant prédéterminées
dans ledit élément conducteur ; et/ou

- ladite carte électronique comporte une diode pour
prévenirladécharge d’un condensateur appartenant
auditfiltre passe-bas disposé entre la grille et la sour-
ce d’un transistor d’alimentation de ladite ventouse.

[0018] L’exposé de I'invention sera maintenant pour-
suivi par la description détaillée d’exemples préférés de
réalisation, donnée ci-apres a titre illustratif et non limi-
tatif, en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 estune vue en perspective d’'un ensemble
de trois parafoudres chacun associé a un dispositif
de signalisation dans lequel I'élément de retenue est
un volet éjectable, le dispositif situé au milieu signa-
lant que le parafoudre auquel il est associé est a
I'état de court-circuit, chaque dispositif étant porté
par une tige liant mécaniquement et électriquement
le parafoudre associé a une platine fixée sur un po-
teau électrique, laquelle platine est en matiére élec-
triquement conductrice et reliée a la terre ;

- lafigure 2 est une vue en perspective de I'un des
dispositifs de la figure 1 représenté sans volet ni ca-
pot, en place sur la tige servant d’élément porteur et
d’élément conducteur ;

- les figures 3 et 4 sont les vues en coupe repérées
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respectivement par llI-Ill et par IV-IV sur la figure 2 ;

- la figure 5 représente schématiquement le circuit
électrique de chaque dispositif de signalisation ;

- lafigure 6 est un chronogramme montrant comment
varie latension aux bornes de la ventouse électrique
formant organe de retenue de I'élément de retenue,
lorsqu’un courant de court-circuit apparait dans la
tige ;

- lafigure 7 est une vue en perspective d’'une variante
d’un dispositif de signalisation dans lequel I'élément
de retenue est un papillon rotatif ;

- lafigure 8 est une vue en perspective de ce dispositif
signalisation représenté sans capot ni verrine, les
moyens de visualisation étant I'état nominal ;

- lafigure 9 est une vue en coupe repérée IX-IX sur
la figure 7, les moyens de visualisation étant dans
I’état nominal ;

- lafigure 10 est une vue semblable a la figure 8, mais
avec les moyens de visualisation dans I'état déclen-
ché.

[0019] L’ensemble de trois parafoudres 1 illustré sur
la figure 1 est fixé sur un poteau électrique 8 portant a
son sommet trois cables de phase (non illustrés) d’un
réseau moyenne tension de transport de I'électricité. A
chacun des cables portés par le poteau 8 est connecté
un cable 2 qui chemine le long du poteau 8 pour rejoindre
un réseau souterrain. A chaque cable 2 est connecté un
parafoudre 1, par'une de ses extrémités, enl'occurrence
I’'extrémité la plus éloignée du poteau 8.

[0020] ATautre extrémité de chaque parafoudre 1 (ex-
trémité la plus proche du poteau 8), saille une tige 4 en
matiere métallique conductrice de I'électricité. La tige 4
est filetée extérieurement (pour simplifier les dessins, le
filetage n’est pas représenté).

[0021] Chaque tige 4 prend racine sur une platine 6
également en matiére métallique conductrice de I'élec-
tricité. La platine 6 est reliée a la terre par un conducteur
électrique 5. La tige 4 appartient ainsi au circuit de mise
a la terre d’'un cable 2 au cas ou le parafoudre 1 associé
devient passant.

[0022] Chaque dispositif 10 est monté sur une tige 4.
Plus précisément, chaque dispositif 10 comporte un alé-
sage permettant de I'enfiler sur une tige 4. Pour immo-
biliser le dispositif 10 sur la tige 4, on 'emprisonne entre
deux écrous, ainsi que visible sur la figure 1.

[0023] Chaque parafoudre 1 est prévu pour éliminer
les surtensions pouvant apparaitre sur le cable 2 auquel
ilestconnecté, endevenant, lorsque certaines conditions
sont remplies, conducteur entre I'extrémité reliée au ca-
ble 2 et I'extrémité reliée a la tige 4, de fagon temporaire
(faible surtension correspondant a un régime transitoire
ou a une onde de foudre modérée) ou de fagon perma-
nente, c’est-a-dire en passant a I'état de court-circuit.
[0024] Aucasoule parafoudre 1 associé a undispositif
10 serait a I'état de court-circuit, par exemple parce que
ce parafoudre a été détérioré par I'écoulement vers la
terre d’'une onde de foudre de grande importance, et qu'il
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s’écoule dans la tige 4 un courant di a ce court-circuit,
le dispositif 10 détecte le passage dans la tige 4 du cou-
rant de court-circuit et déclenche des moyens d’éjection
d’un élément de retenue qui est un volet éjectable 14 et
d’une bande de signalisation 18, ainsi que montré sur la
figure 1 pour le dispositif 10 situé au milieu.

[0025] La bande de signalisation 18 est d’'une couleur
vive, visible a distance relativement éloignée lorsqu’elle
a été éjectée, ce qui permet aux opérateurs de savoir si
un parafoudre 1 est en court-circuit et doit donc étre rem-
placé.

[0026] Dans la configuration illustrée sur la figure 1,
chaque tige 4 est orientée horizontalement ou a peu pres
et chaque dispositif 10 est orienté de sorte que le volet
éjectable 14 se trouve dans la position la plus basse.
[0027] On est ainsi certain d’éviter, ou en tout cas on
limite les risques, qu’'un volet 14 éjecté d’un dispositif 10
vienne heurter un autre dispositif 10 ou un parafoudre 1.
Bien entendu, d’autres orientations sont possibles, avec
par exemple les tiges telles que 4 qui sont orientées ver-
ticalement.

[0028] On va maintenant décrire plus particulierement
I'un des dispositifs 10, a I'appui des figures 2 a 4.
[0029] L’enveloppe de chaque dispositif 10 est formée
par un boitier 12, par le volet éjectable 14 et par un capot
28. Ainsi qu'indiqué ci-dessus, le volet 14 et le capot 28
ne sont pas représentés sur la figure 2.

[0030] Leboitier 12 etle capot 28 sont en matiere plas-
tigue moulée. Le volet 14 comporte, comme expliqué ci-
apres, une semelle 49 en matiére plastique moulée et
une pastille 50 en matiere ferreuse.

[0031] Le boitier 12 comporte une paroilatérale a profil
en U avec deux portions droites 20 et une portion arrondie
22 s’étendant d’une extrémité de I'une des portions droi-
tes 20 a une extrémité de I'autre portion droite 20. Une
cloison de séparation 24 globalement plate s’étend trans-
versalement entre les deux portions 20 a proximité de
leurs extrémités opposées a celles parlesquelles les por-
tions 20 se raccordent a la portion arrondie 22.

[0032] Du cété que I'on voit & droite sur les figures 2
a 4, le boitier 12 est fermé par une paroi principale 26.
[0033] Du c6té que I'on voit a gauche, le boitier 12 est
prévu pour recevoir le capot 28. Le boitier 12 comporte
des oreilles 29 pour permettre la fixation par vis du capot
28.

[0034] Un fat tubulaire 27 saille a I'intérieur du bofitier
12 depuis la paroi principale 26. Le diamétre interne du
fat 27 correspond a celui de la tige 4. Autour du fat 27
est disposée une bobine 30.

[0035] La tige 4 et la bobine 30 forment un transfor-
mateur de courant dont la bobine 30 est le secondaire.

[0036] Une carte électronique 32 est disposée dans le
boitier 12.

[0037] La carte 32 présente deux points d’entrée cha-
cun relié a la bobine 30 par un cable respectif 34 (figures
3ab).

[0038] Une ventouse électrique 44 est également dis-

posée dans le boitier 12, avec sa face active 45 qui est
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a fleur de la surface externe 59 de la cloison 24.

[0039] La carte électronique 32 présente deux points
de sortie chacun relié a la ventouse électrique 44 par un
cable respectif 35 (figures 3 a 5).

[0040] La ventouse 44 est du type des ventouses uti-
lisées en contréle d’acces pour maintenir une porte en
position fermée ou ouverte en I'absence d’alimentation
de la ventouse.

[0041] Une telle ventouse comporte un aimant perma-
nent capable de retenir un élément métallique ferreux,
par exemple un disque fixé sur la porte a retenir. La ven-
touse comporte également une bobine générant un
champ magnétique permettant d’annuler celui de
I'aimant permanent, de sorte que quand la ventouse (et
plus précisément la bobine qu’elle comporte) est alimen-
tée, la ventouse ne retient plus I'élément métallique fer-
reux.

[0042] Le boitier 12 comporte également, en débord
du pourtour de la cloison 24, un cadre 25 qui entoure le
volet 14 lorsque celui-ci est en place dans le boitier 12,
ainsi que montré sur les figures 3 et 4.

[0043] Lorsquil est dans cette position, le volet éjec-
table 14 présente une surface intérieure 48 tournée vers
la cloison 24.

[0044] Le volet éjectable 14 est formé par une semelle
49 en matiere plastique moulée et par une pastille 50 en
matériau métallique ferreux logée dans une empreinte
de la semelle 49 et fixée a celle-ci de sorte que, sur la
surface intérieure 48 du volet 14, la pastille 50 et la se-
melle 49 soient a fleur 'une de I'autre.

[0045] Le boitier 12 comporte également une cuve 51
avec l'espace ou compartiment 16 délimité par la cuve
51 qui débouche par une ouverture ménagée dans la
cloison 24.

[0046] Comme on le voit mieux sur la figure 2, deux
des quatre parois latérales de la cuve 51 appartiennent
respectivement a la paroi principale 26 et a I'une des
portions droites 20.

[0047] Le compartiment 16 interne a la cuve 51 sert a
loger la bande de signalisation 18, pliée en accordéon.
[0048] Lefond 52 de lacuve 51 est suffisamment éloi-
gné de la cloison 24 pour que la totalité de la bande de
signalisation 18 puisse étre logée a l'intérieur de la cuve
51.

[0049] La bande de signalisation 18 est reliée méca-
niguement par une de ses extrémités au fond 52, ici par
une vis 54 (figure 4). L’autre extrémité de la bande de
signalisation 18 estreliée mécaniquement al'élément de
retenue éjectable 14, ici par une vis 56 (figures 1 et 4)
en prise sur la semelle 49.

[0050] On observera que I'espace interne a la cuve 51
(compartiment 16) est fermé par le volet éjectable 14
lorsque celui-ci est en place dans le boitier 12 comme
montré sur les figures 3 et 4.

[0051] Dans cette position, le volet éjectable 14 est
sollicité a étre éjecté du boitier 12 par des ressorts 58
(dont I'un est visible sur la figure 2) qui saillent de la sur-
face externe 59 de la cloison 24.
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[0052] L’effort exercé par les ressorts 58 sur le volet
14 est inférieur a I'effort de retenue exercé par la ven-
touse 44 sur le volet 14, de sorte qu’en I'absence d’ex-
citation (mise sous tension) de la ventouse 44, I'élément
de retenue éjectable 14 est maintenu au boitier 12 dans
la position nominale illustrée sur les figures 3 et 4.
[0053] Lorsque laventouse 44 est excitée, ainsi qu’ex-
pliqué ci-apres, elle neretient plus le volet 14, les ressorts
58 provoquent I'éjection du volet 14 et donc le déploie-
ment de labande de signalisation 18 comme montré pour
le dispositif 10 situé au milieu sur la figure 1. Apres I'éjec-
tion du volet 14, la bande de signalisation 18 est tendue
entre le boitier 12 et le volet éjectable 14, qui joue alors
le r6le d’un lest.

[0054] On va maintenant décrire plus particulierement
le circuit électrique du dispositif 10, a 'appui de la figure 5.
[0055] Lesélémentsillustrés surcelle-ciappartiennent
a la carte électronique 32, a I'exception bien entendu de
la bobine 30 et des cables 34 ainsi que de la ventouse
44 et des cables 35.

[0056] La carte électronique 32 comporte, entre les
points d’entrée reliés a la bobine 30 par les cables 34 et
les points de sortie reliés a la ventouse 44 par les cables
35, des quadripbles en série formant dans I'ordre : un
étage 36 de suppression des surtensions d’entrée et de
verrouillage a une tension prédéterminée, un étage 38
deredressementde latension, un étage 39 de diminution
d'impédance d’entrée (régime permanent et transitoire)
et un étage 40 de discrimination et d’alimentation de la
ventouse 44.

[0057] L’étage 36 comporte une varistance 37 de ver-
rouillage de tension.

[0058] L’étage 38 comporte un pont redresseur de
quatre diodes.

[0059] L’étage 39 comporte uncondensateur 60 etune
résistance 62 montés en paralléle.

[0060] L’étage 40 comporte un sous-étage de discri-
mination 41 et un sous-étage d’alimentation 42.

[0061] Le sous-étage 41 comporte une diode 410 et
unfiltre passe-bas 411. Le sous-étage 42 comporte deux
transistors 43 et des diodes de protection 70, 46 et 421.
[0062] Les points de sortie du filtre passe-bas 411 sont
reliés a la source et ala grille des transistors 43. Lorsque
les transistors 43 commutent de I'état bloqué a I'état pas-
sant, la tension U (figure 6) aux bornes de la ventouse
44 passe d’une valeur nulle ou a peu prés a une valeur
S a laquelle il est prévu d’alimenter la ventouse 44, par
exemple 24 V. Tant que les transistors 43 restent a I'état
passant et qu’une source de tension est disponible, par
exemple parce que la bobine 30 est excitée par le pas-
sage du courant dans la tige 4 et/ou parce que le con-
densateur 60 est chargé, la ventouse 44 reste alimentée.
[0063] Sur la courbe illustrée sur la figure 6, le front
montant 47 correspond a la transition des transistors de
I'état bloqué a I'état passant. La portion 53 de cette cour-
be qui fait suite au front montant 47 et qui se poursuit
jusgu’a la transition (non représentée) des transistors 43
de 'état passant a I'état bloqué correspond a la période
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pendant laquelle la ventouse 44 est alimentée.

[0064] On observera que la présence d’une tension
d’alimentation aux bornes de la ventouse 44, matériali-
sée par la portion 53 de la courbe de la figure 6, corres-
pond a un signal de défaut généré en réponse a la dé-
tection d’'un courant de court-circuit dans la tige 4.
[0065] Ce signal de défautest généré par la carte élec-
tronique 32 et par la bobine 30 a laquelle la carte 32 est
reliée par les cables 34.

[0066] Danslesous-étage41,ladiode 410 serta éviter
la décharge du condensateur que comporte le filtre pas-
se-bas 411 entre la grille et la source des transistors 43.
Cela permet de prolonger la durée pendant laquelle les
transistors 43 sont a I'état passant. Dans le sous-étage
d’alimentation 42, la diode 421 sert a protéger les tran-
sistors 43 en limitant la tension grille-source et de méme
les diodes 46 servent a la protection des transistors 43
en limitant la tension drain-source. La diode 70 est une
diode de roue libre pour la ventouse 44.

[0067] Le fait de prévoir deux transistors 43 en paral-
lele permet de minimiser I'influence de la résistance in-
terne des transistors lorsqu’ils sont a I'état passant.
[0068] La bobine 30 et les différents composants de
la carte électronique 32 sont dimensionnés pour permet-
tre I'alimentation de la ventouse 44 a la tension requise,
qui est icide 24V ; et pour générer une tension d’alimen-
tation de la ventouse 44 uniquement si le courant circu-
lant dans la tige 4 a des caractéristiques prédéterminées
représentatives d’'un courant de court-circuit.

[0069] Ici, il est considéré qu’un courant de court-cir-
cuit est un courant a la fréquence du réseau de transport
d’électricité, par exemple 50 Hz, ayant une intensité et
une durée liées aux caractéristiques des disjoncteurs de
protection installés sur le réseau de distribution, par
exemple 15 A, 1000 A, 3000 A ou 6000 A pendant une
durée maximum de 0,5 s. L’alimentation de la ventouse
44 est par exemple générée au bout de 100 a 200 ms.
[0070] Lescomposants de lacarte 32, et en particulier
le filtre passe-bas 411, sont également dimensionnés
pour ne pas générer de tension d’alimentation de la ven-
touse 44 lors du passage de certaines ondes de courant
dans la tige 4, par exemple une onde rectangulaire de
150 A pendant 2000 p.s, une onde de foudre de 40 kA
suivant la séquence dite 8/20 ps ou une onde de grande
amplitude de 65 kA suivant la séquence dite 4/10 ps.
[0071] En général, lorsque la foudre tombe sur une
portion d’'un réseau de transport de I'électricité en mettant
en défaut un parafoudre, les dispositifs de sécurité du
réseau déconnectent cette portion puis la reconnectent
ultérieurement. Sil'un des parafoudres est passé a I'état
de court-circuit, il se produit dans ce parafoudre et dans
la tige 4 associée un courant de court-circuit qui persiste
jusqu’au déclenchement des disjoncteurs de sécurité du
réseau.

[0072] Le dispositif 10 associé a ce parafoudre, en ré-
ponse au courant de court-circuit passant dans la tige 4,
éjecte I'élément de retenue 14 et signale ainsi aux opé-
rateurs que le parafoudre auquel il est associé est a I'état
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de court-circuit et doit étre remplacé.

[0073] La capacité de la carte électronique 32 a ne
générer une tension d’alimentation de la ventouse 44
que si certaines conditions, représentatives d’'un courant
de court-circuit, sont réunies, permet d’éviter I'éjection
de I'élément de retenue 14 lors d’écoulement de courant
dans le parafoudre et dans la tige 4 d’un type différent,
par exemple une onde rectangulaire ou des ondes de
foudre.

[0074] On va maintenant décrire, a I'appui des figures
7 a 10, une variante dispositif décrit plus haut. Le dispo-
sitif 110 représenté sur les figures 7 a 10 différe du dis-
positif 10 de la figure 1 par 'agencement des moyens de
visualisation. D’'une maniere générale, on a employé
pour les éléments similaires, les mémes références nu-
meériques mais additionnées du nombre 100

[0075] Comme visible sur la figure 7, 'enveloppe de
chaque dispositif 110 est formée par un boitier 112 as-
socié a un capot 128 et par une verrine 160 fixée a une
extrémité du boitier 112. Le boitier 112 et le capot 128
sont en matiere plastique moulée. Dans cette variante,
I'élément de retenue est un papillon rotatif 114 et com-
porte, comme expliqué ci-apres, une semelle 149 en ma-
tiere plastique moulée et une pastille 150 en matiére fer-
reuse.

[0076] Leboitier 112 comporte une paroilatérale a pro-
fil en U avec deux portions droites 120 et une portion
arrondie 122 s’étendant d’'une extrémité de I'une des por-
tions droites 120 a une extrémité de I'autre portion droite
120. Une cloison de séparation 124 globalement plate
s’étend transversalement entre les deux portions 120 a
proximité de leurs extrémités opposées a celles par les-
quelles les portions 120 se raccordent a la portion arron-
die 122.

[0077] Du cété situé sur le dessus sur les figures 7 et
8, le boitier 112 est prévu pour recevoir le capot 128. Le
boitier 112 comporte des oreilles 129 pour permettre la
fixation par vis du capot 128.

[0078] Du cbté opposé au capot 128, le boitier 112 est
fermé par une paroi principale 126.

[0079] Un fattubulaire 127 saille a l'intérieur du boitier
112 depuis la paroi principale 126. Le diamétre interne
du fat 127 correspond a celui de la tige 4 de la figure 1.
Autour du fit 127 est disposée une bobine 130.

[0080] La tige 4 (non représentée sur les figures 7 a
10) etlabobine 130 forment un transformateur de courant
dont la bobine 130 est le secondaire.

[0081] Une carte électronique 132, identique a la carte
32 de la figure 2, est disposée dans le boitier 112. Les
points d’entrée de la carte électronique 132 sont reliés a
la bobine 130 par les cables 134

[0082] Une ventouse électrique 144, identique a la
ventouse de la figure 2, est également disposée dans le
boitier 112.

[0083] Le boitier 112 comporte également, en débord
du pourtour de la cloison 124, un cadre 125 qui entoure
le papillon rotatif 114 que ce dernier soit en position no-
minale ou en position de signalisation, ainsi que montré
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sur les figures 8 a 10. Le cadre 125 comporte en outre
une surface d’appui et de fixation pour la verrine 160. A
cet effet, le cadre 125 comporte sur son contour des trous
162 pour la fixation de vis. Un joint d’étanchéité 163 est
prévu entre le cadre 125 et la verrine 160. La verrine 160
permet ainsi de confiner de maniére étanche les moyens
de visualisation tout en permettant leur visibilité. Ainsi le
témoin de signalisation est parfaitement visible a travers
la verrine, tandis que les éléments sensibles tels que la
ventouse 144 sont isolés de I'extérieur et protégés de
I'oxydation.

[0084] Lorsqu’il est en position nominale, comme visi-
ble sur la figure 8, le papillon rotatif 114 présente une
surface inférieure 148 tournée vers la cloison 124 etdonc
vers la ventouse 144. La face active 145 de la ventouse
144 est au contact de la surface inférieure 148 lorsque
le papillon 114 est en position nominale.

[0085] Le papillonrotatif 114 estformé par une semelle
149 en matiére plastique moulée et par une pastille 150
en matériau métallique ferreux logée dans une empreinte
de la semelle 149 et fixée a celle-ci de sorte que, sur la
surface inférieure 148 du papillon 114, la pastille 150 et
la semelle 149 soient a fleur 'une de l'autre.

[0086] Un corps tubulaire formant une cuve 151 de
forme cylindrique creuse s’éléve depuis la cloison 124,
approximativement en son centre.

[0087] Le papillon rotatif 114 comporte deux tourillons
164 montés pivotant dans deux encoches 166 diamétra-
lement opposées pratiquées sur I'extrémité libre de la
cuve 151.

[0088] Entre les deux tourillons 164, le papillon rotatif
114 porte un témoin de signalisation 118 conformé en
une portion de sphére d'un diameétre extérieur inférieur
au diametre intérieur de la cuve 151. La surface externe
du témoin de visualisation, située du méme c6té que la
surface inférieure 148 du papillon 114, est une surface
ahaute visibilité, par exemple revétue d’'un matériau fluo-
rescent. La surface interne du témoin de visualisation
118 est de préférence de couleur sombre.

[0089] Laprofondeurdelacuve 151 est suffisante pour
que le témoin de signalisation 118 puisse étre logé a
l'intérieur de la cuve 151 lorsque le papillon rotatif 114
est en position nominale, comme visible sur les figures
8et9.

[0090] Dans cette position, le papillon rotatif 114 est
sollicité a étre écarté de sa position nominale par des
ressorts de torsion 158 montés chacun sur un tourillon
164. Chacun des ressorts 158 comportent deux extrémi-
tés formant des portions rectilignes.

[0091] Chaque premiére extrémité des ressorts 158
est insérée dans un de deux fourreaux 168 s’élevant de
la cloison 124, disposés autour de la cuve 151 et diamé-
tralement opposés, au droit de I'axe de rotation. Les four-
reaux 168 permettent I'arrét en rotation des ressorts 158.
[0092] Chaque deuxiéme extrémité des ressorts 158
est en appui sur la semelle 149 de maniére a appliquer
a cette derniére I'effort de torsion des ressorts 158, dans
une direction tendant a écarter le papillon 114 de sa po-
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sition nominale pour 'amener vers sa position de signa-
lisation.

[0093] L’effort exercé par les ressorts 158 sur le pa-
pillon 114 est inférieur a I'effort de retenue exercé par la
ventouse 144 sur le papillon 114, de sorte qu’en I'absen-
ce d’excitation (mise sous tension) de la ventouse 144,
le papillon rotatif 114 est maintenu dans la position no-
minale illustrée sur les figures 8 et 9.

[0094] Lorsque la ventouse 144 est excitée, ainsi
qu’expliqué ci-apres, elle ne retient plus le papillon 114,
les ressorts 158 provoquent la rotation du papillon 114,
et donc celle du témoin de signalisation 118, qui effectue
un demi-tour pour rejoindre sa position de signalisation.
Aprés la rotation du papillon 114, le témoin de signalisa-
tion 118 est retourné, saillant hors de la cuve 151, et sa
surface a haute visibilité est visible a travers la verrine
160, a distance. La semelle 149 du papillon 114 est en
appui sur un plot 170 s’élevant de la cloison 124.
[0095] Aprés que I'état déclenché ait été constaté par
un agent, la réinitialisation du dispositif se fait simple-
ment, aprés avoir démonté la verrine, en ramenant le
papillon rotatif 114 a sa position initiale, dans laquelle il
sera a nouveau retenu par la ventouse 144, le témoin de
signalisation 118 étant dissimulé dans la cuve 151.
[0096] Dans une variante non représentée, le nombre
de ressorts tels que 58, 158 est différent de deux, par
exemple un seul ressort ou davantage que deux ressorts.
[0097] Dans une autre variante non représentée, I'élé-
ment de retenue tel que le volet 14 ou le papillon 114 est
remplacé par un élément de retenue entierement métal-
lique.

[0098] Bien entendu, de nombreuses variantes sont
possibles en fonction des circonstances, et I'on rappelle
a cet égard que l'invention ne se limite pas aux exemples
décrits et représentés.

Revendications

1. Dispositif de signalisation de I'état de court-circuit
d'un parafoudre de protection (1) d’'une phase de
réseau de transport de I'électricité, prévu pour étre
monté sur un élément conducteur (4) de liaison a la
terre dudit parafoudre (1), comportant :

- des moyens de détection (30, 32, 34 ; 130,
132, 134) d’'un courant de court-circuit dans ledit
élément conducteur (4), adaptés a générer un
signal de défaut (53) en cas de détection d’'un
dit courant de court-circuit ;

- des moyens de visualisation comportant un
boitier (12 ; 112), un élément de retenue (14 ;
114) et des moyens de signalisation (18 ; 118)
associés audit élément de retenue (14 ; 114),
admettant un état nominal dans lequel ledit élé-
ment de retenue (14 ; 114) est dans une position
nominale, dans laquelle les moyens de signali-
sation (18 ; 118) sont masqués et admettant un
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état déclenché dans lequel ledit élément de re-
tenue (14 ; 114) est dans une position de signa-
lisation dans laquelle les moyens de signalisa-
tion sont visibles ; et

- des moyens de commande dudit élément de
retenue, reliés électriquement auxdits moyens
de détection (30, 32, 34 ; 130, 132, 134), adap-
tés a amener ledit élément de retenue (14 ; 114)
de ladite position nominale a ladite position de
signalisation en réponse audit signal de défaut
(53);

caractérisé en ce que lesdits moyens de comman-
de comportent :

- au moins un ressort (58 ; 158) pour solliciter
ledit élément de retenue (14 ; 114), lorsqu'il est
dans ladite position nominale, vers ladite posi-
tion de signalisation ; et

- un organe de retenue (44 ; 144) relié électri-
quement auxdits moyens de détection (30, 32,
334 ; 130, 132, 134), adapté a prendre en I'ab-
sence dudit signal de défaut (53) un état de ver-
rouillage ou il retient ledit élément de retenue
(14 ; 114) dans ladite position nominale et a
prendre en présence dudit signal de défaut (53)
un état de déverrouillage ou il libére ledit élé-
ment de retenue (14 ; 114), lequel organe de
retenue comporte une ventouse électrique (44 ;
144) présentant une face active (45 ; 145) en
regard dudit élément de retenue (14 ; 114) lors-
qu’il est dans ladite position nominale, ledit si-
gnal de défaut (53) étant une tension d’alimen-
tation de ladite ventouse.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite ventouse électrique (44 ; 144) est
adaptée aretenir un élément métallique ferreux (50 ;
150) lorsqu’elle n’est pas alimentée électriquement
etalibérerledit élément métallique ferreux (50 ; 150)
lorsqu’elle est alimentée électriquement.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ledit élément de retenue (14 ; 114) comporte
une semelle (49 ; 149) en matiére plastique et une
pastille (50 ; 150) en matériau métallique ferreux qui
se trouve en regard de ladite face active (45 ; 145)
de la ventouse (44 ; 144) lorsque I'élément de rete-
nue (14 ; 114) est dans ladite position nominale.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que ledit élément de rete-
nue (114) est pivotant par rapport au boitier (112) et
en ce que, dans ladite position de signalisation, ledit
élément de retenue (114) est dans une position an-
gulaire distincte de ladite position nominale.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
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ce qu’il comporte au moins un ressort de torsion
(158) apte a écarter ledit élément de retenue (114)
de ladite position nominale.

Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caractérisé
en ce que les moyens de signalisation comportent
un témoin de signalisation (118) solidaire en rotation
dudit élément de retenue (114), et en ce que ledit
témoin de signalisation (118) n’est visible que lors-
que ledit élément de retenue est dans ladite position
de signalisation.

Dispositif selon 'une des revendications 4 a 6, ca-
ractérisé en ce que le boitier (112) comporte une
enceinte (160) apte a confiner les moyens de signa-
lisation, ladite enceinte (160) laissant les moyens de
signalisation (118) visibles depuis I'extérieur lorsque
les moyens de visualisation sont dans I'état déclen-
ché.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que les moyens de signa-
lisation comportent une bande de signalisation (18)
reliée mécaniquement audit boitier (12) et audit élé-
ment de retenue (14), et en ce que, dans ladite po-
sition de signalisation, ledit élément de retenue (14)
estal'écart du boitier (12) et retenu audit boitier (12)
par ladite bande (18).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le ressort (58) est un ressort de compression
apte a éjecter ledit élément de retenue (14) dudit
boitier (12).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
8ou 9, caractérisé en ce qu’il comporte une cloison
(24) présentant une surface externe (59) a fleur de
laquelle se trouve ladite face active (45) de ladite
ventouse (44), avec ledit ressort (58) qui saille de
ladite surface externe (59).

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
ce qu’il comporte, en débord du pourtour de ladite
cloison (24), un cadre (25) qui entoure ledit élément
de retenue (14) lorsque celui-ci est dans ladite po-
sition nominale.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
100u 11, caractérisé en ce qu’il comporte une cuve
(51) délimitantun compartiment(16) débouchant par
une ouverture ménagée dans ladite cloison (24), le-
quel compartiment renferme ladite bande de signa-
lisation (18) lorsque ledit élément de retenue (14)
est dans ladite position nominale.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 12, caractérisé en ce qu’il comporte un fQt tu-
bulaire (27, 157) prévu pour recevoir intérieurement
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14.

15.

ledit élément conducteur (4), avec une bobine (30,
130) disposée autour dudit fit (27, 127) et avec une
carte électronique (32, 132) connectée a ladite bo-
bine (30, 130) et a ladite ventouse (44, 144).

Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en
ce que ladite carte électronique (32, 132) comporte
un filtre passe-bas (411) pour ne pas générer de
signal de défaut (53) en cas de passage d’ondes de
courant prédéterminées dans ledit élément conduc-
teur (4).

Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en
ce que ladite carte électronique (32, 132) comporte
une diode (410) pour prévenir la décharge d’un con-
densateur appartenant audit filtre passe-bas (411)
disposé entre la grille et la source d’un transistor (43)
d’alimentation de ladite ventouse (44, 144).

Claims

Device for signalling the short-circuit state of a light-
ning arrester (1) of a phase of an electricity transport
network, provided for mounting on a conductive el-
ement (4) for ground connection of said lightning ar-
rester (1), comprising:

- detection means (30, 32, 34; 130, 132, 134) of
detecting a short-circuit current in said conduc-
tive element (4) capable of generating a fault
signal (53) if said short-circuit current is detect-
ed;

- display means comprising a housing (12; 112),
a retaining element (14; 114) and signalling
means (18; 118) associated with said retaining
element (14; 114), allowing a nominal state in
which said retaining element (14; 114) is in a
nominal position in which the signalling means
(18; 118) are concealed and allowing a triggered
state in which said retaining element (14; 114)
is in a signalling position in which the signalling
means are visible; and

- control means of controlling said retaining el-
ement, electrically connected to said detection
means (30, 32, 34; 130, 132, 134), capable of
changing said retaining element (14; 114) from
said nominal position into said signalling posi-
tion in response to said fault signal (53);

characterized in that said control means comprise:

- at least one spring (58; 158) for pushing said
retaining element (14; 114), when it is in said
nominal position, towards said signalling posi-
tion; and

- a retaining member (44; 144) electrically con-
nected to said detection means (30, 32, 34; 130,
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132, 134), capable of adopting, in the absence
of said fault signal (53), a locked state in which
it keeps said retaining element (14; 114) in said
nominal position and of adopting, in the pres-
ence of said fault signal (53), an unlocked state
in which it releases said retaining element (14;
114), which retaining member comprises an
electromagnetic lock (44; 144) having an active
face (45; 145) facing said retaining element (14;
114) wheniitis in said nominal position, said fault
signal (53) being a supply voltage to said lock.

Device according to claim 1, characterized in that
said electromagnetic lock (44; 144) is capable of re-
taining a ferrous metal element (50; 150) when it is
not being supplied with electricity and of releasing
said ferrous metal element (50; 150) when it is being
supplied with electricity.

Device according to claim 2, characterized in that
said retaining element (14; 114) comprises a base
plate (49; 149) made of plastic material and a disc
(50; 150) made of ferrous metal material which is
located opposite said active face (45; 145) of the lock
(44; 144) when the retaining element (14; 114) is in
said nominal position.

Device according to any one of claims 1 to 3, char-
acterized in that said retaining element (114) is ca-
pable of pivoting with respect to the housing (112)
and in that, in said signalling position, said retaining
element (114) is in an angular position different from
said nominal position.

Device according to claim 4, characterized in that
itcomprises atleast one torsion spring (158) capable
of moving said retaining element (114) away from
said nominal position.

Device according to claim 4 or 5, characterized in
that the signalling means comprise a signalling in-
dicator (118) integral in rotation with said retaining
element (114), and in that said signalling indicator
(118) is visible only when said retaining element is
in said signalling position.

Device according to one of the claims 4 to 6, char-
acterized in that the housing (112) comprises an
enclosure (160) capable of containing the signalling
means, said enclosure (160) leaving the signalling
means (118) visible to the outside when the display
means are in the triggered state.

Device according to any one of claims 1 to 3, char-
acterized in that the signalling means comprise a
signalling strip (18) mechanically connected to said
housing (12) and to said retaining element (14), and
in that, in said signalling position, said retaining el-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ement (14) is separated from the housing (12) and
kept connected to said housing (12) by said strip (18).

Device according to claim 8, characterized in that
the spring (58) is a compression spring capable of
ejecting said retaining element (14) from said hous-
ing (12).

Device according to any one of claims 8 or 9, char-
acterized in that it comprises a partition (24) having
an external surface (59) with which is located flush
said active face (45) of said lock (44), with said spring
(58) which projects out of said external surface (59).

Device according to claim 10, characterized in that
it comprises, extending beyond the perimeter of said
partition (24), a frame (25) which surrounds said re-
taining element (14) when the latter is in said nominal
position.

Device according to any one of claims 10 or 11 char-
acterized in that it comprises a chamber (51) de-
limiting a compartment (16) opening via an aperture
arranged in said partition (24), which compartment
encloses said signalling strip (18) when said retain-
ing element (14) is in said nominal position.

Device according to any one of claims 1 to 12, char-
acterized in that it comprises a tubular barrel (27,
157) provided to receive internally said conductive
element (4), with a coil (30, 130) arranged about said
barrel (27, 127) and with an electronic board (32,
132) connected to said coil (30, 130) and to said lock
(44,144).

Device according to claim 13, characterized in that
said electronic board (32, 132) comprises a low pass
filter (411) so as not to generate a fault signal (53)
when predetermined current waveforms pass
through said conductive element (4).

Device according to claim 14, characterized in that
said electronic board (32, 132) comprises a diode
(410) for preventing the discharge of a capacitor be-
longing to said low pass filter (411) arranged be-
tween the gate and the source of a transistor (43)
for supplying said lock (44, 144).

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Anzeigen des Kurzschlusszu-
stands eines Uberspannungsableiters (1) zum
Schutz einer Phase eines Energieversorgungsnet-
zes, die dazu vorgesehen ist, an ein Leiterelement
(4) zur Verbindung mit der Erdung des Uberspan-
nungsableiters (1) montiert zu werden, enthaltend:
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- Erfassungsmittel (30, 32, 34; 130, 132, 134)
zum Erfassen eines Kurzschlussstroms in dem
Leiterelement (4), die dazu geeignet sind, bei
Erfassung eines Kurzschlussstroms ein Fehler-
signal (53) zu erzeugen;

- Visualisierungsmittel mit einem Gehause (12;
112), einem Riickhalteelement (14; 114) und
Anzeigemitteln (18; 118), die dem Riickhalte-
element (14; 114) zugeordnet sind, einen Soll-
zustand zulassen, in welchem das Ruckhalte-
element (14; 114) sich in einer Sollposition be-
findet, in welcher die Anzeigemittel (18; 118)
verdeckt sind, und einen Auslésezustand zulas-
sen, in welchem das Riickhalteelement (14;
114) sich in einer Anzeigeposition befindet, in
welchem die Anzeigemittel sichtbar sind; und

- Betétigungsmittel zum Betétigen des Riickhal-
teelements, die elektrisch mit den Erfassungs-
mitteln (30, 32, 34; 130, 132, 134) verbunden
und dazu geeignet sind, in Reaktion auf das
Fehlersignal (53) das Ruckhalteelement (14;
114) aus der Sollposition in die Anzeigeposition
zu bringen;

dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigungsmittel enthalten:

- zumindest eine Feder (58; 158), um das Ruick-
halteelement (14; 114) dann, wenn es sich in
der Sollposition befindet, zur Anzeigeposition
hin zu beaufschlagen; und

- ein Riickhalteglied (44; 144), das elektrisch mit
den Erfassungsmitteln (30, 32, 34; 130, 132,
134) verbunden und dazu geeignet ist, bei aus-
bleibendem Fehlersignal (53) einen Verriege-
lungszustand einzunehmen, wo es das Riick-
halteelement (14; 114) in der Sollposition zu-
rickhalt, und bei vorhandenem Fehlersignal
(53) einen Entriegelungszustand einzunehmen,
wo es das Rickhalteelement (14; 114) freigibt,
wobei das Rickhalteglied ein elektrisches
Saugmittel (44; 144) mit einer Wirkflache (45;
145) enthalt, die dann, wenn das Riickhalte-
element (14; 114) sich in der Sollposition befin-
det, diesem gegenuberliegt, wobei das Fehler-
signal (53) eine Versorgungsspannung zum
Versorgen des Saugmittels ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das elektrische Saugmittel (44; 144) dazu geeignet
ist, ein Eisenmetallelement (50; 150) dann festzu-
halten, wenn es nicht mit Strom versorgt wird, und
das Eisenmetallelement (50; 150) dann freizugeben,
wenn es mit Strom versorgt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
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das Riickhalteelement (14; 114) eine Sohle (49; 149)
aus Kunststoffmaterial und eine Scheibe (50; 150)
aus eisenmetallischem Material aufweist, die der
Wirkflache (45; 145) des Saugmittels (44; 144) dann
gegenuberliegt, wenn das Rickhalteelement (14;
114) sich in der Sollposition befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

das das Rickhalteelement (114) gegeniliber dem
Gehause (112) verschwenkbar ist und dass in der
Anzeigeposition das Ruickhalteelement (114) sich in
einer Winkelposition befindet, die sich von der Soll-
position unterscheidet.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie zumindest eine Torsionsfeder (158) aufweist, die
dazu geeignet ist, das Rickhalteelement (114) aus
der Sollposition wegzufiihren.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigemittel einen Kontrollanzeiger (118) auf-
weisen, der drehfest mit dem Riickhalteelement
(114) verbunden ist, und dass der Kontrollanzeiger
(118) nur dann sichtbar ist, wenn das Rickhalte-
element sich in der Anzeigeposition befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (112) einen Raum (160) aufweist, der
dazu geeignetist, die Anzeigemittel zu umschlieRen,
wobei der Raum (160) die Anzeigemittel (118) dann
von aulen sichtbar sein lasst, wenn die Visualisie-
rungsmittel im Auslésezustand sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigemittel ein Anzeigeband (18) aufweisen,
das mechanisch mit dem Gehause (12) und mitdem
Rickhalteelement (14) verbunden ist, und dass in
der Anzeigeposition das Riickhalteelement (14) vom
Gehdause (12) beabstandet ist und tber das Band
(18) am Gehause (12) gehalten wird.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Feder (58) eine Druckfeder ist, die dazu geeignet
ist, das Ruckhalteelement (14) vom Gehause (12)
abzustoRen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

sie eine Wand (24) enthalt, die eine AuRenflache
(59) aufweist, mit welcher die Wirkflache (45) des
Saugmittels (44) biindig liegt, wobei die Feder (58)
von der AuBRenflache (59) vorspringt.
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Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie aullerhalb des Umfangs der Wand (24) einen
Rahmen (25) aufweist, der das Ruckhalteelement
(14) dann umgibt, wenn dieses sich in der Sollposi-
tion befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

sie eine Wanne (51) aufweist, welche ein Fach (16)
eingrenzt, das Uber eine in der Wand (24) ausge-
fiihrte Offnung ausmiindet, wobei das Fach das An-
zeigeband (18) dann verschlie3t, wenn das Ruick-
halteelement (14) sich in der Sollposition befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

sie einen rohrférmigen Schacht (27, 157) aufweist,
um darin das Leiterelement (4) aufzunehmen, wobei
eine Spule (30, 130) um den Schacht (27, 127) her-
um angeordnet ist und eine Leiterplatte (32, 132) mit
der Spule (30, 130) und mit dem Saugmittel (44, 144)
verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leiterplatte (32, 132) ein Tiefpassfilter (411) auf-
weist, um beim Durchtritt von vorbestimmten Strom-
wellen im Leiterelement (4) kein Fehlersignal (53)
Zu erzeugen.

Vorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leiterplatte (32, 132) eine Diode (410) aufweist,
um auf die Entladung eines Kondensators hinzuwei-
sen, der dem Tiefpassfilter (411) angehért und zwi-
schen Gate und Source eines Transistors (43) zum
Versorgen des Saugmittels (44, 144) angeordnetiist.
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