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Description

[0001] La présente invention concerne un brûleur uti-
lisé notamment dans les fours industriels, tels que les
fours rotatifs de cimenterie, chaux, alumine, oxydes, mi-
néraux, etc.
[0002] Il existe de nombreux types de brûleur utilisés
dans les fours, comportant plusieurs conduites d’axes
parallèles (voire coaxiales) dont une première conduite
externe d’alimentation en air située à l’extérieur de toutes
les autres conduites du brûleur, une conduite centrale
d’alimentation en air à l’intérieur de laquelle est disposée
au moins une conduite centrale d’alimentation en com-
bustible, au moins une conduite d’alimentation périphé-
rique en combustible disposée autour de la conduite cen-
trale d’alimentation en air, et une seconde conduite ex-
terne d’alimentation en air disposé autour de la conduite
d’alimentation périphérique en combustible. Le docu-
ment EP1862735 A1 divulgue toutes les caractéristiques
du préambule de la revendication 1.
[0003] La présente invention vise à réaliser un nou-
veau type de brûleur performant et particulièrement facile
à régler. L’objet de la présente invention est résoudre
par les caractéristiques de la revendication 1.
[0004] La présente configuration permet d’avoir un
brûleur ayant une configuration simple, facilement régla-
ble (le flux d’air global résultant de l’air en sortie des deux
conduites externes pouvant être modifié par le simple
déplacement axial relatif des deux tubes délimitant la se-
conde conduite externe) et pouvant fonctionner avec une
forte proportion de combustibles pauvres (le flux d’air
axial étant formé par une série de flux unitaires ponctuels
permettant d’aspirer une plus grande proportion de l’air
secondaire venant de le foyer du four).
[0005] D’autres particularités et avantages de la pré-
sente invention apparaîtront dans les trois modes de réa-
lisation donnés à titre d’exemple non limitatif et illustrés
par les dessins mis en annexe dans lesquels :

- La figure 1 est une vue en coupe partielle longitudi-
nale d’un bruleur conforme à un premier mode de
réalisation de la présente invention ;

- La figure 2 est une vue similaire à la figure 1 d’un
brûleur conforme à un second mode de réalisation
de la présente invention ;

- La figure 3 est une vue similaire aux figures 1 et 2
d’un brûleur conforme à un troisième mode de réa-
lisation de la présente invention ; et

- La figure 4 est une vue en coupe partielle longitudi-
nale d’un stabilisateur de flamme du brûleur selon
le second mode de réalisation.

[0006] Un brûleur 1 de fours rotatifs tel qu’illustré aux
figures 1 à 4 comprend plusieurs conduites 2, 4, 5, 6, 7
coaxiales. Ces conduites comprennent une conduite
centrale d’alimentation en air 2 à laquelle est associé un
stabilisateur de flamme 3 qui est disposé en sortie de
cette conduite 2. Le stabilisateur 3 a la forme d’un disque

pouvant comporter, pour assurer son refroidissement et
son balayage, plusieurs orifices cylindriques axiaux ou
plusieurs fentes radiales tangentielles au disque.
[0007] Ces conduites comprennent également au
moins une (une 4 dans les figures 1 et 2 ; deux coaxiales
4a, 4b dans la figure 3) conduite centrale d’alimentation
en combustible 4 qui est disposée à l’intérieur de la con-
duite centrale d’alimentation en air 2 (ici, dans l’axe du
brûleur 1, mais qui pourrait être désaxée) et qui débouche
au travers le stabilisateur de flamme 3 via une ouverture
65.
[0008] Dans les deux premiers modes de réalisation,
ces conduites comprennent au moins une (ici, une) con-
duite d’alimentation périphérique en combustible 5 qui
est disposée autour de la conduite centrale d’alimenta-
tion en air 2 (autour du stabilisateur de flamme 3).
[0009] Enfin, les conduites comprennent une première
conduite externe d’alimentation en air 6 qui est située à
l’extérieur (autour) de toutes les autres conduites 2, 4,
5, 7 du brûleur 1, et une seconde conduite externe d’ali-
mentation en air 7 qui est disposée à l’extérieur
[0010] (autour) du stabilisateur de flamme 3. Dans les
deux premiers modes de réalisation, la seconde conduite
externe d’alimentation en air 7 qui est disposée autour
de la conduite d’alimentation périphérique en combusti-
ble 5.
[0011] Ces deux conduites externes 6, 7 permettent
d’introduire dans le foyer entre 3 et 20% de l’air de com-
bustion stoechiométrique (de préférence, entre 5 et 15%,
ou mieux, entre 7 et 12%).
[0012] La première conduite externe 6 est délimitée
par deux tubes 8, 9 qui sont immobiles l’un par rapport
à l’autre (un tube extérieur 8 et un tube intérieur 9). Ces
deux tubes 8, 9 portent à leur extrémité aval, de façon
immobile, une première série de canaux axiaux 10 (ici,
périphériquement fermés) ayant chacun un orifice de sor-
tie 11 débouchant dans le foyer. Les orifices de sortie 11
des canaux 10 de la première série sont les seules ouver-
tures débouchant dans le foyer, situées entre les deux
tubes 8, 9 délimitant la première conduite externe 6.
[0013] Ces canaux 10 sont adaptés à conférer une
composante tangentielle nulle à l’air s’y déplaçant. De
ce fait, l’air provenant de cette première conduite 6 a un
flux axial qui est formé par la série de flux unitaires ponc-
tuels axiaux.
[0014] Dans les présents modes de réalisation, les ca-
naux 10 de la première série sont angulairement régu-
lièrement répartis de sorte que chaque orifice de sortie
11 est séparé des deux orifices 11 qui lui sont adjacents
par un interstice angulaire dont la valeur est comprise
entre deux (voire trois) et dix fois l’étendue angulaire de
l’orifice 11. Cette séparation permet d’avoir des flux uni-
taires axiaux suffisamment espacés les uns des autres
pour permettre une bonne aspiration de l’air secondaire
présent dans le foyer autour du tube 8, tout en ayant
suffisamment de flux d’air unitaires axiaux. Les orifices
de sortie 11 sont conformés de sorte que, la vitesse de
l’air en sortant soit comprise entre 150 et 350 m/s, et de
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préférence, entre 180 et 250 m/s (voire entre 200 et 250
m/s), en régime de fonctionnement.
[0015] Dans les présents modes de réalisation les ca-
naux 10 de la première série sont tous identiques. Ici,
chaque canal 10 de la première série a une forme coni-
que convergente de l’amont vers l’aval et possède un
orifice de sortie 11 ayant une section droite circulaire.
Chaque canal 10 de la première série comprend une
portion de réduction progressive 12 (ici, de forme coni-
que) qui permet de passer de l’espace annulaire continu
situé entre les deux tubes 8, 9 délimitant la première con-
duite externe 6, en amont des canaux 10 de la première
série, à l’orifice de sortie 11 de ces canaux. De préféren-
ce, la valeur du demi-angle moyen au sommet de la por-
tion de réduction conique 12 est d’environ 30° De plus,
chaque canal 10 de la première série comprend, entre
son orifice de sortie 11 et la portion de réduction 12, une
portion conique d’accélération 13 qui permet d’avoir des
flux d’air unitaires axiaux entraînant moins de retour d’air
à proximité de la façade du brûleur 1 et d’éviter tout dé-
collement d’air du périmètre circulaire de l’orifice de sortie
11, qui provoquerait un micro-remous torique. Ceci per-
met donc de réduire les risques de dépôt de poussières
autour des orifices de sortie 11 qui pourrait entraîner leur
obstruction plus ou moins importante. De préférence, la
valeur du demi-angle au sommet de la portion conique
d’accélération 13 est comprise entre 3° et 12° (de préfé-
rence, proche de 7°).
[0016] La seconde conduite externe 7 est délimitée par
deux tubes 9, 14 qui sont mobiles axialement l’un par
rapport à l’autre (un tube extérieur 9 et un tube intérieur
14). En l’occurrence, les deux conduites externes 6, 7
ne sont séparées l’une de l’autre que par un tube mitoyen
9 qui est le tube délimitant intérieurement la première
conduite externe 6 et extérieurement le seconde condui-
te externe 7.
[0017] Le tube 14 délimitant intérieurement la seconde
conduite externe 7 porte, à son extrémité aval, de façon
immobile, une seconde série de canaux 15 ouverts en
direction du tube 9 délimitant extérieurement la seconde
conduite externe 7, chaque canal 15 ayant un orifice de
sortie 16 débouchant dans le foyer.
[0018] Ces canaux 15 sont adaptés à conférer une
composante tangentielle variable à l’air s’y déplaçant. A
cette fin, chaque canal 15 de la seconde série présente,
par rapport à l’axe du brûleur 1, une déviation tangentielle
qui décroit de son extrémité amont à son extrémité aval.
[0019] Par ailleurs, le tube 9 délimitant extérieurement
la seconde conduite externe 7 (ici, le tube mitoyen 9) est
conformé de sorte qu’il comprend une portion cylindrique
de recouvrement 17 qui recouvre les canaux 15 ouverts
de la seconde série sur une plus ou moins grande lon-
gueur, selon la position axiale relative des deux tubes 9,
14 délimitant la seconde conduite externe 7. Dans les
présents modes de réalisation, la portion de recouvre-
ment 17 est à proximité immédiate des canaux 15 de la
seconde série de sorte que la quasi-totalité de l’air sortant
de la seconde conduite externe 7 passe par ces canaux

15, une très faible proportion sortant par l’interstice exis-
tante entre les deux tubes 9, 14 (interstice permettant
d’avoir un jeu nécessaire entre les deux tubes 9, 14 per-
mettant leur déplacement axial relatif sans frottement).
De ce fait, la quasi totalité de l’air circulant dans les con-
duites externes 6, 7 en sort par les deux séries de canaux
10, 15.
[0020] De façon plus précise, dans les deux modes de
réalisation, un dispositif d’étanchéité 30 (en l’occurrence,
un joint torique métallique 30) est situé entre les deux
tubes 9, 14 délimitant la seconde conduite externe 7 de
sorte que la totalité de l’air circulant dans cette conduite
7 en sort uniquement par les canaux 15 de la seconde
série. Ici, le dispositif d’étanchéité 30 est disposé dans
une rainure annulaire réalisée dans la portion de recou-
vrement 17.
[0021] Le tube 9 délimitant extérieurement la seconde
conduite externe 7 comprend également dans le prolon-
gement aval de la portion cylindrique de recouvrement
17, une portion d’entraînement 18 qui est radialement
divergente de son extrémité amont (qui est l’extrémité
aval de la portion de recouvrement 17) à son extrémité
aval. De ce fait, l’angle de déviation tangentielle de l’air
à l’extrémité aval de la seconde conduite externe 7 dé-
pend de la position axiale relative de la portion d’entraî-
nement 18 par rapport aux canaux 15 de la seconde série
dont l’angle de déviation tangentielle varie de leur extré-
mité amont à leur extrémité aval. La position axiale de
l’extrémité aval de la portion de recouvrement 17 (et de
l’extrémité amont de la portion d’entraînement 18) définit
la section efficace de sortie 16a des canaux 15 de la
seconde série.
[0022] Dans les deux premiers modes de réalisation
et dans le dernier, la portion d’entraînement 18 est coni-
que d’angle fixe et son demi-angle au sommet moyen
est au plus égal à 30°, et de préférence au plus égal à 20°.
[0023] Par ailleurs, afin de limiter la présence de re-
mous pouvant entraîner une abrasion du brûleur 1, la
distance séparant, bord à bord, deux canaux 15 de la
seconde série, mesurée sur la circonférence de leur pé-
riphérie, est au plus égale à 6 mm. De ce fait, le flux
global d’air en sortie de la seconde conduite externe 7
reste essentiellement continu, ce qui évite d’avoir une
aspiration de l’air ambiant poussiéreux en sortie de ces
canaux 15 qui créerait des contrecourants environnants
provoquant des abrasions du métal du brûleur 1.
[0024] Dans les présents modes de réalisation, dans
le même but de limiter l’abrasion du brûleur 1, quelle que
soit la position relative des deux tubes 9, 14 délimitant
la seconde conduite externe 7, les sections efficaces de
sortie 16a des canaux 15 de la seconde série sont en
amont des orifices de sortie 11 des canaux de la première
série 10.
[0025] En outre, dans le premier exemple, les deux
conduites externes 7, 8 sont alimentées en air en com-
mun. A cet effet, l’extrémité amont du tube mitoyen 9 est
située en aval de l’extrémité amont de chacun des deux
autres tubes 8, 14 délimitant les deux conduites externes
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6, 7 de sorte que ceux-ci délimitent une conduite amont
20 unique d’alimentation.
[0026] Au contraire, dans le second mode de réalisa-
tion, le tube mitoyen 9 s’étend vers l’amont comme les
deux autres tubes 8, 14 délimitant les deux conduites
externes 6, 7. De ce fait, chaque conduite externe 6, 7
est alimentée en air indépendamment l’une de l’autre,
ce qui permet d’avoir des pressions distinctes pour ces
deux conduites 6, 7.
[0027] Dans ce mode de réalisation, le tube mitoyen 9
est formé par une structure aval 31 (un tube) qui porte
les canaux 10 de la première série, et par une structure
amont 32 (un tube) prolongeant et recouvrant la structure
aval 31. La structure amont 32 s’étend vers l’amont sen-
siblement jusqu’à l’extrémité amont des deux autres tu-
bes 8, 14 qui délimitent les deux conduites externes 6,
7. Le recouvrement des deux structure 31, 32 permet de
façon à compenser les dilatations par leur déplacement
axial relatif. Par ailleurs, afin d’assurer l’étanchéité entre
les deux conduites externes 6, 7, le tube mitoyen 9 com-
prend également un dispositif d’étanchéité 33 (ici, un joint
torique métallique 33) qui situé entre les deux structures
31, 32. Ici, le dispositif d’étanchéité 33 est disposé dans
une rainure annulaire réalisée dans la structure amont
32.
[0028] Selon l’invention, afin d’avoir un refroidisse-
ment de l’extrémité aval de la première conduite externe
6 au niveau des interstices entre canaux 10 de la pre-
mière série, le brûleur 1 comprend un déflecteur 21 qui
forme une chicane. Cette chicane permet, en masquant
en partie l’entrée directe de l’air dans la portion 12 des
canaux 10, de faire circuler une partie de l’air circulant
dans la première conduite externe 6 le long de la paroi
annulaire 23 dans laquelle sont réalisés les orifices d’en-
trée des canaux 10 de la première série. Dans ces modes
de réalisation, le déflecteur 21 est immobile par rapport
à la paroi annulaire 23. Dans ces modes de réalisation,
le déflecteur 21 est formé par une série de parois d’obs-
truction 21 qui sont disposées en amont, à distance et
en face des canaux 10 de la première série.
[0029] Par ailleurs, comme illustré à la figure 3, le sta-
bilisateur de flamme 3 est monté coulissant axialement
par rapport à un tube périphérique 50 qui délimitent ex-
térieurement la conduite centrale d’alimentation en air 2.
L’extrémité aval interne 51 de ce tube périphérique 50
et le rebord périphérique 52 du stabilisateur de flamme
3 délimitent un passage annulaire 60. Dans le présent
mode de réalisation, afin de permettre une modification
du flux d’air passant au travers du passage annulaire 60,
au moins l’une de ces deux surfaces 51, 52 le délimitant
est biseautée (ici, il s’agit de l’extrémité aval interne 51
de du tube périphérique 50). De plus, dans cet exemple,
au moins l’une des deux surfaces 51, 52 délimitant le
passage annulaire 60 présente des organes de déviation
(en l’occurrence, des rainures inclinées) conférant une
composante tangentielle au fluide passant par ce pas-
sage annulaire 60 (ici, il s’agit du rebord périphérique 52
du stabilisateur de flamme 3). De préférence, l’angle d’in-

clinaison des rainures est compris entre 5 et 60° par rap-
port à l’axe du brûleur 1. Enfin, afin de permettre le dé-
placement axial aisé du stabilisateur de flamme 3, le tube
central 55 délimitant la conduite centrale d’alimentation
en combustible 4 est axialement solidaire du stabilisateur
de flamme 3.
[0030] D’autres modes de réalisation sont possibles.
[0031] Dans le but de limiter l’abrasion du brûleur, il
serait possible que, quelle que soit la position relative
des deux tubes délimitant la seconde conduite externe,
les orifices de sortie 16 des canaux de la seconde série
soient en amont des orifices de sortie des canaux de la
première série.
[0032] Il serait ainsi possible que la distribution des
orifices de sortie 11 des canaux de la première série pré-
sente une régularité quelque peu modifiée, ces orifices
pouvant ainsi être groupés par deux ou trois. Cette dis-
position particulière présente l’intérêt aérodynamique de
favoriser davantage la bonne aspiration de l’air secon-
daire présent dans le foyer autour du tube 8, tout en ré-
duisant la distance maximale entre les deux orifices les
plus éloignés, et, donc, en réduisant les risques de dé-
pôts de poussières sur la paroi aval du brûleur. Dans ces
cas l’interstice angulaire séparant deux orifices de sortie
adjacents appartenant à deux groupes différents est
comprise entre deux (voire une fois et demi dans le cas
de groupe de trois orifices) et dix fois l’étendue angulaire
de l’orifice. L’interstice séparant deux orifices de sortie
adjacents appartenant à un même groupe est au plus
égale à l’étendue angulaire de l’orifice.
[0033] Il serait également possible que les deux con-
duites externes soient séparées l’une de l’autre par une
conduite externe d’alimentation en combustible (en gé-
néral, gazeux).
[0034] Il serait également possible qu’alternativement
ou cumulativement avec la conduite centrale d’alimen-
tation en combustible 4, une conduite centrale recevant
un brûleur d’allumage soit disposée dans la conduite cen-
trale d’alimentation en air 2.
[0035] Il serait également possible que le tube délimi-
tant extérieurement la seconde conduite externe com-
prenne, dans le prolongement aval de la portion d’entraî-
nement 18, une portion cylindrique de redressement dont
l’extrémité amont formerait l’extrémité aval de la portion
d’entraînement 18, et dont l’extrémité aval formerait l’ex-
trémité aval du tube. Cette portion cylindrique permet
d’atténuer la composante radiale divergente du flux d’air
en sortie de la seconde conduite externe et donc de li-
miter les mélanges trop précoces entre les deux flux d’air
provenant des deux conduites externes.
[0036] Il serait également possible que la portion d’en-
traînement 18 présente une divergence progressive, le
demi-angle au sommet augmentant de l’amont vers
l’aval. Ainsi ce demi-angle pourrait être inférieur à 12° à
son extrémité amont et augmenter progressivement
sans toutefois excéder, à son extrémité aval, 25°.
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Revendications

1. Brûleur (1) comportant plusieurs conduites d’axes
parallèles (2, 4, 5, 6, 7) dont :

une conduite centrale d’alimentation en air (2)
en sortie de laquelle est disposé un stabilisateur
de flamme (3) et à l’intérieur de laquelle est dis-
posée au moins une conduite centrale d’alimen-
tation en combustible (4) et/ou une conduite
centrale recevant un brûleur d’allumage débou-
chant au travers du stabilisateur (3) par une
ouverture (65),
une première conduite externe d’alimentation
en air (6) située à l’extérieur de toutes les autres
conduites (2, 4, 5, 7) du brûleur (1), délimitée
par deux tubes (8, 9) immobiles l’un par rapport
à l’autre et portant à leur extrémité aval, de façon
immobile, une première série de canaux (10)
axiaux qui sont adaptés à conférer une compo-
sante tangentielle nulle à l’air s’y déplaçant, et
une seconde conduite externe d’alimentation en
air (7) disposée à l’extérieur du stabilisateur de
flamme (3), délimitée par deux tubes (9, 14) mo-
biles axialement l’un par rapport à l’autre, le tube
(14) délimitant intérieurement la seconde con-
duite externe (7) portant à son extrémité aval,
de façon immobile, une seconde série de ca-
naux (15) ouverts qui sont adaptés à conférer
une composante tangentielle variable à l’air s’y
déplaçant, chaque canal (15) de la seconde sé-
rie présentant, par rapport à l’axe du brûleur (1),
une déviation tangentielle décroissant de son
extrémité amont à son extrémité aval, le tube
(9) délimitant extérieurement la seconde con-
duite externe (7) comprenant une portion d’en-
traînement (18) radialement divergente de
l’amont vers l’aval de sorte que l’angle de dé-
viation tangentielle de l’air à l’extrémité aval de
la seconde conduite externe (7) dépend de la
position axiale relative de la portion d’entraîne-
ment (18) par rapport aux canaux (15) de la se-
conde série, la totalité de l’air circulant dans les-
dites conduites externes (6, 7) en sortant par les
deux séries de canaux (10, 15), caractérisé en
ce qu’il comprend une série de parois d’obs-
truction (21) disposées en amont, à distance et
en face des canaux (10) de la première série,
formant des chicanes adaptées à faire circuler
une partie de l’air circulant dans la première con-
duite externe (6) le long de la paroi annulaire
(23) dans laquelle sont réalisés les orifices d’en-
trée des canaux (10) de la première série.

2. Brûleur (1) selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la distance séparant bord à bord deux canaux
(15) de la seconde série mesurée sur la circonféren-
ce de leur périphérie est au plus égale à 6 mm.

3. Brûleur (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le demi-angle moyen au sommet de la
portion d’entraînement (18) est au plus de 30°, et de
préférence au plus de 20°.

4. Brûleur (1) selon l’une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisé en ce que le demi-angle au sommet de la
portion d’entraînement (18) augmente de l’amont
vers l’aval, et de préférence, présente à son extré-
mité amont un demi-angle inférieur à 12° et à son
extrémité aval un demi-angle inférieur à 25°.

5. Brûleur (1) selon l’une des revendications 1 à 4, ca-
ractérisé en ce que les deux conduites externes (6,
7) ne sont séparées l’une de l’autre que par un tube
mitoyen (9) formé par le tube (9) portant la portion
d’entraînement (18).

6. Brûleur (1) selon la revendication 5, caractérisé en
ce que l’extrémité amont du tube mitoyen (9) est
situé en aval de l’extrémité amont de chacun des
deux autres tubes (8, 14) délimitant les deux con-
duites externes (6, 7) de sorte que ceux-ci délimitent
une conduite amont (20) unique d’alimentation des
deux conduites externes (6, 7).

7. Brûleur (1) selon l’une des revendications 1 à 6, ca-
ractérisé en ce qu’un dispositif d’étanchéité (30)
est situé entre les deux tubes (9, 14) délimitant la
seconde conduite externe (7) de sorte que la totalité
de l’air circulant dans cette conduite (7) en sort par
les canaux (15) de la seconde série.

8. Brûleur (1) selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le dispositif d’étanchéité (30) est formé par
un joint torique métallique (30).

9. Brûleur (1) selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le tube mitoyen (9) se prolonge de sorte que
chaque conduite externe (6, 7) puisse être alimentée
en air indépendamment l’une de l’autre.

10. Brûleur (1) selon la revendication 9, caractérisé en
ce que le tube mitoyen (9) comprend un dispositif
de compensation permettant de compenser les di-
latations.

11. Brûleur (1) selon la revendication 10, caractérisé
en ce que le tube mitoyen (9) comprend une struc-
ture aval portant les canaux (10) de la première série,
et une structure amont prolongeant et recouvrant la
structure aval et s’étendant vers l’amont sensible-
ment jusqu’à l’extrémité amont des deux autres tu-
bes (8, 14) délimitant les deux conduites externes
(6, 7), de façon à compenser les dilatations par le
déplacement axial relatif des deux structures du tube
mitoyen (9).
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12. Brûleur (1) selon la revendication 11, caractérisé
en ce que le tube mitoyen (9) comprend un dispositif
d’étanchéité situé entre les deux structures formant
le tube mitoyen (9) assurant l’étanchéité entre les
deux conduites externes (6, 7).

13. Brûleur (1) selon la revendication 12, caractérisé
en ce que le dispositif d’étanchéité est formé par un
joint torique métallique.

14. Brûleur (1) selon l’une des revendications 1 à 13,
caractérisé en ce que la section des canaux (15)
de la première série est constante dans le plan per-
pendiculaire à l’écoulement du fluide dans chacun
de ces canaux (15).

Patentansprüche

1. Brenner (1), aufweisend mehrere parallelachsige
Leitungen (2, 4, 5, 6, 7), davon:

eine zentrale Luftversorgungsleitung (2), an de-
ren Auslass ein Flammenstabilisator (3) ange-
ordnet ist und in der mindestens eine zentrale
Brennstoffversorgungsleitung (4) und/oder eine
zentrale Leitung angeordnet ist, die einen Zünd-
brenner empfängt, der durch den Stabilisator (3)
hindurch durch eine Öffnung (65) ausmündet,
eine erste externe Luftversorgungsleitung (6),
die sich außerhalb aller anderen Leitungen (2,
4, 5, 7) des Brenners (1) befindet, begrenzt von
zwei zueinander unbeweglichen Rohren (8, 9)
und die an ihrem unterstromigen Ende unbe-
weglich eine erste Reihe axialer Kanäle (10) tra-
gen, die geeignet sind, der Luft, die sich dort
bewegt, eine tangentiale Komponente Null zu
verleihen, und eine zweite externe Luftversor-
gungsleitung (7), die außerhalb des Flammen-
stabilisators (3) angeordnet ist, begrenzt von
zwei zueinander axial beweglichen Rohren (9,
14), wobei das Rohr (14), welches innen die
zweite externe Leitung (7) begrenzt, an seinem
unterstromigen Ende unbeweglich eine zweite
Reihe offener Kanäle (15) trägt, die geeignet
sind, der Luft, die sich dort bewegt, eine variable
tangentiale Komponente zu verleihen, wobei je-
der Kanal (15) der zweiten Reihe in Bezug auf
die Achse des Brenners (1) eine tangentiale Um-
leitung aufweist, die von ihrem oberstromigen
Ende zu ihrem unterstromigen Ende abnimmt,
wobei das Rohr (9), welches außen die zweite
externe Leitung (7) begrenzt, einen von ober-
stromig nach unterstromig radial divergierenden
Antriebsabschnitt (18) umfasst, so dass der
Winkel der tangentialen Umleitung der Luft am
unterstromigen Ende der zweiten externen Lei-
tung (7) von der relativen axialen Position des

Antriebsabschnitts (18) in Bezug auf die Kanäle
(15) der zweiten Reihe abhängt, wobei die Ge-
samtheit der Luft, die in den externen Leitungen
(6, 7) zirkuliert, daraus durch die zwei Reihen
von Kanälen (10, 15) austritt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er eine Reihe von Verschluss-
wänden (21) umfasst, die oberstromig, beab-
standet und gegenüber den Kanälen (10) der
erste Reihe angeordnet sind, die Leitwände bil-
den, die geeignet sind zu veranlassen, dass ein
Teil der Luft, der in der ersten externen Leitung
(6) zirkuliert, entlang der ringförmigen Wand
(23) zirkuliert, in der die Einlassöffnungen der
Kanäle (10) der erste Reihe ausgebildet sind.

2. Brenner (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand, welcher von Rand zu
Rand zwei Kanäle (15) der zweiten Reihe trennt, ge-
messen auf dem Umfang ihrer Peripherie, höchs-
tens gleich 6 mm beträgt.

3. Brenner (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mittlere Halbwinkel an der
Spitze des Antriebsabschnitts (18) höchstens 30°
und vorzugsweise höchstens 20° beträgt.

4. Brenner (1) nach einem der Ansprüche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Halbwinkel an der
Spitze des Antriebsabschnitts (18) von oberstromig
zu unterstromig zunimmt und vorzugsweise an sei-
nem oberstromigen Ende einen Halbwinkel unter
12° und an seinem unterstromigen Ende einen Halb-
winkel unter 25° aufweist.

5. Brenner (1) nach einem der Ansprüche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die zwei externen
Leitungen (6, 7) nur durch ein Zwischenrohr (9) von-
einander getrennt sind, das von dem Rohr (9) gebil-
det ist, welches den Antriebsabschnitt (18) trägt.

6. Brenner (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das oberstromige Ende des
Zwischenrohrs (9) unterstromig zum oberstromigen
Ende jedes der zwei anderen Rohre (8, 14) befindet,
welche die zwei externen Leitungen (6, 7) derart be-
grenzen, dass diese eine einzige oberstromige Ver-
sorgungsleitung (20) der zwei externen Leitungen
(6, 7) begrenzen.

7. Brenner (1) nach einem der Ansprüche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass sich eine Dichtungs-
vorrichtung (30) zwischen den zwei Rohren (9, 14)
befindet, welche die zweite externe Leitung (7) be-
grenzen, so dass die gesamte Luft, die in dieser Lei-
tung (7) zirkuliert, durch die Kanäle (15) der zweiten
Reihe daraus austritt.

8. Brenner (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Dichtungsvorrichtung (30) von
einer metallischen torischen Dichtung (30) gebildet
ist.

9. Brenner (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Zwischenrohr (9) derart ver-
längert, dass jede externe Leitung (6, 7) unabhängig
voneinander mit Luft versorgt werden kann.

10. Brenner (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zwischenrohr (9) eine Aus-
gleichsvorrichtung umfasst, die erlaubt, die Ausdeh-
nungen auszugleichen.

11. Brenner (1) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zwischenrohr (9) eine unterstro-
mige Struktur umfasst, welche die Kanäle (10) der
ersten Reihe trägt, und eine oberstromige Struktur,
welche die unterstromige Struktur verlängert und be-
deckt und sich nach oberstromig etwa bis zum ober-
stromigen Ende der zwei anderen Rohre (8, 14) er-
streckt, welche die zwei externen Leitungen (6, 7)
derart begrenzen, dass die Ausdehnungen durch die
relative axiale Verlagerung der zwei Strukturen des
Zwischenrohrs (9) ausgeglichen werden.

12. Brenner (1) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zwischenrohr (9) eine Dich-
tungsvorrichtung umfasst, die sich zwischen den
zwei Strukturen befindet, welche das Zwischenrohr
(9) bilden, welche die Dichtigkeit zwischen den zwei
externen Leitungen (6, 7) sichert.

13. Brenner (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtungsvorrichtung von einer
metallischen torischen Dichtung gebildet ist.

14. Brenner (1) nach einem der Ansprüche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der
Kanäle (15) der ersten Reihe in der Ebene senkrecht
zum Fließen des Fluids in jedem dieser Kanäle (15)
konstant ist.

Claims

1. A burner (1) comprising several pipes (2, 4, 5, 6, 7)
of parallel axes wherein:

a central air supply pipe (2) on the outlet of which
is arranged a flame stabilizer (3) and within
which is arranged at least one central fuel supply
pipe (4) and/or a central pipe receiving an igni-
tion burner opening through the stabilizer (3) via
an opening (65),
a first external air supply pipe (6) located outside
all the other pipes (2, 4, 5, 7) of the burner (1),
delimited by two tubes (8, 9) which are immov-

able with respect to each other and which im-
movably bear at their downstream end, a first
series of axial ducts (10) that are adapted to con-
fer a null tangential component to air moving
therein, and
a second external air supply pipe (7) arranged
outside the flame stabilizer (3), delimited by two
tubes (9, 14) which are axially mobile with re-
spect to each other, the tube (14) which inter-
nally delimits the second external pipe (7) im-
movably bearing, at its downstream end, a sec-
ond series of open ducts (15) that are adapted
to confer a variable tangential component to air
moving therein, each duct (15) of the second
series exhibiting, with respect to the burner (1)
axis, a tangential deflection that decreases from
its upstream end towards its downstream end,
the tube (9) externally delimiting the second ex-
ternal pipe (7) comprising a drive portion (18)
radially diverging from upstream to downstream
such that the tangential deflection angle of air
at the downstream end of the second external
pipe (7) depends on the relative axial position
of the drive portion (18) with respect to the ducts
(15) of the second series, all air circulating in the
external pipes (6, 7) when exiting from the two
series of ducts (10, 15), characterized in that
it comprises a series of obstruction walls (21)
arranged upstream, at a distance and facing the
ducts (10) of the first series, forming baffles
adapted to cause part of the air circulating in the
first external pipe (6) to circulate along the an-
nular wall (23) in which the inlet orifices of the
ducts (10) of the first series are made.

2. The burner (1) according to claim 1, characterized
in that, the edge to edge distance separating two
ducts (15) of the second series taken on the circum-
ference of their periphery is at the most equal to 6
mm.

3. The burner (1) according to claim 1 or 2, character-
ized in that, the mean half-angle at the apex of the
drive portion (18) is at the most of 30°, and preferably
at the most of 20°.

4. The burner (1) according to any one of claims 1 to
3, characterized in that, the half-angle at the apex
of the drive portion (18) increases from upstream to
downstream, and preferably, exhibits at its upstream
end a half-angle less than 12° and at its downstream
end a half-angle less than 25°.

5. The burner (1) according to any one of claims 1 to
4, characterized in that both external pipes (6, 7)
are only separated from one another by an interme-
diate tube (9) formed by the tube (9) bearing the drive
portion (18).
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6. The burner (1) according to claim 5, characterized
in that the upstream end of the intermediate tube
(9) is located downstream from the upstream end of
each of the two other tubes (8, 14) delimiting both
external pipes (6, 7) such that these delimit a unique
upstream supply pipe (20) of both external pipes (6,
7).

7. The burner (1) according to any one of claims 1 to
6, characterized in that a sealing device (30) is lo-
cated between both tubes (9, 14) delimiting the sec-
ond external pipe (7) such that all air circulating in
this pipe (7) exits from the ducts (15) of the second
series.

8. The burner (1) according to claim 7, characterized
in that the sealing device (30) is formed by a metallic
O-ring (30) .

9. The burner (1) according to claim 5, characterized
in that the intermediate tube (9) extends such that
each external pipe (6, 7) may be supplied with air
independently from one another.

10. The burner (1) according to claim 9, characterized
in that the intermediate tube (9) comprises a com-
pensation device making it possible to compensate
for expansions.

11. The burner (1) according to claim 10, characterized
in that the intermediate tube (9) comprises a down-
stream structure bearing the ducts (10) of the first
series, and an upstream structure extending and
overlapping the downstream structure and extend-
ing upstream substantially to the end of the two other
tubes (8, 14) delimiting the two external pipes (6, 7),
such as to compensate for the expansions by the
relative axial movement of both structures of the in-
termediate tube (9).

12. The burner (1) according to claim 11, characterized
in that the intermediate tube (9) comprises a sealing
device located between the two structures forming
the intermediate tube (9) ensuring the sealing be-
tween the two external pipes (6, 7).

13. The burner (1) according to claim 12, characterized
in that the sealing device is formed by a metallic O-
ring.

14. The burner (1) according to any one of claims 1 to
13, characterized in that the cross-section of the
ducts (15) of the first series is constant in the plane
perpendicular to the fluid flow in each of these ducts
(15).
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