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(57)  Kuhlvorrichtung, insbesondere Abgaskiihlvor-
richtung, fir eine Verbrennungskraftmaschine mit einer
AuRenschale, in der zumindest eine Warmeulbertra-
gungseinheit angeordnet ist, die einen Kihimitteleinlass
sowie einen Kuhimittelauslass aufweist und die ein Au-
Rengehause aufweist, derart, dass ein zwischen der Au-
Renschale und der Warmelbertragungseinheit ausge-
bildete, von einem Fuhimittel durchstromter Mantel von
einem Kanal getrenntist, derin der Warmeubertragungs-
einheit ausgebildet ist und durch den das zu kuhlende
Fluid strdmt, wobei zwischen der Auf3enschale (2) und
der Warmelbertragungseinheit (3) mindestens ein Leit-
steg (8) angeordnet ist, wobei der dem Kiihimitteleinlass
nachstgelegene Leitsteg (8) zwei Teilabschnitte (10, 11)
aufweist, wobei der zweite Teilabschnitt (11) abgewinkelt
zum ersten Teilabschnitt (10) verlauft, derart, dass der
erste Teilabschnitt (10) parallel zur naturliche Strémung
verlauft und der zweite Teilabschnitt (11) eine im We-
sentlichen von der Strdomungsrichtung abgewandte Ori-
entierung aufweist.

Kiihlvorrichtung fiir eine Verbrennungskraftmaschine
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kiihlvorrichtung, ins-
besondere Abgaskuhlvorrichtung, fir eine Verbren-
nungskraftmaschine mit einer Auenschale, in der zu-
mindest eine Warmeubertragungseinheit angeordnet ist,
die einen Kihimitteleinlass sowie einen Kuhimittelaus-
lass aufweist und die ein AuRengehause aufweist, derart,
dass ein zwischen der AulRenschale und der Wé&rme-
Ubertragungseinheit ausgebildeter, von einem Kiihimittel
durchstromter Mantel von einem Kanal getrennt ist, der
in der Warmeubertragungseinheit ausgebildet ist und
durch den das zu kihlende Fluid stromt.

[0002] Derartige Kihlvorrichtungen werden beispiels-
weise in Verbrennungskraftmaschinen als Abgaskuhl-
vorrichtungen zur Verminderung von Schadstoffemissio-
nen eingesetzt, in denen das Abgas gekiihlt, mitder frisch
angesaugten Luft vermischt und den Zylindern zugefihrt
wird. Durch diese Temperaturminderung der Zylinderful-
lung werden Schadstoffemissionen reduziert.

[0003] Eine derartige Kiihlvorrichtung ist beispielswei-
se aus der DE 102005 045 103 B3 bekannt. Dieser Kiihl-
vorrichtung wird Kihimittel tber einen Kihimitteleinlass
zugefihrt, wobei sich dann das KuhImittel Gber den ge-
samten Umfang der Warmeubertragungseinheit verteilt,
um die Kihlmittelvorrichtung nach Warmeaustausch mit
dem zu kiihlenden Medium, hier Abgas, Uber den Kuhl-
mittelauslass zu verlassen. Um eine méglichst vollum-
fangliche Umstrémung der Warmedlbertragungseinheit
mit Kihimittel zu gewabhrleisten, istin der Kiihlvorrichtung
gemal der DE 10 2005 045 103 B3 am Aufienumfang
der Warmedbertragungseinheit in Hauptstromungsrich-
tung gesehen eine umlaufende, Durchbriiche aufweisen-
de Rippe vorgesehen, die auf diese Weise eine Vielzahl
von Leitstegen bildet, die den Kiihimittelstrom gleichma-
Rig Uber den gesamten Umfang der Warmedibertra-
gungseinheit verteilen sollen. Eine andere Kiihiméglich-
keit sieht die DE 10 2005 058 204 B4 vor, bei der eine
Vielzahl von Leitstegen eine maanderférmige Umstro-
mung der Warmelbertragungseinheit erzeugt. Bei den
beschriebenen Vorgehensweisen ergeben sich jedoch
die nachfolgenden Nachteile, Beider ersten Variante (DE
10 2005 045 103 B3) sind Totgebiete vorhanden, die
sogenannte "hot spots" verursachen, wodurch die Kiihl-
vorrichtung in bestimmten Bereichen tUberbeansprucht
wird. Die zweite Variante (DE 10 2005 058 204 B4) erzielt
zwar eine vollumfangliche Umstrémung der Warmeuber-
tragungseinheit ist jedoch mit einem hohen Druckverlust
behaftet, wodurch das Kiihimittel nicht mehr fiir eine Ver-
sorgung anderer motorseitige Verbraucher, wie zum Bei-
spiel die Fahrgastheizung, genutzt werden kann.
[0004] Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Kihl-
vorrichtung bereit zustellen, die eine vollumfangliche
Umstromung der Warmedlbertragungseinheit bei einem
geringen Druckverlust sicherstellt.

[0005] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, zwischen
der AuRenschale und der Warmelibertragungseinheit
mindestens ein Leitsteg angeordnet ist, wobei der dem
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KahImitteleinlass nachstgelegene Leitsteg zwei Teilab-
schnitte aufweist, wobei der zweite Teilabschnitt abge-
winkelt zum ersten Teilabschnitt verlauft, derart, dass der
erste Teilabschnitt parallel zur natiirlichen Strémung ver-
lauft und der zweite Teilabschnitt eine im Wesentlichen
von der Strémungsrichtung abgewandte Orientierung
aufweist. Auf diese Weise wird mit geringem Aufwand
eine einfache Anordnung fiir eine vollumfangliche Um-
strdomung der Warmeubertragungseinheit unter Vermei-
dung von Druckverluste geschaffen.

[0006] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist
der zweite Teilabschnitt unter einem Winkel a von min-
destens 20°, bevorzugt mindestens 30° zum ersten Teil-
abschnitt angewinkelt. Hierbei kann der zwischen dem
ersten Teilabschnitt und dem zweiten Teilabschnitt auf
der Luv-Seite eingeschlossene Winkel § > 90°, beson-
ders bevorzugt > 110° sein. Auf diese Weise kénnen die
Strémungsverluste minimiert werden.

[0007] Auch kénnen der oder die Leitstege an der Au-
Renseite der Warmelbertragungseinheit angeordnet
sein, um eine mdglichst einfache Fertigung zu gewahr-
leisten.

[0008] Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung
dargestellt und wird nachfolgend beschrieben, diese
zeigt eine teilweise geschnittene Draufsicht der erfin-
dungsgemafien Kuhlvorrichtung.

[0009] InderZeichnungisteine Kihlvorrichtung 1, die
insbesondere als Abgaskuhlvorrichtung einer Verbren-
nungskraftmaschine eingesetzt wird, dargestellt. Die
Kuhlvorrichtung 1 besteht im Wesentlichen aus einer
topfférmigen AuRenschale 2, in der eine an sich bekann-
te Warmelbertragungseinheit 3 eingesetzt wird. Die
Warmeubertragungseinheit 3 weist sowohl einen Kihl-
mitteleinlass 4 als auch einen KihImittelauslass 5 auf.
Mit 4, 5 sind in der vorliegenden Darstellung lediglich die
Positionen an denen das Kuhlmittel in die Kahlvorrich-
tung tritt oder aus dieser heraustritt dargestellt, Das Kiihl-
mittel strémt also bei Position 4 in die topfférmige Au-
enschale 2 ein und umstrémt die Warmeubertragungs-
einheit 3 mantelférmig, um dann bei Position 5 die Au-
Renschale 2 wieder zu verlassen.

[0010] Der grundsatzliche Aufbau einer derartigen
Kihlvorrichtung mit einer mantelférmigen Umstrémung
ist aus der DE 10 2005 045 103 B3 bekannt, auf die in
diesem Zusammenhang ausdriicklich Bezuggenommen
wird. Die Anschluanordnung und damit der Weg der
Fluidstrome ist im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
hierzu unerschiedlich ausgewahlt.

[0011] Die Warmelbertragungseinheit 3 ist in der vor-
liegenden Zeichnung lediglich schematisch dargestellit.
Es sollte jedoch deutlich sein, dass in dieser Warmeuber-
tragungseinheit 3 ein mit Abgas durchstrémter Kanal
ausgebildet ist und das entsprechend ein Abgaseinlass
6 und ein Abgasauslass 7 vorgesehen sind. Um die War-
meulbertragungseinheit 3 mdglichst vollumfanglich mit
dem KuhImittel zu umstrémen und damit einen méglichst
hohen Wéarmeaustausch mit dem im Innern der Warme-
Ubertragungseinheit 3 stromenden Abgas zu gewahrlei-
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sten, ist im vorliegenden Fall jeweils auf der Oberseite
und der Unterseite (gestrichelt) jeweils ein Leitsteg 8, 9
angeordnet, die eine Zwangsfiihrung des Kiihimittels in
einem zwischen Aufienseite der Warmeubertragungs-
einheit 3 und der AuRenschale 2 ausgebildete Mantel 9
ermdglichen. Der dargestellte, dem Kihlmitteleinlass 4
nachstgelegene Leitsteg 8 besteht im Wesentlichen aus
zwei Teilabschnitten 10, 11, wobei der erste Teilabschnitt
10 parallel zur naturlichen Strémung des KuhImittels ver-
lauft und der zweite Teilabschnitt 11 eine von der Stro-
mungsrichtung des Kuihimittels abgewandte Orientie-
rung aufweist. Die natirliche Strdmung des KihImittels
ist dabei im Wesentlichen abhangig von der Anordnung
von Kihimitteleinlass 4 und Kihimittelauslass 5 zuein-
ander, dem Anstromwinkel des Kihimittels in Bezug auf
den Kuhimitteleinlass 4 und der Durchflussgeschwindig-
keit des Kihlmittels. Im vorliegendem Ausfihrungsbei-
spiel ist Der zweite Teilabschnitt 11 unter dem Winkel o
= 30° zum ersten Teilabschnitt 10 abgewinkelt. Dement-
sprechend betragt der zwischen dem ersten Teilab-
schnitt 10 und dem zweiten Teilabschnitt 11 auf der Luv-
Seite eingeschlossene Winkel = 150°. Ein Verlauf der
dadurch beeinflussten Strémung ist durch Strémungsli-
nien schematisch dargestellt.

[0012] UmineinemKanal, dersich dem Kihimittelaus-
lass 5 anschlief3t, einen Drall und den damit verbundenen
Druckfluss der Kiihimitteistromung zu verhindern, sind
in der Umgebung des Kiuhimittelauslasses 5 Leitorgane
12 vorgesehen, die zu einer gleichmaBigen, zum Kuhl-
mittelauslassmittelpunkt hingerichteten Einstrémung
des Kuhimittels fiihren. Da sich diese Leitorgane 12 in
der vorliegenden Ansicht auf der Unterseite der Warme-
Ubertragungseinheit 3 befinden, sind sie auch lediglich
in gestrichelten Linien dargestellt.

Patentanspriiche

1. Kihlvorrichtung, insbesondere Abgaskiihlvorrich-
tung, fur eine Verbrennungskraftmaschine mit einer
AulRenschale, in der zumindest eine WarmedUbertra-
gungseinheit angeordnet ist, die einen Kihimittel-
einlass sowie einen Kuhimittelauslass aufweist und
die ein AuBengehause aufweist, derart, dass ein zwi-
schen der Auflenschale und der Warmedlbertra-
gungseinheit ausgebildeter, von einem KihImittel
durchstrémter Mantel von einem Kanal getrennt ist,
derinder Warmeulbertragungseinheit ausgebildetist
und durch den das zu kuhlende Fluid strémt,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Aufienschale (2) und der Warmedber-
tragungseinheit (3) mindestens ein Leitsteg (8) an-
geordnet ist, wobei der dem Kihimitteleinlass
nachstgelegene Leitsteg (8) zwei Teilabschnitts (10,
11) aufweist, wobei der zweite Teilabschnitt (11) ab-
gewickelt zum ersten Teilabschnitt (10) verlauft, der-
art, dass der erste Teilabschnitt (10) parallel zur na-
turlichen Strémung verlauft und der zweite Teilab-
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schnitt (11) eine im Wesentlichen von der Stro-
mungsrichtung abgewandte Orientierung aufweist.

Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Teilabschnitt (11)
unter einem Winkel oo von mindestens 20°, bevorzugt
mindestens 30° zum ersten Teilabschnitt (10) ange-
winkelt ist.

Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zwischen dem ersten Teil-
abschnitt (10) und dem zweiten Teilabschnitt (11)
auf der Luv-Seite eingeschlossene Winkel § > 90°,
besonders bevorzugt > 110° ist.

Kahlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der oder die Leitstege (8) an
der AuRenseite der Warmeubertragungseinheit (3)
angeordnet ist/sind.
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