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(57)  Die Erfindung betrifft ein Elektroinstallationsge-
rat mit einem Gehause, einer in dem Gehause befestig-
ten Leiterplatte und mit wenigstens einer Anschlusskom-
ponente zum Anschluss von Anschlussleitern. Die An-
schlusskomponente umfasst eine erste Teilkomponente,
die an der Leiterplatte befestigt ist, und wenigstens eine
zweite Teilkomponente, die an der ersten Teilkomponen-
te befestigt ist. Die zweite Teilkomponente ist an einem
Teil des Gehauses befestigt, um die Leiterplatte in dem
Gehause zu Halten.

Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Mon-

tage eines Elektroinstallationsgerates mit einem Gehau-
se, einer in dem Gehause befestigten Leiterplatte und
mit einer Anschlusskomponente zum Anschluss eines
Anschlussleiters, welches gekennzeichnet ist durch die
Montageschritte

d. Befestigen einer ersten Teilkomponente der Anschlus-
skomponente an der Leiterplatte,

e. Anschlielendes Befestigen einer zweiten Teilkompo-
nente an der ersten Teilkomponente,

f. AnschlieBendes Befestigen der zweiten Teilkompo-
nente an einem Gehduseteil.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Elektroinstallationsge-
rat mit einem Gehause, einer in dem Gehause befestig-
ten Leiterplatte und mit wenigstens einer Anschlusskom-
ponente zum Anschluss von Anschlussleitern, geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zur Montage eines Elektroinstallationsgerates mit einem
Gehause, einer in dem Gehause befestigten Leiterplatte
und mit einer Anschlusskomponente zum Anschluss ei-
nes Anschlussleiters, gemaR dem Oberbegriff des An-
spruchs 11.

[0003] EingattungsgemaRes Elektroinstallationsgerat
kann ein Installationsschaltgerat mit einer elektronischen
Funktionseinheit sein, beispielsweise ein elektronisches
Zeit-, Mess- oder Uberwachungsrelais. Solche Elektro-
installationsgeréate sind im Prinzip bekannt. Sie umfas-
sen in einem Gehause mindestens eine Leiterplatte, auf
der die Bauteile und Komponenten einer elektronischen
Schaltung untergebracht sind, sowie wenigstens einen
Klemmenblock, in dem Anschlussleiter von auf3en an we-
nigstens eine Stromschiene angeschlossen werden kén-
nen, wobei die Stromschiene mit Leiterbahnen auf der
Leiterplatte verbunden sind.

[0004] Die EP 0 685 906 A1 zeigt ein gattungsgema-
Res Elektroinstallationsgerat, mit Anschlussfahnen, die
in einem Halteblock auf der Leiterplatte befestigt sind,
und mit einem Klemmenblock, der bei der Montage zu-
nachst lose auf die Anschlussfahnen aufgesteckt wird,
wonach die Leiterplatte mit dem lose aufgesteckten
Klemmenblock in ein Gehduse eingesetzt wird. Der
Klemmenblock wird beim Einsetzen der Leiterplatte in
das Gehause durch Gehauseteile gesichert und festge-
legt. Eine automatische Montage ist dabei nur erschwert
moglich, da der Klemmenblock lose auf den An-
schlussfahnen aufgesteckt ist und zur Montage durch
weitere Montage-Halte- oder Handhabungsmittel dort in
der korrekten Position gehalten werden muss, solange,
bis er in dem Geh&use in der richtigen Lage eingesetzt
und von Gehéauseteilen gehalten ist. Ohne solche weite-
ren Haltemittel kénnte sich der lose aufgesteckte Klem-
menblock verschieben, so dass er, wenn die Leiterplatte
in das Gehause eingesetzt wird, nicht mehr an der Stelle
sitzt, die erforderlich ware, damit er von dem entspre-
chenden Gehdauseteil in der Einbaulage gehalten werden
kann.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt im Lichte des
Standes der Technik daher die Aufgabe zugrunde, ein
gattungsgemales Elektroinstallationsgerat so weiterzu-
entwickeln, dass eine automatische Montage erleichtert
ist.

[0006] Weiterhin liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Montageverfahren
fur ein Elektroinstallationsgerat anzugeben, das insbe-
sondere fir eine einfache automatische Montage geeig-
net ist.

[0007] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
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wird bezlglich des Elektroinstallationsgerates erfin-
dungsgemal geldst durch ein gattungsgemafies Elek-
troinstallationsgerat mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Anspruchs 1. Bezlglich des Montageverfahrens
wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe geldst
durch ein Verfahren nach Anspruch 11.

[0008] Erfindungsgemal umfasst die Anschlusskom-
ponente eine erste Teilkomponente, die an der Leiter-
platte befestigt ist, und wenigstens eine zweite Teilkom-
ponente, die an der ersten Teilkomponente befestigt ist,
und die zweite Teilkomponente ist an einem Teil des Ge-
hauses befestigt, um die Leiterplatte in dem Gehause zu
halten. Insbesondere kann gemal einer vorteilhaften
Ausfliihrungsform der Erfindung die Anschlusskompo-
nente eine Anschlussklemme, die erste Teilkomponente
ein Klemmentrager mit einer daran befestigten Strom-
schiene und die zweite Teilkomponente eine Klemmen-
abdeckung sein. Der Vorteil der Erfindung liegt darin,
dass das Elektroinstallationsgerat so aufgebaut ist, dass
nach jedem Montageschritt die zu montierenden teile fest
miteinander verbunden sind. Der Klemmentrager ist mit
der Leiterplatte verbunden, anschlieRend wird die Klem-
menabdeckung mit dem Klemmentrager verbunden und
ist damit auch fest mit der Leiterplatte verbunden. Das
Gehéause wird dann ebenfalls an der Klemmenabdek-
kung befestigt, so dass dadurch die Leiterplatte im Ge-
hause fixiert ist. In einem Teilschritt bereits zusammen-
gefiigte Teile oder Baugruppen bilden dadurch eine fest
gefligte Einheit, die bei der Handhabung hin zum nach-
sten Montageschritt nicht mehr auseinanderfallen kann,
beziehungsweise die in einem Teilschritt zusammenge-
fugten Teile oder Komponentenkdnnen sich bei der
Handhabung hin zu dem nachsten Montageschritt nicht
mehr gegeneinander verschieben. Eine automatisierte
Montage ist dadurch deutlich vereinfacht, aber auch eine
manuelle Montage wird erleichtert, denn auch die Mon-
tageperson kann auf ein zusatzliches Haltemittel verzich-
ten.

[0009] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung umfasst die Klemmenabdeckung eine Ka-
beleinfihroffnung und Klemmmittel zum Festklemmen
eines Anschlussleiters. Das Klemmmittel kann dabei ei-
ne Klemmschraube oder eine Klemmfeder umfassen.
Somit ist erfindungsgeman die bis auf die Stromschiene
komplett vorgefertigte Klemme mit dem Klemmentréager
und damit mit der Leiterplatte verbunden, wodurch sie in
ihrer Lage relativ zu dem Gehause festgelegt ist.
[0010] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung hat die Klemmenabdeckung wenigstens
einen Rasthaken zur verrastenden Befestigung der
Klemmenabdeckung an dem Klemmentréager hat. Eine
erfindungsgemale Verrastung ist eine besonders einfa-
che und automatisiert gut herstellbare Verbindung. Der
Rasthaken kann beispielsweise als Spritzgussteil an der
Klemmenabdeckung mit angeformt sein.

[0011] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung kann die Klemmenabdeckung zuséatzlich
eine Haltenut zum Halten der Klemmenabdeckung an
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der Leiterplatte haben. Dadurch wird die gegenseitige
Lage von Leiterplatte und Klemmenabdeckung zusatz-
lich gegen Verschieben oder Verdrehen gesichert.
[0012] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung umfasst das Gehause eine erste und zwei-
te Gehausehalbschale, und die erste Gehausehalbscha-
le hat wenigstens eine erste Gehausehalbschalen-Rast-
zunge zur Verrastung der ersten Gehausehalbschale mit
einer Klemmenabdeckung, und die zweite Gehausehalb-
schale hatwenigstens eine zweite Gehausehalbschalen-
Rastzunge zur Verrastung der zweiten Geh&usehalb-
schale mit der Klemmenabdeckung. Ein Gehauseaufbau
als Schalengehause mit zwei Gehausehalbschalen, die
langs einer umlaufenden Fiigekante aufeinanderliegen,
ist eine haufig anzutreffende Bauform bei elektrischen
Installationsgeraten. ErfindungsgemaR bildet die Klem-
menabdeckung gewissermafien das Koppelglied zwi-
schen den beiden gehausehalbschalen. Dadurch wird
die passgenaue Montage des Klemmenblocks in dem
Gehause stark vereinfacht.

[0013] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform der Erfindung umfasst das Gehause einen
Zwischenrahmen, und der Zwischenrahmen wenigstens
hat eine erste Zwischenrahmen-Rastzunge zur Verra-
stung des Zwischenrahmens mit wenigstens einer ersten
Klemmenabdeckung, und der Zwischenrahmen hat we-
nigstens eine zweite Zwischenrahmen-Rastzunge zur
Verrastung des Zwischenrahmens mit wenigstens einer
zweiten Klemmenabdeckung, und die wenigstens eine
erste und wenigstens eine zweite Klemmenabdeckung
liegen auf gegenulberliegenden Seiten bezogen auf die
durch den Zwischenrahmen aufgespannte Ebene. Ein
Schalengehduse mit Zwischenrahmen wird verwendet,
wenn ein breiteres Elektroinstallationsgerat gebaut wer-
den soll, mit entsprechend breiteren Anschlussklemmen
mit einer erhdhten Anzahl an Klemmendéffnungen. Der
erfindungsgemafe Aufbau erlaubt eine einfache auto-
matisierte Montage auch eines solchen Gerates. Der
breite Anschlussklemmenblock ist aus zwei aneinander-
gereihten einfachen Anschlussklemmenblocks aufge-
baut. Dadurch istauch hier wieder eine Montage mdglich,
bei der in jedem Teilschritt ein weiteres Teil fest mit dem
aus den vorhergehenden Teilschritten entstandenen
Teilmodul verbunden ist, so dass das Gerat insgesamt
bei der Handhabung zwischen zwei Montageschritten in
sich fest geflgt ist.

[0014] Weiterhin erlaubt die Verwendung eines Zwi-
schenrahmens eine modulare Bauweise fir Gehausety-
pen unterschiedlicher Breite. Im Stand der Technik muf}
fur jede Gehausebreite ein eigener Satz Gehausehalb-
schalen gefertigt werden, fur jede Breite bendtigt man
ein eigenes Werkzeug mit entsprechenden Kosten. Er-
findungsgemaR isteine modulare Bauweise mitreduzier-
ter Teilezahl und entsprechend reduzierter Werkzeug-
zahl mdéglich. Soll beispielsweise ein Gerat mit einer ein-
fachen Modulbreite von beispielsweise 22,5 mm gefertigt
werden, so verwendet man zwei Gehausehalbschalen
von je 11,25 mm Breite. Um ein Gerat mit doppelter Mo-
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dulbreite von 45 mm herzustellen, kann man dieselben
beiden Gehausehalbschalen von jeweils 11,25 mm Brei-
te verwenden, die fehlenden 22,5 mm Geh&usebreite
werden durch Einfiigen eines entsprechen breiten Zwi-
schenrahmens hergestellt. Man bendtigt also lediglich
ein weiters Werkzeug fir den Zwischenrahmen. Soll ein
gerat mit dreifacher Modulbreite gebaut werden, so ist
hierflr kein neues Werkzeug erforderlich, es wird einfach
ein weiterer Zwischenrahmen eingefiigt. So sind Gera-
tetypen von Vielfachen einer Standard-Modulbreite im
Baukastensystem herstellbar mit einer begrenzten An-
zahl von einzelnen Bauteiltypen, die bevorratet werden
mussen.

[0015] Gemal einer vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung ist auf der Leiterplatte wenigstens ein
Drehpotentiometer befestigt, mit dessen Drehachse eine
Einstellachse verbunden ist, die bis zu einer Bedienseite
des Elektroinstallationsgerates reicht. Von aul’en beta-
tigbare Drehpotentiometer als Einstellorgane in elektro-
nischen Schaltungen sind bekannt und tiblich. Ublicher-
weise werden einfach aufgebaute Drehpotentiometer mit
kurzer Drehachse verwendet. Wenn diese aus schal-
tungstechnischen Griinden auf der leiterplatte an einer
Position befestigt sind, die in eingebautem Zustand von
derBedienseite entferntist, soist es aufwandig, anschlie-
Rend von der Bedienseite her ein Betatigungsorgan zu
dem Drehpotentiometer einzuflihren und dieses dort zu
befestigen. In der erfindungsgemafien Ausgestaltung
wird in einem TeilMontageschritt, der bereits friih in der
Montagereihenfolge liegt, eine Einstellachse an dem
Dreh-Potentiometer befestigt, die dann in den weiteren
Montageschritten dort fest verbunden bleibt und
schlief3lich bei der Fertigstellung des Gehduses automa-
tisch in der vorgesehenen Lage an der Bedienseite zu
liegen kommt, so dass dann das Potentiometer von der
Bedienseite her bedient werden kann. Somit ist bei ein-
facher Montage eine gute Bedienbarkeit eines Drehpo-
tentiometers auf der Leiterplatte gegeben.

[0016] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist an einer Bedienseite des Elektroinstal-
lationsgerates eine Lichtleiterleiste befestigt. Diese ist er-
findungsgemaRn ebenfalls in einem frithen Stadium der
Montagereihenfolge dort befestigt und bleibt wahrend
der nachfolgenden Montageschritte fest an ihrem Platz.
[0017] Ein erfindungsgeméafles Montageverfahren ist
gekennzeichnet durch die Montageschritte Befestigen
einer ersten Teilkomponente der Anschlusskomponente
an der Leiterplatte, anschlielendes Befestigen einer
zweiten Teilkomponente an der ersten Teilkomponente,
anschlieRendes Befestigen der zweiten Teilkomponente
an einem Gehauseteil. Das erfindungsgemafe Monta-
geverfahren stellt sicher, dass nach jedem Montage-
schritt alle bereits montierten teile oder Komponenten
fest miteinander verbunden bleiben und sich bei der
Handhabung hin zu dem nachfolgenden Montageschritt
nicht I16sen oder gegeneinander verschieben kdnnen.
[0018] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Ver-
besserungen der Erfindung und weitere Vorteile sind den
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Unteranspriichen zu entnehmen.
Figurenbeschreibung

[0019] Figuren und Beschreibung dienen dem besse-
ren Verstédndnis des Gegenstands. Gegenstande oder
Teile von Gegenstanden, die im Wesentlichen gleich
oder ahnlich sind, kénnen mit denselben Bezugszeichen
versehen sein. Die Figuren sind lediglich eine schema-
tische Darstellung einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Dabei zeigen:

[0020]

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemalen Elektroinstallati- onsgerates, fertig
montiert,

Fig. 2 eine zweite Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemaRen Elektroinstallati- onsgerates,
fertig montiert,

Fig. 3 eine erste Montagestufe des Gerates nach Fi-
gur 1,

Fig. 4 eine zweite Montagestufe des Geréates nach
Figur 1,

Fig. 5 eine Detailansicht der Befestigung der Klem-
menabdeckung an dem Klemmentrager und
der Leiterplatte,

Fig. 6 einen dritten Montageschritt des Gerétes
nach Figur 1,

Fig. 7 eine Detailansicht der Verrastung beider Ge-
hausehalften mit dem Klem- mentrager,

Fig. 8 einen vierten Montageschritt des Gerates
nach Figur 1,

Fig. 9 einen finften Montageschritt des Gerétes
nach Fig. 1,

Fig. 10  einen Teilmontageschritt eines Gerates nach
Fig. 2,

Fig. 11 einen weiteren Teilmontageschritt eines Ge-
rates nach Fig. 2, sowie

Fig. 12  einen weiteren Teilmontageschritt eines Ge-
rates nach Fig. 2.

[0021] IndenFigurensind gleiche oder gleichwirkende

Bauteile oder Komponenten mit denselben Bezugszei-
chen versehen.

[0022] Die Fig. 1 zeigt eine isometrische Ansicht eines
erfindungsgemafien Elektroinstallationsgerates 1 einer
ersten Ausflihrungsform. Es handelt sich um ein elektro-
nisches Zeitrelais mit einer Modulbreite von 22,5 mm.
Das Gerét 1 hat ein Gehause 2 aus einem Isolierstoff,
das aus zwei Gehausehalbschalen 22, 23 zusammen-
gesetztist. Das Gerat 1 hat eine vordere Bedienseite 24,
hintere Bedienseiten 25, 25’, Schmalseiten 26, 27, Breit-
seiten, von denen nur eine mit der Bezugsziffer 28 zu
sehen ist und eine Befestigungsseite 29.

[0023] An der Befestigungsseite 29 befindet sich eine
Aussparung 291 mit einer festen und einer beweglichen
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Nase 292, 293. Zu Einzelheiten der Befestigungsseite
und der Nasen siehe auch die Figuren 6, 10, 11, 12. Fig.
6 zeigt eine der Gehausehalbschalen 23, mit ihrer offe-
nen Seite nach oben offen liegend. Die bewegliche Nase
293 befindet sich an einem Steg 295, der mit einer Ver-
schiebungsrichtung auf die feste Nase 292 zu an dem
Gehause langsverschieblich gelagert ist, hier mittels ei-
ner angeformten Schlaufe 294, die eine bewegliche Ver-
bindung des Steges 295 zu dem Gehause sicherstellt.
Die Gehausehalbschale 23 mit dem Steg 295 und der
Schlaufe 294 kann dabei in einem Spritzgussvorgang als
Kunststoffteil hergestellt werden.

[0024] In den Fig. 10, 11 und 12 ist gezeigt, dass der
Steg 294 mittels einer Feder 295, welche in einer Nut an
der Befestigungsseite 291 gefiihrtist, und die sich an der
Gehausewand abstitzt, in Richtung auf die feste Nase
292 zu druckbeaufschlagt ist. Die Feder 295 ist hier eine
Zylinderdruckfeder aus Metall, was eine sehr preiswerte
Lésung darstellt. Es kdnnen allerdings auch noch anders
gestaltete Federelemente eingesetzt werden, beispiels-
weise ein Federelement aus Kunststoff.

[0025] Mittels der Nasen 292, 293 |asst sich das Elek-
troinstallationsgerat 1 auf einer Normprofiltragschiene,
hier nicht dargestellt, in an sich bekannter Weise zur Be-
festigung aufschnappen. Es wird dann aufgrund der riick-
stellenden Federkraft der Feder 295 dort festgehalten.
Erfindungsgemalie Elektroinstallationsgerdte werden
namlich in der Anwendung oftim Reihenverbund zusam-
men mit anderen Installationsschaltgeraten, beispiels-
weise Leitungsschutzschaltern, Fehlerstromschutz-
schaltern, Sto3stromschaltern oder dergleichen, in einer
Installationsverteilung auf Normprofiltragschienen, bei-
spielsweise auf Hutprofiltragschienen, befestigt.

[0026] An der vorderen Bedienseite 24 befinden sich
Einstelldffnungen 48’, durch die hindurch Einstellachsen
48 betatigt werden kdnnen. Neben jeder Einstell6ffnung
befindet sich eine kreissegmentartige Anzeigedffnung
48", durch die hindurch die Potentiometerstellung abge-
lesen werden kann.

[0027] Die Einstellachsen 48 sind in ihrer Lage im Ge-
rat 1 in den Figuren 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11 genauer darge-
stellt. Sie sind mit den Drehachsen von Drehpotentiome-
tern verbunden, die auf einer Leiterplatte 3 in dem Gerat
1 angebracht sind, und dienen gewissermal3en zur Ver-
langerung der Drehachse des Drehpotentiometers zu ei-
ner leichteren Bedienbarkeit von der Bedienseite 24 her.
Wie insbesondere aus den Fig. 8 und 9 ersichtlich, haben
die Einstellachsen 48 eine zylinderartige Stange 481, mit
deren freiem Ende sie mit der Drehachse des Drehpo-
tentiometers verbunden sind. Die Drehpotentiometer
selbst sind in den Ausflihrungsbeispielen nicht darge-
stellt. Die Stangen 481 kénnen mit der Drehachse des
Potentiometers beispielsweise verklemmt oder verklebt
werden.

[0028] Amgegeniberliegenden Ende tragtdie Einstel-
lachse 48 einen kreisférmigen Kragen 482 und einen Ein-
stellfortsatz 483. Mit dem Kragen 482 ist die Einstellach-
se 48 von der Innenseite her durch die Bedienseite 24
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des Gehauses 2 festgehalten. AuRerdem tragt der Kra-
gen 482 Positionsmarkierungen, die durch die Anzeige-
offnung 48" von auflen abgelesen werden kann, und
durch die auf einfache Art und ohne dass zusétzliche
Anzeigevorrichtungen, etwa Skalen oder Beschriftungen
auf der Bedienseitenoberflache, erforderlich waren.
[0029] An dem Einstellfortsatz Iasst sich die Drehach-
se 48 von aulerhalb des Gerates betatigen, indem sie
verdreht wird. Dazu kann an dem Einstellfortsatz 483 ein
Schlitz fir den Eingriff eines Schraubendrehers ange-
brachtsein. Weiterhin kbnnen an der Drehachse 48 Rast-
hilfen angebracht sein, die mit entsprechenden Rastmit-
teln am Gehause zusammenwirken und dafiir sorgen,
dass die Drehachse in bestimmten Raststellungen fest-
gehalten wird. So kann beispielsweise die Rasthilfe mit
dem Rastmittel so ausgelegt sein, dass ein maximaler
Verdrehwinkel der Drehachse im Bereich zwischen 0°
und 360° erlaubt ist, beispielsweise 270°, und innerhalb
dieses Bereiches 6 Raststufen vorgesehen sind, also
beispielsweise bei 45°, 90°, 135°, 180°, 225° und 270°.
[0030] Weiterhin sind an der vorderen Bedienseite 24
durch Aussparungen 49’ in der Gehdusewand die Enden
von Lichtleiterleisten 49 sichtbar. Diese flihren das Licht
von Anzeige-Leuchtmitteln, insbesondere LEDs, die auf
der Leiterplatte 3 im Inneren des Gehauses angebracht
sind, und die verschiedene Schaltzustande optisch an-
zeigen, nach au3en.

[0031] Weiterhin befinden sich an jeder der Schmal-
seiten 26, 27 Anschlusskomponenten 4, auch als An-
schlussklemmen 4 bezeichnet, mit insgesamt jeweils
sechs Kabeleinfiihréffnungen 44 an jeder Schmalseite,
durch die hindurch Anschlusskabel in die Anschlus-
sklemmen 4 des Gerates 1 eingeflihrt werden kdnnen.
Jeder der Kabeleinfiihré6ffnungen 44 ist eine Bediendff-
nung 44’ zugeordnet, durch die hindurch eine Klemm-
schraube der jeweiligen Anschlussklemme mittels eines
Werkzeugs, beispielsweise eines Schraubendrehers,
betatigt werden kann. Drei der Bediendffnungen 44’ jeder
Schmalseite befinden sich an der vorderen Bedienseite
24, drei weitere Bedien6ffnungen 44’ befinden sich an
der hinteren Bedienseite 25. Je drei zusammengehoren-
de Bediendffnungen und Kabeleinfuhréffnungen sind in
einem Klemmenabdeckteil 42 eingebracht. Das Gerat 1
nach Figur 1 hat vier Klemmenabdeckteile 42.

[0032] An der Bedienseite 24 befindet sich weiterhin
ein Typenschildfeld 241. Wie die Fig. 9 zeigt, ist das Ty-
penschildfeld 241 von zwei Anlegekanten 242 rechts und
links begrenzt. Zwischen diesen kann ein Schild mit einer
Typinformation oder sonstigen Bezeichnung angelegt
und gehalten werden. Es ist nach auf3en hin durch eine
transparente Abdeckplatte abgedeckt und damit ge-
schutzt.

[0033] Die Figur 9 zeigt weiter, dass die Bedienseite
24 durch eine Frontabdeckung 243 gebildet wird, die von
der Frontseite her auf das Gerat 1 aufgesteckt wird und
die Einstelldffnungen 48’trégt sowie die Aussparungen
49’ fuir die Lichtleiterleiste 49.

[0034] Fig. 2 zeigt ein Elektroinstallationsgerat 1’ &hn-
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lich demin der Figur 1 dargestellten, jedoch mit der dop-
pelten Breite von 45 mm. Die doppelte Breite wird da-
durch erreicht, dass zwischen die beiden Gehausehalb-
schalen 23, 22 ein Zwischenrahmen 47 eingeflgtist. Ent-
sprechend ist auch die Zahl der Kabeleinfihréffnungen
44 und der Bediendéffnungen 44’ hier doppelt so grof3 wie
beidem Geratnach Figur 1. Wie die Fig. 11 zeigt, entsteht
die doppelte Anzahl an Kabeleinfiihréffnungen dadurch,
dass zwei baugleiche Klemmenabdeckungen 42, 42’ mit
jeweils drei Kabeleinfiihréffnungen und drei Bedienoff-
nungen 44’ Ubereinandergelegt werden, wobei sie zwi-
schen sich den Zwischenrahmen aufnehmen.

[0035] Es ist wichtig, dass die Klemmenabdeckungen
42,42’ keine nach auf3en von ihrer Schmalseite 421 ab-
stehenden Teile oder Ansatze haben, damit sie sich an
ihren Schmalseiten 421 ohne Zwischenraum aneinan-
derlegen lassen, wie in der Figur 11 gezeigt. Jedes Klem-
menabdeckteil 42 besitzt an seinen Schmalseiten 421
eine nutférmige, flachige Aussparung 422, durch die ge-
wissermaflen eine innenliegende Schmalseitenflache
424 gebildet ist, die Uber eine Stufe an eine aullere
Schmalseite 423 der Klemmenabdeckung 42 anschlief3t,
siehe Fig. 4,5, 6, 11. Die HOhe der Stufe ist so bemessen,
dass sie etwa halb so groR ist wie die Dicke eines Kra-
gens 471, der an dem Zwischenrahmen 47 gebildet ist
und mitdem der Zwischenrahmen an der innenliegenden
Schmalseitenflache 424 anliegt, wenn ein Gehduse dop-
pelter Breite aufgebaut wird, wie in Fig. 11 gezeigt. Die
beiden auleren Schmalseiten 423 aneinanderliegender
Klemmenabdeckungen liegen dann plan aneinander, so
dass nach aulen der Eindruck einer einheitlichen Klem-
menabdeckung doppelter Breite entsteht.

[0036] Auch hier wird wieder der Vorteil der modularen
Bauweise des erfindungsgemaRen Elektroinstallations-
gerates deutlich. Man bendtigt nur eine Art von Klem-
menabdeckung 42, entsprechend nur ein Werkzeug, um
Gerate verschiedener Breite herstellen zu kdnnen, so-
fern die Breite jeweils ein Vielfaches einer Standard-Mo-
dulbreite betragt.

[0037] Im folgenden wird noch genauer beschrieben,
wie das gesamte Gerat in modularer Weise aufgebaut
wird, und wie die einzelnen Teile aneinander festgehal-
ten sind.

[0038] Fig. 3 zeigt eine Leiterplatte 3, an der vier Klem-
mentrager 41 befestigt sind. Die Leiterplatte 3 hat eine
im Wesentlichen rechteckige Form. An jeder ihrer Langs-
seiten sind zwei Klemmentrager 41 angebracht, wobei
diese hintereinander liegend etwas gegeneinander ver-
setzt angeordnet sind, so dass sie sich in ihrer Langser-
streckungsrichtung ein Stlick weit Gberlappen.

[0039] Die vier Klemmentrager 41 sind identisch auf-
gebaut. Sie haben einen Grundkdrper 411 in Form einer
im Wesentlichen rechteckformigen Platte. Mit einer
Schmalseite liegt der Klemmentrager 41 auf der Leiter-
platte 3 auf und steht senkrecht zu ihr ab. Jeder Klem-
mentrager 41 tragt drei Stromschienen 43 aus Metall.
Jede Stromschiene hat einen ersten Schenkel 431, der
flach an dem Klemmentrager 41 anliegt, und einen zwei-
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ten Schenkel 432, der L-férmig von dem ersten Schenkel
431 abgewinkelt ist und nach auf3en absteht. Die ersten
Schenkel 431 sind teilweise in dem Grundkdrper gehal-
ten. Der Grundkorper ist ein Kunststoff-Spritzgussteil,
und die Stromschienen 43 werden beim SpritzgieRen des
Grundkdrpers mit umgossen und dadurch in dem Grund-
korper 411 fixiert. So sind die Stromschienen mecha-
nisch fest mit dem Grundkdorper verbunden.

[0040] Der Grundkérper 411 mit den umspritzten
Stromschienen 43 bildet ein einheitliches Klemmentra-
ger-Modul. Die elektrischen Anschliisse der Stromschie-
nen sind zu der Langsseite des Grundkdrpers 411 und
dort herausgefihrt, so dass sie dort in der Art von An-
schlussstiften abstehen. Beim Befestigen der Klemmtra-
ger 41 auf der Leiterplatte 3 werden die Klemmentrager
41 mit diesen Anschlussstiften in entsprechende Locher
in der Leiterplatte 3 gesteckt. Sie kbnnen dann von der
Ruckseite der Leiterplatte 3im Zuge eines Létprozesses,
der auch die Ubrigen auf der Leiterplatte 3 angebrachten
elektronischen oder mechanischen Bauteile dort festlo-
tet, mit angeldtet werden. In der Fig. 3 sind der Uber-
sichtlichkeit halber keine anderen Bauteile auf der Lei-
terplatte 3 dargestellt.

[0041] In der Fig. 3 sind weiterhin vier Einstellachsen
48 gezeigt, die in Pfeilrichtung P auf die Drehachsen von
Drehpotentiometern aufgesteckt werden, wobei die
Drehpotentiometer selbst in der Fig. 3 nicht abgebildet
sind.

[0042] Fig. 4 zeigt, wie in einem Fertigungsschritt, der
an den Zustand gemaR Fig. 3 anschliel3t, an jeden Klem-
mentrager 41 eine Klemmenabdeckung 42 aufgerastet
wird. Es entstehen damit insgesamt vier Anschlussklem-
men, zwei an jeder Schmalseite des Gehauses. Die An-
schlussklemmen sind identisch aufgebaut. Es werden

nur zwei Teilbaugruppen fir eine Anschlussklemme be-
notigt.
[0043] Jede der Klemmenabdeckungen 42 hat drei

Teilrdume 425, 426, 427, wobei in jedem Teilraum eine
Klemmvorrichtung untergebracht ist. Dies kann eine
Schraubklemmvorrichtung mit einer Klemmschraube
sein, die einen beweglichen Klemmrahmen langsver-
schieblich bewegt und einen Klemmschenkel des
Klemmrahmens gegen den zweiten Schenkel 432 einer
jeden Stromschiene 43 in Andruck bringt und dadurch
einen Anschlussleiter in der Kabeleinfiihréffnung 44 me-
chanisch festklemmt und dadurch elektrisch an das Ge-
rat anschlieft. Es kann auch ein schraubenloser Klem-
manschluss in der Klemmenabdeckung 42 unterge-
bracht sein.

[0044] Wichtig im Sinne der Erfindung ist, dass jede
der Anschlussklemmen 4 modular aufgebaut ist aus zwei
Teilbaugruppen, namlich dem Klemmentrager 41 und
derdaran angerasteten Klemmenabdeckung 42. Wichtig
ist weiterhin, dass erfindungsgeman zunachst der Klem-
mentrager41 mitderLeiterplatte 3 verbunden wird, bevor
die Anschlussklemme 4 durch Aufrasten der Klemmen-
abdeckung 42 vervollstandigt wird. Im Stand der Technik
ist dies nicht bekannt. Dort wird immer zunachst die An-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schlussklemme 4 vollstandig gefertigt und als komplett
gefertigte Baugruppe an dem Gerategehause befestigt,
was, wie oben bereits erwahnt, ein externes zusatzliches
Haltemittel erforderlich macht. Bei der hier gezeigten er-
findungsgeman aufgebauten und im Zusammenhang mit
dem Gehéauseaufbau modular zusammengesetzten An-
schlussklemme 4 ist das nicht mehr notwendig.

[0045] Fig. 5 zeigtin einer vergréRerten Teilansicht die
Verrastung der Klemmenabdeckung 42 an der Leiterplat-
te 3. Die bereits erwadhnten Rasthaken 45 hintergreifen
dazu die Schmalseiten der Klemmentrager 41. An der
der Leiterplatte 3 zugeordneten Seite der Klemmenab-
deckung 42 befindet sich eine Haltenut 46, mit der die
leiterplatte 3 zusatzlich festgehalten wird. Die Rasthaken
45 sind als flache Platten mit endstédndigem Haken aus-
gefuhrt. Sie schlieBen biindig mit der innenliegenden
Schmalseitenflache 424 an der Schmalseite jeder Klem-
menabdeckung 42 ab. Damit ist sichergestellt, dass von
der Schmalseite jeder Klemmenabdeckung keine Teile
nach auRen abstehen, so dass eine zweite Klemmenab-
deckung direkt auf die Schmalseite der ersten Klemmen-
abdeckung angereiht werden kann.

[0046] In der Fig. 5 wird auch deutlich, dass zwei hin-
tereinander angeordnete Klemmenabdeckungen 42 sich
gegenseitig festhalten. Die in der Fig. 5 oben angeord-
nete Klemmenabdeckung halt die in der Fig. 5 unten lie-
gende Klemmenabdeckung fest. Das wird erreicht da-
durch, dass die zugehdrigen Klemmentrager 41 teilweise
seitlich versetzt zueinander angeordnet sind.

[0047] In der Fig. 5 ist weiterhin zu sehen, dass zwi-
schen der innenliegenden Schmalseitenflache 424 der
Klemmenabdeckung 42 und der Aul3enseite des Klem-
mentragers 41 ein Zwischenraum 428 besteht. In diesen
Zwischenraum 428 kann eine Rastzunge 21 einer Ge-
hausehalbschale 23 eingreifen, um die Klemmenabdek-
kung 42 mit der Gehausehalbschale 23 verrastend zu
verbinden.

[0048] Fig. 6 zeigt, wie die die Gehdusehalbschale 23
in Pfeilrichtung P’ gegen die Leiterplatte 3 mit den daran
im vorherigen Montageschritt aufgebauten Anschlus-
sklemmen 4 bewegt und schliellich mittels vier Rastzun-
gen 21, die senkrecht von der Innenflache der Gehau-
sehalbschale 23 nach oben abstehen, an den Anschlus-
sklemmen 4 verrastend befestigt wird. Wieder ist eine
Verrastung realisiert, ohne dass von der Anschlussklem-
me 4 Teile seitlich abstehen und das Anreihen einer wei-
teren Anschlussklemme erschweren wirden.

[0049] Im bisher bekannten Stand der Technik wird
stets die Anschlussklemme an dem Gehéause befestigt.
Bei dem hier gezeigten erfindungsgemaRen Aufbau des
Geréates 1 und dem daraus abgeleiteten Montageverfah-
ren werden die Gehausebestandteile an der Anschlus-
sklemme 4 befestigt. Das Gehause entsteht durch nach-
einander folgendes Anrasten der beiden Gehausehalb-
schalen 23, 22 an die Anschlussklemmen 42, welche zu
diesem Zeitpunktim Montageprozess bereits mit der Lei-
terplatte verbunden sind. Somit wird das Gehause ge-
wissermaflen um die Leiterplatte mit den daran befestig-
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ten Anschlussklemmen herum aufgebaut. Fig. 8 zeigt,
wie als Gegenstiick die zweite Gehausehalbschale 22
aufgesetzt und ebenfalls mit Rastzungen 21 mit den An-
schlussklemmen 4 verrastet wird. Die beiden Geh&use-
halbschalen 22, 23 werden somit durch die Anschlus-
sklemmen 4 zusammengehalten. Fig. 7 zeigt das in einer
Querschnittsansicht.

[0050] Erganzend tragt die untere Gehausehalbscha-
le 23 noch weitere Rastzungen 231, die direkt mit der
oberen Gehausehalbschale 22 verrasten und damit zu-
satzliche Stabilitat in die Verbindung der beiden Gehau-
sehalbschalen bringen.

[0051] Jede Gehausehalbschale 23, 22 tragt im Be-
reich einer Anschlussklemme 4 eine Lasche 232, 222,
deren Dicke etwa so bemessen ist wie die Hohe der Stufe
zwischen der innenliegenden Schmalseitenflache 424
und der auRenliegenden Schmalseitenflache 423 einer
Klemmenabdeckung 42. Damit ist ein blndiger Ab-
schluss der jeweiligen Gehausehalbschalen-Aul3enseite
mit der auleren Schmalseite der Klemmenabdeckung
sichergestellt.

[0052] In der Fig. 6 ist noch dargestellt, wie die Licht-
leiterleiste 49 von der vorderen Bedienseite 24 her in die
untere Gehausehalbschale 23 eingeschoben ist. lhre
Lange und Form ist so auf die leiterplatte 3 und die An-
ordnung der elektronischen Bauteile darauf abgestimmt,
dass die entsprechend auf der Leiterplatte 3 vorgesehe-
nen Lichtquellen, beispielsweise LEDs, ihr Licht an den
Enden der Lichtleiterleiste einkoppeln kénnen, wenn die
Gehausehalbschale 23 mit der Leiterplatte 3 UGber die
Anschlussklemme 4 verbunden ist.

[0053] Fig. 9 zeigt, dass nach Befestigen der beiden
Gehausehalbschalen 22, 23 an den Anschlussklemmen
4 in einem nachfolgenden Montageschritt eine Deckplat-
te 245 von der Bedienseite 24 her aufgesteckt wird. Die
Deckplatte 245 tragt die bereits oben erwdhnten Einstel-
I6ffnungen 48’ mit den benachbarten Anzeigedffnungen
48", das Typenschildfeld 241 und die Anlegekanten 242.
[0054] Die Fig. 10 bis 12 zeigen die Variante der Mon-
tage eines Gerates 1’ mit doppelter Breite. Ausgehend
von dem Montagezustand am Ende des in der Figur 6
gezeigten Schrittes wird gemaf Fig. 10 nun anstelle der
zweiten Gehdusehalbschale 22 zunachst der Zwischen-
rahmen 47 aufgesetzt und an den Anschlussklemmen 4
verrastet. Der Zwischenrahmen 47 tragt Zwischenrah-
men-Rastzungen 21’, die in Form und Lage den Rast-
zungen 21 an der zweiten Gehausehalbschale 22 ent-
sprechen, und weitere Zwischenrahmen-Rastzungen
471, diein Form und Lage den weiteren Rastzungen 231
an der Gehdusehalbschale 22 entsprechen.

[0055] InFig. 11istgezeigt, dassim Anschluss anden
Montageschritt gemaR Fig. 10 eine weitere Baueinheit
umfassend eine zweite Leiterplatte 3’ mit daran befestig-
ten Anschlussklemmen 4’ mit dem Zwischenrahmen 47
verrastet wird. Die zweite Baueinheit ist dabei ebenso
aufgebaut und montiert worden wie die erste Baueinheit
mit der Leiterplatte 3 gemaR Fig. 3, 4, 5 und 6.

[0056] Zur Fertigstellung des Elektroinstallationsgera-
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tes 1’ wird schliellich gemaR Fig. 12 eine zweite Gehau-
sehalbschale 22 auf den Zwischenrahmen 47 aufgera-
stet.

Bezugszeichenliste
[0057]

1 Elektroinstallationsgeréat
1 Elektroinstallationsgeréat
2 Gehéause

21 Gehauseteil, Rastzunge
22 Gehausehalbschale
222 Lasche

23 Gehausehalbschale

231  weitere Rastzunge

232 Lasche

2 Gehause

21 Gehauseteil, Zwischenrah- men-Rastzunge
21" Gehauseteil, Zwischenrah- men-Rastzunge

22’ Gehausehalbschale
23 Gehausehalbschale
24 Bedienseite

241  Typenschildfeld

242  Anlegekante

25 hintere Bedienseite
25’ hintere Bedienseite
26 Schmalseite

27 Schmalseite

28 Breitseite

29 Befestigungsseite

291  Aussparung

292 Nase

293 Nase

3 Leiterplatte

3 Leiterplatte

4 Anschlusskomponente

4 Anschlusskomponente

41 erste Teilkomponente, Klemmentrager
411 Grundkorper

41 erste Teilkomponente

42 zweite Teilkomponente, Klemmenabdeckung

421  Schmalseite der Klemmme- nabdeckung

422 Nut in der Klemmenabde- ckung

423  &ulere Schmalseite der Klemmenabdeckung
424  innenliegende Schmalsei- tenflache

425  Teilraum

426  Teilraum

427  Teilraum

42’ zweite Teilkomponente, Klemmenabdeckung

43 Stromschiene

431  erster Schenkel

432  zweiter Schenkel
44 Kabeleinflihréffnung
44’ Bediendffnung

45 Rasthaken

46 Haltenut

47 Zwischenrahmen
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472  Kragen
48 Einstellachse
481  Stange
482 Kragen
483  Einstellfortsatz
48’ Einstell6ffnung
48"  Anzeigedffnung
49 Lichtleiterleiste
49’ Aussparung
Patentanspriiche
1. Elektroinstallationsgerat (1, 1°) mit einem Gehause

(2, 2"), einer in dem Gehause (2, 2’) befestigten Lei-
terplatte (3, 3’) und mit wenigstens einer Anschlus-
skomponente (4, 4’) zum Anschluss von Anschlus-
sleitern,

dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlus-
skomponente (4, 4’) eine erste Teilkomponente (41,
41’), die an der Leiterplatte (3, 3’) befestigt ist, und
wenigstens eine zweite Teilkomponente (42, 42’),
die an der ersten Teilkomponente (41, 41’) befestigt
ist, umfasst, und dass die zweite Teilkomponente
(42, 42’) an einem Teil (21, 21’) des Gehauses (2,
2’) befestigt ist, um die Leiterplatte (3, 3’) in dem
Gehause (2, 2’) zu halten.

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlus-
skomponente (4, 4’) eine Anschlussklemme, die er-
ste Teilkomponente (41, 41’) ein Klemmentrager mit
einer daran befestigten Stromschiene (43) und die
zweite Teilkomponente (42, 42’) eine Klemmenab-
deckung ist.

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmenab-
deckung (42, 42’) eine Kabeleinflihroffnung (44) und
Klemmmittel zum Festklemmen eines Anschlusslei-
ters umfasst.

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmmittel
eine Klemmschraube oder eine Klemmfeder um-
fasst.

Elektroinstallationsgeréat (1, 1°) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmenab-
deckung (42, 42’) wenigstens einen Rasthaken (45)
zur verrastenden Befestigung der Klemmenabdek-
kung (42, 42’) an dem Klemmentrager (41, 41’) hat.

Elektroinstallationsgeréat (1, 1°) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmenab-
deckung (42, 42’) eine Haltenut (46) zum Halten der
Klemmenabdeckung (42, 42’) an der Leiterplatte (3,
3’) hat.
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7.

10.

11.

12.

14

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2,
2’) eine erste und zweite Gehausehalbschale (22,
23, 22’, 23’) umfasst, und dass die erste Gehause-
halbschale (22, 22’) wenigstens eine erste Gehau-
sehalbschalen-Rastzunge (21,) hat zur Verrastung
der ersten Gehausehalbschale (22, 22’) mit einer
Klemmenabdeckung (42, 42’), und dass die zweite
Gehausehalbschale (23, 23’) wenigstens eine zwei-
te Gehausehalbschalen-Rastzunge (21’,) hat zur
Verrastung der zweiten Gehausehalbschale (23,
23’) mit einer Klemmenabdeckung (42, 42’).

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2)
einen Zwischenrahmen (47) umfasst, und dass der
Zwischenrahmen (47) wenigstens eine erste Zwi-
schenrahmen-Rastzunge (21’) hat zur Verrastung
des Zwischenrahmens (47) mit wenigstens einer er-
sten Klemmenabdekkung (42), und dass der Zwi-
schenrahmen (47) wenigstens eine zweite Zwi-
schenrahmen-Rastzunge (21 ") hat zur Verrastung
des Zwischenrahmens (47) mit wenigstens einer
zweiten Klemmenabdeckung (42’), und dass die we-
nigstens eine erste und wenigstens eine zweite
Klemmenabdeckung (42, 42°) auf gegeniiberliegen-
den Seiten bezogen auf die durch den Zwischenrah-
men (47) aufgespannten Ebene liegen.

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Leiterplat-
te (3, 3’) wenigstens ein Drehpotentiometer befestigt
ist, mit dessen Drehachse eine Einstellachse (48)
verbunden ist, die bis zu einer Bedienseite (24) des
Elektroinstallationsgerates (1, 1’) reicht.

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellachse
48 einen kreisférmigen Kragen 482 und einen Ein-
stellfortsatz 483 tragt, und dass der Kragen 482 Po-
sitionsmarkierungen tragt, die durch eine Anzeige-
6ffnung 48" in der Gehausewand von aulien ables-
bar sind.

Elektroinstallationsgerat (1, 1’) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass an einer Bedien-
seite (24) des Elektroinstallationsgerates (1, 1) eine
Lichtleiterleiste (49) befestigt ist.

Verfahren zur Montage eines Elektroinstallationsge-
rates (1, 1’) mit einem Gehause (2, 2’), einer in dem
Gehause (2, 2') befestigten Leiterplatte (3, 3’) und
mit einer Anschlusskomponente (4, 4’) zum An-
schluss eines Anschlussleiters, gekennzeichnet
durch die Montageschritte

a. Befestigen einer ersten Teilkomponente (41,
41’)der Anschlusskomponente (4,4’) ander Lei-
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terplatte (3, 3),

b. AnschlieBendes Befestigen einer zweiten
Teilkomponente (42, 42’) an der ersten Teilkom-
ponente (41, 41°),

c. AnschlieBendes Befestigen der zweiten Teil- 5
komponente (42,42’) an einem Gehauseteil (21,
21).

13. Verfahren nach Anspruch 12, gekennzeichnet
durch die Verfahrensschritte 10

a. Befestigen eines Klemmentragers (41) mit
daran befestigter Stromschiene (43) an der Lei-
terplatte (3, 3°),

b. Befestigen einer Klemmenabdeckung (42)an 15
dem Klemmentrager (41),

c. Befestigen des Klemmentragers (41) an einer
Gehausehalbschale (22).
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Fig.4
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Fig.5
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