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(57) Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffinjektor
zum Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum einer
Brennkraftmaschine, umfassend eine Ventilplatte (1), die
einen Ventilsitz (7) fUr einen Ventilbolzen (5) ausbildet,
welcher in einer Dichthllse (8) verschiebbar gefiihrt ist
und bei einem Kontakt mit dem Ventilsitz (7) Uber einen
Bolzenkopf (6) einen Ricklaufraum (10) von einem Ven-
tilraum (4) trennt, wobei der Ventilraum (4) Uber eine,
durch eine Drosselplatte (2) hindurch verlaufende Ab-
laufdrossel (11) mit einem Steuerraum (12) einer Diisen-
nadel (13) in Verbindung steht und Uber einen Bypass
(24) mit einem Hochdruckzulauf (15) verbindbar ist, und
wobei der Ventilbolzen (5) bei Betatigung einer Aktorein-
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heit ausgehend vom Ventilsitz (7) in eine Offnungsstel-
lung bewegbar ist, um ein Stromen von Kraftstoff aus
dem Ventilraum (4) in den Ruicklaufraum (10) zu ermég-
lichen und hiertiber durch einen Druckabfall im Steuer-
raum (12) eine Offnungsbewegung der Diisennadel (13)
einzuleiten, wobei ferner zwischen der Ventilplatte (1)
und der Drosselplatte (2) eine Aufnahmeplatte (18) vor-
gesehen ist, die gemeinsam mit der Ventilplatte (1) den
Ventilraum (4) definiert und eine Bohrung (19) aufweist,
in welcher der Ventilbolzen (5) l1auft, wobei der Ventilbol-
zen (5) in der Offnungsstellung iiber eine, dem Ventilsitz
(7) abgewandte Dichtflache (26) des Bolzenkopfs (6) mit
der Aufnahmeplatte (18) in Kontakt steht und dabei den
Bypass (24) vom Ventilraum (4) trennt.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffinjektor
zum Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum einer
Brennkraftmaschine, umfassend eine Ventilplatte, die ei-
nen Ventilsitz fir einen Ventilbolzen ausbildet, welcher
in einer Dichthiilse verschiebbar gefiihrt und bei einem
Kontakt mit dem Ventilsitz Giber einen Bolzenkopf einen
Ricklaufraum von einem Ventilraum trennt, wobei der
Ventilraum Uber eine, durch eine Drosselplatte hindurch
verlaufende Ablaufdrossel mit einem Steuerraum einer
Dusennadel in Verbindung steht und lber einen Bypass
mit einem Hochdruckzulauf verbindbar ist, und wobei der
Ventilbolzen bei Betatigung einer Aktoreinheit ausge-
hend vom Ventilsitz in eine Offnungsstellung bewegbar
ist, um ein Stromen von Kraftstoff aus dem Ventilraum
in den Rucklaufraum zu ermdglichen und hierliber durch
einen Druckabfall im Steuerraum eine Offnungsbewe-
gung der Disennadel einzuleiten.

[0002] In Figur 1 ist ein Kraftstoffinjektor des Standes
der Technik im Bereich einer Ventilplatte 1’ zu sehen.
Diese Ventilplatte 1’ ist dabei gemeinsam mit einer Dros-
selplatte 2’ innerhalb eines Gehauses 3’ angeordnet, wo-
bei die Ventilplatte 1’ und die Drosselplatte 2’ zwischen
sich einen Ventilraum 4’ definieren. Im Ventilraum 4’ ist
ein Ventilbolzen 5’ angeordnet, welcher Uber einen Bol-
zenkopf6’ miteinem, an der Ventilplatte 1’ ausgebildeten
Ventilsitz 7’ in Kontakt bringbar ist und zudem in einer
Dichthiilse 8 verschiebbar geflihrt ist. Zwischen dem
Bolzenkopf 6’ des Ventilbolzens 5’ und der Dichthiilse 8’
ist ferner ein Federelement 9’ platziert, das zum einen
im unbetétigten Zustand des Kraftstoffinjektors den Bol-
zenkopf 6’ an den Ventilsitz 7° andriickt und zum anderen
die Dichthilse 8’ gegen die Drosselplatte 2’ vorspannt.
Bei einem Kontakt des Bolzenkopfs 6’ mit dem Ventilsitz
7’ wird durch den Ventilbolzen 5’ der Ventilraum 4’ von
einem Ricklaufraum 10’ abgetrennt, welcher mit einem
Niederdruckbereich des Kraftstoffinjektors in Verbin-
dung steht. Des Weiteren ist der Ventilraum 4’ Giber eine,
durch die Drosselplatte 2’ hindurch verlaufende Ablauf-
drossel 11’ mit einem Steuerraum 12’ einer Diisennadel
13’ verbunden, der mittels einer ebenfalls durch die Dros-
selplatte 2’ hindurch verlaufende Zulaufdrossel 14’ mit
einem Hochdruckzulauf 15’ des Kraftstoffinjektors in Ver-
bindung steht. Schlief3lich ist in der Drosselplatte 2’ noch
eine Entlastungsbohrung 16’ vorgesehen, die einen, zwi-
schen Ventilbolzen 5’, Dichthllse 8 und Drosselplatte 2’
definierten Raum mit dem Niederdruckbereich des Kraft-
stoffinjektors verbindet. Durch diese Verbindung liegt an
den stirnseitigen Enden des Ventilbolzens 5’ jeweils ein
nahezu gleich grofRer Druck an, was dazu fihrt, dass der
Ventilbolzen 5’ mit einer verminderten Betatigungskraft
und nur fast ausschlieRlich entgegen einer Kraft des Fe-
derelements 9’ in der Dichthllse 8 verschoben werden
kann.

[0003] Wird der Ventilbolzen 5 nun durch die Einwir-
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kung eines Kopplermoduls 17’ einer - hier nicht darge-
stellten - Aktoreinheit axial verschoben, so wird der mit
unter Hochdruck stehendem Kraftstoff befillte Ventil-
raum 4’ mit dem unter Niederdruck stehenden Ricklauf-
raum 10’ durch ein Abheben des Bolzenkopfs 6’ aus dem
Ventilsitz 7° verbunden. Dies bewirkt einen Druckabfall
im Ventilraum 4’ und uber die Ablaufdrossel 11’ auch im
Steuerraum 12’, was auf dem Fachmann bekannte Art
und Weise eine Offnungsbewegung der Diisennadel 13’
hervorruft und einen Einspritzvorgang einleitet. Wahrend
des Einspritzvorgangs verbleibt der Ventilbolzen 5’ in der
Offnungsstellung, so dass unter Hochdruck stehender
Kraftstoff stetig aus dem Ventilraum 4’ in den Ricklauf-
raum 10’ entweicht. SchlieRlich wird ein Ende des Ein-
spritzvorganges durch eine Entladung der jeweiligen Ak-
toreinheit eingeleitet, wobei sich das Kopplermodul 17
in axialer Richtung zuriick bewegt und der Ventilbolzen
5’ Uber das Federelement 9' mit dem Bolzenkopf 6’ in
den Ventilsitz 7’ gedriickt wird. Dies fiihrt dazu, dass kein
weiterer Kraftstoff aus dem Ventilraum 4’ in den Rick-
laufraum 10’ zurlickstromen kann und der Druck im Steu-
erraum 12’ (iber die Zulaufdrossel 14’ wieder angehoben
wird. Ab einem definierten Druck im Steuerraum 12’ be-
wirkt dies eine SchlieBbewegung der Disennadel 13’
und damit ein Ende des Einspritzvorgangs.

[0004] Es ist des Weiteren im allgemeinen bekannt,
dass der Ventilraum 4’ eines derartigen Kraftstoffinjek-
tors Uber einen Bypass ebenfalls mit dem Hochdruckzu-
lauf 15’ direkt in Verbindung steht, um zum Ende des
Einspritzvorganges und ab einem Kontakt des Bolzen-
kopfs 6’ mit dem Ventilsitz 7’ den Ventilraum 4’ und tber
die Ablaufdrossel 11’ auch den Steuerraum 12’ mit unter
Hochdruck stehenden Kraftstoff zu beflllen. Dadurch er-
folgt eine zusatzliche Beflillung des Steuerraums 12,
was insgesamt in einem schnelleren Druckanstieg im
Steuerraum 12° und damit auch einer friheren
SchlieRbewegung der Diisennadel 13’ resultiert. Ubli-
cherweise verlauft der Bypass dabei ebenfalls in der
Drosselplatte 2’ und mindet zwischen Dichthiilse 8’ und
den Wéanden des Ventilraums 4’ in diesen ein.

[0005] Allerdings weist ein Kraftstoffinjektor des Stan-
des der Technik den erheblichen Nachteil auf, dass in
der Offnungstellung des Ventilbolzens sténdig Kraftstoff
aus dem Bypass in den Ricklaufraum strémt. Hierdurch
erhoht sich die Rucklaufmenge des Kraftstoffinjektors er-
heblich, was in einem Ansteigen der Betriebstemperatur
des Kraftstoffinjektors und einer Verminderung des Ein-
spritzdrucks resultiert. Zudem ist das Zeitintervall zwi-
schen dem Bewegen des Ventilbolzens in die Offnungs-
stellung und der Offnungsbewegung der Diisennadel
vergroRert, da die Verminderung des Drucks im Steuer-
raum aufgrund des stetig in den Ventilraum nachstro-
menden Kraftstoffs langsamer von statten geht.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Kraftstoffinjektor zum Einspritzen von
Kraftstoff in einen Brennraum einer Brennkraftmaschine
zur Verfligung zu stellen, bei welchem in einer Offnungs-
stellung des Ventilbolzens ein Nachstrémen von Kraft-
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stoff aus dem Bypass in den Ventilraum wirksam verhin-
dert wird, wahrend zum Ende des Einspritzvorgangs ein
schnelles Beflllen des Steuerraums liber den Bypass
maoglich ist.

Offenbarung der Erfindung

[0007] Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbe-
griff des Anspruchs 1 in Verbindung mit dessen kenn-
zeichnenden Merkmalen geldst. Die darauffolgenden,
abhangigen Anspriiche geben jeweils vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung wieder.

[0008] Die Erfindung umfasst die technische Lehre,
dass zwischen der Ventilplatte und der Drosselpatte eine
Aufnahmeplatte vorgesehen ist, die gemeinsam mit der
Ventilplatte den Ventilraum definiert und eine Bohrung
aufweist. In dieser Bohrung lauft dabei der Ventilbolzen
und steht in der Offnungsstellung (iber eine, dem Ventil-
sitz abgewandte Dichtflache des Bolzenkopfs mit der
Aufnahmeplatte in Kontakt, wodurch der Bypass vom
Ventilraum getrennt wird.

Vorteile der Erfindung

[0009] Durch eine Abschaltung des Bypasses in der
Offnungsstellung des Ventilbolzens kann die lber den
Ricklaufraum entweichende Ricklaufmenge erheblich
reduziert und damit auch eine Absenkung der Betrieb-
stemperatur sowie eine Erhéhung der Anzahl an Einsprit-
zungen bei hohen Drehzahlen erreicht werden. Des Wei-
teren ist es durch die Zwischenschaltung der Aufnahme-
platte moéglich, den Ventiltraum auf ein zur Durchstro-
mung ndétiges Minimum zu reduzieren und gleichzeitig
die Fertigung des Ventilsitzes an der Ventilplatte erheb-
lich zu vereinfachen. Mittels der Abschaltung des Bypas-
ses kann zudem schneller ein Druckabfall im Ventilraum
und damit auch im Steuerraum erreicht werden, was eine
friihere Einspritzung ermdglicht. Zusatzlich ist aber auch
eine schnellere Rickstellbewegung des Ventilbolzens
bei einer Entladung der Aktoreinheit aufgrund des im Be-
reich des Bolzenkopfes anliegenden Hochdrucks er-
reichbar. Hierdurch wird die Kleinstmengenfahigkeit des
Kraftstoffinjektors verbessert und Streuungen erheblich
reduziert. SchlieRlich kann das mit einem nicht schaltba-
ren Bypass einhergehende Absinken des Einspritz-
drucks vermieden werden.

[0010] GemaR einer Ausflihrungsform der Erfindung
steht bei Offnungsstellung des Ventilbolzens die Dicht-
flache des Bolzenkopfs mit einer umlaufenden Dichtkan-
te an der Aufnahmeplatte in Kontakt, wobei die Dichtfla-
che und die Aufnahmeplatte einen Winkel einschlief3en.
Durch den somit zwischen Bolzenkopf und Aufnahme-
platte gebildeten Spalt wird bei einer Annaherung des
Bolzenkopfes an die Dichtkante der Aufnahmeplatte ein
Teil der Bewegungsenergie durch ein Quetschen des
Kraftstoffs aufgenommen, wodurch die Verzdgerung ste-
tiger verlauft und der auftretende Sto} beim Auftreffen
des Bolzenkopfs auf die Dichtkante der Aufnahmeplatte
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verringert wird.

[0011] In Weiterbildung der Erfindung ist die Dichtkan-
te am Ubergang der Bohrung in die, dem Ventilraum zu-
gewandte Seite der Aufnahmeplatte ausgebildet. Vorteil-
hafterweise ist die Dichtkante hierdurch konzentrisch
und mit einer geringen Durchmesserdifferenz zur Fiih-
rung des Ventilbolzens platziert, was die zur Bypassab-
schaltung nétige Haltekraft vermindert.

[0012] Gemal einer vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung ist die Dichthllse in einer radialen Aufwei-
tung der Bohrung platziert und Uber ein, zwischen Auf-
nahmeplatte und Dichthillse angeordnetes Federele-
ment gegen die Drosselplatte vorgespannt. Dabei ist das
Federelement vorteilhafterweise als Tellerfeder ausge-
bildet. Hierdurch kann die Dichthllse platzsparend in der
Aufnahmeplatte angeordnet und gleichzeitig eine aus-
reichende Vorspannung gegen die Drosselplatte garan-
tiert werden.

[0013] Es ist eine weitere Ausfiihrung der Erfindung,
dass die Dichthlilse mit der Drosselplatte iber eine um-
laufende BeilRkante in Verbindung steht. Durch diese
Mafinahme wird eine zuverlassige Abdichtung des zwi-
schen Dichthlilse, Ventilbolzen und Drosselplatte aus-
gebildeten Raumes erreicht.

[0014] In Weiterbildung der Erfindung muindet der By-
pass in die Bohrung der Aufnahmeplatte ein. Dies hat
den Vorteil, dass eine Verbindung zwischen Ventilraum
und Hochdruckzulauf iber einen kurzen Bypass erfolgen
kann, wahrend der unter Hochdruck stehende Kraftstoff
ab der Einmiindung in die Bohrung tiber, zwischen Dicht-
hilse und Aufnahmeplatte bzw. Aufnahmeplatte und
Ventilbolzen vorhandene Spalte zum Ventilraum ge-
langt. Hierdurch kann eine Verminderung des Herstel-
lungsaufwandes erzielt werden.

[0015] Es ist eine weitere, vorteilhafte Ausfiihrungs-
form der Erfindung, dass der Bypass durch eing, sich in
der Aufnahmeplatte in radialer Richtung erstreckenden
Nut gebildet ist. Mittels des Vorsehens einer Nut an der
Aufnahmeplatte, beispielsweise in Form einer Lasernut,
kann der Aufwand zur Fertigung des Bypasses erheblich
vermindert werden. Denn aufgrund der Abschaltbarkeit
des Bypasses fallen Anforderungen an die Durchflussto-
leranzen der Bypassdrossel grober aus, was die Anwen-
dung einfacherer Herstellungsverfahren ermdéglicht.
[0016] InWeiterbildung der Erfindung ist der Ventilbol-
zen entgegen einer Riickstellfeder in die Offnungsstel-
lung bewegbar, die in einem, zwischen Dichthilse und
Drosselplatte ausgebildeten Raum platziert ist und Gber
eine Scheibe mit einem Schaft des Ventilbolzens in Ver-
bindung steht. Vorteilhafterweise kann hierdurch eine
platzsparende Anordnung einer Riickstellfeder des Ven-
tilbolzens realisiert werden.

[0017] Weitere, die Erfindung verbessernde Malinah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung bevorzugter Ausfuihrungsformen der Erfindung an-
hand der Figuren naher dargestellt.



5 EP 2 287 460 A1 6

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittansicht eines Kraftstoffinjektors
gemal des Standes der Technik im Bereich
eines Ventilbolzens,

Figur2  eine Schnittansicht des erfindungsgemaRen
Kraftstoffinjektors gemaf einer ersten Aus-
fihrungsform, im Bereich eines Ventilbol-
zens,

einen Detailansicht eines Kontaktbereichs
zwischen dem Ventilbolzen und einer Aufnah-
meplatte, und

Figur 3

Figur4  eine Schnittansicht des erfindungsgemafien
Kraftstoffinjektors geman einer zweiten Aus-

fihrungsform.
Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0019] InFigur2isteine Schnittansichtdes erfindungs-
gemafen Kraftstoffinjektors gemaR einer ersten Ausfiih-
rungsform im Bereich eines Ventilbolzens 5 zu sehen. In
diesem Bereich ist zwischen einer Ventilplatte 1, die ei-
nen Ventilsitz 7 fir einen Bolzenkopf 6 des Ventilbolzens
5 ausbildet, und einer Drosselplatte 2 eine Aufnahme-
platte 18 platziert. Diese Aufnahmeplatte 18 definiert ge-
meinsam mit der Ventilplatte 1 einen Ventilraum 4 und
verfugt Uber eine Bohrung 19, durch welche ein Schaft
20 des Ventilbolzens 5 hindurchgefiihrt ist. In einer Auf-
weitung der Bohrung 19 ist des Weiteren eine Dichthlilse
8 platziert, in welcher der Ventilbolzen 5 Uber seinen
Schaft 20 verschiebbar gefiihrt ist und die Gber eine zwi-
schen sich und Aufnahmeplatte 18 platzierte Tellerfeder
21 gegen die Drosselplatte 2 vorgespanntist. An seinem,
dem Bolzenkopf 6 abgewandten Ende ist der Ventilbol-
zen 5 an seinem Schaft 20 mit einer Scheibe 22 verse-
hen, Uber die er mit einer Rickstellfeder 23 in Kontakt
steht. Diese Ruckstellfeder 23 ist in einem, zwischen
Drosselplatte 2 und Dichthiilse 8 definierten Raum plat-
ziert und drlickt den Ventilbolzen 5 mit dem Bolzenkopf
6 in den Ventilsitz 7. Hierdurch wird der Ventilraum 4 von
einem, oberhalb des Ventilbolzens 5 liegenden Riicklauf-
raum 10 getrennt. SchlieBlich steht der Ventilbolzen 5
am stirnseitigen Ende des Bolzenkopfes 6 mit einer- hier
nicht dargestellten - Aktoreinheit in Wirkverbindung, bei
deren Betatigung der Ventilbolzen 5 in Richtung Dros-
selplatte 2 verschoben wird.

[0020] Wahrend der Riicklaufraum 10 Kraftstoff auf ei-
nem niedrigen Druckniveau, im Bereich des atmospha-
rischen Druckes, fihrt, ist der Ventilraum 4 Uber einen
Bypass 24 mit unter Hochdruck stehendem Kraftstoff ver-
sorgbar. Dieser Bypass 24 steht dabei mit einem - in
dieser Ansicht nicht zu sehenden - Hochdruckzulauf in
Verbindung und miindet radial in die Bohrung 19 der Auf-
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nahmeplatte 18 im Bereich der Dichthllse 8 ein. Ausge-
hend von dieser Einmiindung kann der Kraftstoff im wei-
teren Verlauf Gber die zwischen Aufnahmeplatte 18 und
Dichthiilse 8 und zwischen Aufnahmeplatte 18 und
Schaft 20 des Ventilbolzens 5 ausgebildeten Spalte zum
Ventilraum 4 gelangen. AufRerdem steht der Ventilraum
4 Uber eine Ablaufdrossel 11 mit einem Steuerraum 12
einer Disennadel 13 in Verbindung, die durch die Dros-
selplatte 2 und die Aufnahmeplatte 18 verlauft und im
auRenradialen Bereich des Ventilraumes 4 in diesen ein-
miindet.

[0021] Wie des Weiteren aus der Detailansichtin Figur
3 hervorgeht, verfiigt die Aufnahmeplatte 18 am Uber-
gangder Bohrung 19 in die, dem Ventilraum 4 zugewand-
ten Seite der Aufnahmeplatte 18 Uiber eine Dichtkante
25, die bei einer Verschiebung des Ventilbolzens 5 in
Richtung der Aufnahmeplatte 18 mit einer Dichtflache 26
am Bolzenkopf 6 in Kontakt tritt und damit das Strémen
von Kraftstoff aus dem Spalt zwischen Bohrung 19 und
Ventilbolzen 5 in den Ventilraum 4 verhindert. Dabei ver-
lauft die Dichtflache 26 am Bolzenkopf 6 im Bezug auf
die ihr zugewandte Seite der Aufnahmeplatte 18 ange-
schragt, so dass beide Bauteile einen Winkel o. einschlie-
Ren.

[0022] Wird nundie Aktoreinheitdes Kraftstoffinjektors
mit Strom beaufschlagt, so wird der Ventilbolzen 5 ent-
gegen der Riickstellfeder 23, ab Uberwindung einer be-
stimmten Kraftgrenze in Richtung Aufnahmeplatte 18
verschoben und damit der Bolzenkopf 6 aus dem Ven-
tilsitz 7 bewegt. Aufgrund des Differenzdrucks zwischen
dem Ventilraum 4 und dem Rucklaufraum 10 strémt dar-
aufhin Kraftstoff aus dem Ventilraum 4 in den Ricklauf-
raum 10 und bewirkt eine Druckabsenkung im Ventilraum
4. Dabei stromt Kraftstoff Uiber die Ablaufdrossel 11 und
zunachst auch noch Uber den Bypass 24 und die Spalte
zwischen der Aufnahmeplatte 18 und der Dichthiilse 8
bzw. dem Schaft 20 des Ventilbolzens 5 in den Ventil-
raum 4 nach. Sobald jedoch der Ventilbolzen 5 in seine
Offnungsstellung angelangt ist und dabei die Dichtflache
26 des Bolzenkopfs 6 mit der Dichtkante 25 in Kontakt
getreten ist, wird das NachflieRen liber den Bypass 24
unterbunden. Ab diesem Zeitpunkt vermindert sich die
Gesamtzulaufmenge, da der die Ablaufdrossel 11 durch-
flieRende Volumenstrom an Kraftstoff aufgrund der ka-
vitierenden Auslegung der Ablaufdrossel 11 konstant
bleibt, was zu einem schnelleren Absinken des Drucks
im Steuerraum 12 flhrt. Ab einem bestimmten Drucklevel
im Steuerraum 12 bewirkt dies auf dem Fachmann be-
kannte Art und Weise das Einleiten einer Offnungsbe-
wegung der Disennadel 13 und den Start eines Ein-
spritzvorgangs.

[0023] Wird im Anschluss daran und zum Ende des
Einspritzvorgangs die Aktoreinheit wieder entladen, so
wird der Ventilbolzen 5 tber die Rickstellfeder 23 wieder
in Richtung Ventilplatte 1 zurlickgeschoben. Diese
SchlieRbewegung wird dabei durch den unter hohem
Druck zwischen der Dichtkante 25 und der Dichtflache
26 ausstromenden Kraftstoff unterstiitzt. Sobald der Bol-
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zenkopf 6 wieder mit dem Ventilsitz 7 an der Ventilplatte
1 in Kontakt getreten ist, steigt der Druck im Ventilraum
4 aufgrund des Uber den Bypass 24 nachstrémenden
Kraftstoffs sehr schnell an, wobei tber die Ablaufdrossel
11 auch der Steuerraum 12 befiillt wird. In Kombination
mit dem in den Figuren 2 und 3 nicht zu sehenden Zu-
laufkanal des Steuerraums 12 wird hierdurch ein schnel-
ler Druckanstieg im Steuerraum 12 bewirkt und damit die
Einleitung einer raschen Schlielfbewegung der Disen-
nadel 13 erreicht.

[0024] InFigur4isteine Schnittansichtdes erfindungs-
gemalen Kraftstoffinjektors gemaf einer zweiten Aus-
fuhrungsform im Bereich des Ventilbolzens 5 zu sehen.
Im Unterschied zu derim Vorfeld beschriebenen Variante
wird eine Kraftstoffversorgung des Ventilraumes 4 in die-
sem Fall ber einen Bypass 24 in Form einer Nut an der
Aufnahmeplatte 18 bewerkstelligt. Dabei stellt der By-
pass 24 eine sehr kurze Verbindungsleitung zwischen
einem Hochdruckzulauf 15 und den Spalten zwischen
der Aufnahmeplatte 18 und der Dichthiilse 8 bzw. dem
Schaft 20 des Ventilbolzens 5 dar.

[0025] Mittels der Varianten des erfindungsgemafRen
Kraftstoffinjektors ist es somit méglich, die Riicklaufmen-
ge erheblich zu reduzieren und somit die Betriebstem-
peratur abzusenken. Durch den schaltbaren Bypass 24
in Verbindung mit einem reduzierten Ventilraumvolumen
lassen sich kirzere Schaltzyklen realisieren, wodurch
die Kleinstmengenfahigkeit verbessert wird und die
Spritzabstande verkleinert werden kénnen. Zusatzlich
kann dabei ein Absinken des Einspritzdrucks vermieden
und die Dauer einer Einspritzung verringert werden.
SchlieBlich ergeben sich fertigungstechnische Vorteile.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffinjektor zum Einspritzen von Kraftstoff in ei-
nen Brennraum einer Brennkraftmaschine, umfas-
send eine Ventilplatte (1), die einen Ventilsitz (7) fir
einen Ventilbolzen (5) ausbildet, welcher in einer
Dichthilse (8) verschiebbar gefiihrtist und bei einem
Kontakt mit dem Ventilsitz (7) tber einen Bolzenkopf
(6) einen Ricklaufraum (10) von einem Ventilraum
(4) trennt, wobei der Ventilraum (4) Gber eine, durch
eine Drosselplatte (2) hindurch verlaufende Ablauf-
drossel (11) mit einem Steuerraum (12) einer DU-
sennadel (13) in Verbindung steht und lber einen
Bypass (24) mit einem Hochdruckzulauf (15) ver-
bindbar ist, und wobei der Ventilbolzen (5) bei Beta-
tigung einer Aktoreinheit ausgehend vom Ventilsitz
(7) in eine Offnungsstellung bewegbar ist, um ein
Stromen von Kraftstoff aus dem Ventilraum (4) in
den Rucklaufraum (10) zu ermdglichen und hieriiber
durch einen Druckabfallim Steuerraum (12) eine Off-
nungsbewegung der Disennadel (13) einzuleiten
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen derVen-
tilplatte (1) und der Drosselplatte (2) eine Aufnah-
meplatte (18) vorgesehenist, die gemeinsam mitder
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Ventilplatte (1) den Ventilraum (4) definiert und eine
Bohrung (19) aufweist, in welcher der Ventilbolzen
(5) lauft, wobei der Ventilbolzen (5) in der Offnungs-
stellung Uber eine, dem Ventilsitz (7) abgewandte
Dichtflache (26) des Bolzenkopfs (6) mit der Aufnah-
meplatte (18) in Kontakt steht und dabei den Bypass
(24) vom Ventilraum (4) trennt.

Kraftstoffinjektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass bei Offnungsstel-
lung des Ventilbolzens (5) die Dichtflache (26) des
Bolzenkopfs (6) mit einer umlaufenden Dichtkante
(25) an der Aufnahmeplatte (18) in Kontakt steht,
wobei die Dichtflache (26) und die Aufnahmeplatte
(18) einen Winkel (o) einschlieflen.

Kraftstoffinjektor nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtkante
(25) am Ubergang der Bohrung (19) in die, die Ven-
tilraum (4) zugewandte Seite der Aufnahmeplatte
(18) ausgebildet ist.

Kraftstoffinjektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichthiilse (8)
in einer radialen Aufweitung der Bohrung (19) plat-
ziert und Uber ein, zwischen Aufnahmeplatte (18)
und Dichthilse (8) angeordnetes Federelement ge-
gen die Drosselplatte (2) vorgespannt ist.

Kraftstoffinjektor nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement
als Tellerfeder (21) ausgebildet ist.

Kraftstoffinjektor nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichthiilse (8)
mit der Drosselplatte (2) Uber eine umlaufende
Beifkante in Verbindung steht.

Kraftstoffinjektor nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Bypass (24)
indie Bohrung (19) der Aufnahmeplatte (18) einmiin-
det.

Kraftstoffinjektor nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Bypass (24)
durch eine, sich in der Aufnahmeplatte (18) in radia-
ler Richtung erstreckende Nut gebildet ist.

Kraftstoffinjektor nach einem der vorhergehenden
Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilbolzen
(5)in die Offnungsstellung entgegen einer Riickstell-
feder (23) bewegbar ist, die in einem, zwischen
Dichthilse (8) und Drosselplatte (2) ausgebildeten
Raum platziert ist und Uber eine Scheibe (22) mit
einem Schaft (20) des Ventilbolzens (5) in Verbin-
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dung steht.

10. Kraftstoffeinspritzsystem einer selbstziindenden
Brennkraftmaschine, umfassen mindestens einen
Kraftstoffinjektor nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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