EP 2 287 535 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 287 535 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
23.02.2011 Bulletin 2011/08

(21) Numéro de dépot: 10168600.4

(22) Date de dépot: 06.07.2010

(51) IntCl.:

F24D 3/10 (2006.01) F24D 19/10 (2006.0%)

F24H 1/18 (200601

(84) Etats contractants désignés:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULV MC MK MT NL NO
PL PT RO SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés:
BA ME RS

(30) Priorité: 06.07.2009 FR 0954657

(71) Demandeur: Electricité de France
75008 Paris (FR)

(72) Inventeurs:

¢ Radulescu, Mihai

77250 Moret sur Loing (FR)
¢ Ritz, Jean-Benoit

77250 Moret sur Loing (FR)

(74) Mandataire: Texier, Christian et al

Cabinet Régimbeau
20, rue de Chazelles
75847 Paris Cedex 17 (FR)

(54) Ballon de stockage a volume variable par poche interne

(57) Dispositif de chauffe-eau comprenant un réser-
voir (10) avec un espace interne (11), des moyens de
chauffage (14) placés dans I'espace interne (100) du ré-
servoir (10), le réservoir (10) comprenant également une
entrée d’eau froide (16) et une sortie d’eau chaude (18)
reliée a un point externe (8) d’utilisation d’eau chaude de

sorte que I'espace interne constitue un espace actif (100)
de stockage et de chauffage de I'eau, caractérisé en ce
que le réservoir (10) comprend une poche gonflable (2),
associée a des moyens de gonflage (260, 280) adaptés
pour gonfler et/ou dégonfler de maniére contrélée la po-
che (2), la poche (2) étant destinée a délimiter le volume
de I'espace interne (100) par gonflage ou dégonflage.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 287 535 A1 2

Description

[0001] L’invention concerne de maniére générale les
dispositifs de chauffe-eau.

[0002] Plus spécifiquement l'invention concerne les
dispositifs de chauffe-eau permettant une modulation du
volume de stockage.

[0003] On connait depuis de nombreuses années des
dispositifs de chauffe-eau ayant d’une part une fonction
de chauffage d’eau sanitaire et d’autre part une fonction
de stockage d’eau sanitaire chauffée, ces dispositifs
étant éventuellement connectés au réseau d’eau sani-
taire d’'une résidence ou de tout autre batiment (indus-
triel, tertiaire, ...).

[0004] Enréférence alafigure 1, undispositif de chauf-
fe-eau 1 connu de I'état de I'art comprend d’une part un
réservoir 10 comprenant une enceinte 100 destinée a
accueillir de I'eau sanitaire, ce réservoir 10 est congu de
maniére imperméable et comprend généralement une
couche thermiquement isolée extérieure 104.

[0005] Ledispositif est connecté a un réseau d’eau via
d’une part une entrée d’eau froide 16 généralement si-
tuée a un niveau bas du réservoir 10 et connectée a une
arrivée d’eau froide 6 et une sortie d’eau chaude 18 gé-
néralement connectée a une partie haute du réservoir
10 et connecté a un point externe 8 d'utilisation de I'eau
chaude par exemple via un réseau d’eau chaude sani-
taire. Un tel dispositif de chauffe-eau a une fonction de
stockage et de chauffage d’eau grace a un moyen de
chauffage 14 généralement agencé dans une partie bas-
se du réservoir 10. Ainsi, un tel dispositif connu de I'état
de la technique permet d’'une part via son dispositif de
chauffage de chauffer I'eau froide arrivant par I'entrée
16, I'eau froide une fois chauffée remonte vers le haut
de I'enceinte 100 du réservoir 10 et est envoyée dans le
circuit d’eau chaude 8 via la sortie d’eau chaude 18
[0006] Cependant, de tels dispositifs connus de I'état
de la technique sont critiqués par leur manque de mo-
dularité du volume de leur espace de stockage. En effet,
non seulement les besoins en eau chaude peuvent varier
selon les périodes de I'année, par exemple entre les pé-
riodes chaudes ou les périodes froides de I'année (éte,
hiver, ...) ; mais de plus de tels dispositifs obligent les
constructeurs de dispositifs de chauffage a prévoir une
grande flexibilité de fabrication quant au volume de 'es-
pace de stockage des dispositifs, ce qui augmente le
colt de la chaine de montage et par conséquent aug-
mente le colt du dispositif de chauffe-eau. En effet, la
chaine de montage doit prévoir un large éventail de vo-
lumes possibles de I'espace de stockage des chauffe-
eau correspondant aux différents besoins variant selon
le type de clientéle (personne célibataire, famille nom-
breuse ou non, collectivité, usage industriel, ...).

[0007] En conséquence, un but de la présente inven-
tion est de fournir un dispositif de chauffe-eau permettant
de résoudre les problemes précités, et notamment de
garantir la modularité de I'espace de stockage disponible
au sein du dispositif de chauffe-eau, de maniére simple
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et avec un colt minimal.

[0008] A cet effet, I'invention propose un dispositif de
chauffe-eau comprenant un réservoir avec un espace
interne, des moyens de chauffage placés dans I'espace
interne du réservoir, le réservoir comprenant également
une entrée d’eau froide et une sortie d’eau chaude reliée
aun point externe d'utilisation d’eau chaude de sorte que
I'espace interne constitue un espace actif de stockage
et de chauffage de I'eau, caractérisé en ce que le ré-
servoir comprend une poche gonflable, associée a des
moyens de gonflage adaptés pour gonfler et/ou dégonfler
de maniére contrélée la poche, la poche étant destinée
a délimiter le volume de I'espace interne par gonflage ou
dégonflage.

[0009] Ainsi une telle infrastructure permet aisément
de disposer d’un dispositif de chauffe-eau avec un es-
pace de stockage modulable grace au gonflage/dégon-
flage de la poche gonflable.

[0010] Avantageusement mais facultativement, l'in-
vention comprend au moins I'une des caractéristiques
suivantes :

- la poche gonflable est apte a accueillir de maniere
perméable de l'eau, ladite poche comprenant une
entrée d’eau et une sortie d’eau, et les moyens de
gonflage étant adaptés pour gonfler et/ou dégonfler
de maniére contrélée la poche avec de I'eau,

- l'entrée d’eau de la poche gonflable est connectée
a une arrivée d’'eau froide via un premier moyen de
circulation controlée d’eau, et la sortie d’eau de la
poche gonflable est connectée a un deuxieme
moyen de circulation contrdlée d’eau,

- la sortie d’eau de la poche gonflable est reliée au
point externe d’utilisation d’eau chaude,

- I'entrée d’eau froide et/ou la sortie d’eau chaude du
réservoir est (sont) munie(s) d’'un moyen de circula-
tion controlée d’eau,

- la sortie d’eau de la poche gonflable est reliée a un
moyen d’échange thermique de fagon a récupérer
I’énergie thermique de I'eau contenu dans la poche
gonflable,

- le moyen d’échange thermique est également relié
al'entrée d’eau froide du réservoir de fagon a effec-
tuer un transfert d’énergie thermique entre I'eau sor-
tant de la poche gonflable et 'eau entrant dans le
réservoir,

- la sortie d’eau de la poche gonflable est reliée au
moyen d’échange thermique via un moyen de circu-
lation contrdlée d’eau,

- au moins un des moyens de circulation controlée
d’eau est une vanne commandable,

- ledispositif comprend en outre un moyen de mesure
d’une différence de pression.

[0011] L’invention concerne également un ensemble
de chauffe-eau comprenant un dispositif de chauffe-eau
selon I'une des revendications suivantes et une unité de
commande destinée a commander les moyens de gon-
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flage afin de contréler le volume de I'espace interne du
réservoir.

[0012] L’invention concerne également un procédé de
rénovation d’une installation d’eau chaude, l'installation
comprenant un réservoir connecté d’'une part a une arrivé
d’eau froide et a un point d’utilisation d’eau chaude, le
procédé comprenant les étapes suivantes :

o fournir une poche gonflable,

0 agencer ladite poche au sein du réservaoir,

o fournir des moyens de gonflage adaptés pour gon-
fler et/ou dégonfler de maniére contrblée la poche,
la poche étant destinée a délimiter le volume de I'es-
pace interne par gonflage ou dégonflage.

[0013] L’invention concerne également un procédé de
vérification du bon état d’'une poche gonflable dans un
dispositif de chauffe-eau comprenant un réservoir avec
un espace interne, une entrée d’eau froide et une sortie
d’eau chaude reliée a un point externe d'utilisation d’eau
chaude de sorte que I'espace interne constitue un espa-
ce actif de stockage de I'eau, le réservoir comprenant la
poche gonflable, associée a des moyens de gonflage
adaptés pour gonfler et/ou dégonfler de maniere contro-
Iéelapoche, la poche étant destinée a délimiter le volume
de I'espace interne par gonflage ou dégonflage, le pro-
cédé étant caractérisé en ce que le procédé comprend
au moins les étapes suivantes :

o gonfler ou dégonfler la poche gonflable al'aide des
moyens de gonflage,

o mesurer la différence de pression entre la pression
au sein de I'espace interne et la pression au sein de
I'espace de gonflage de la poche gonflable par un
moyen de mesure de différence de pression,

o en fonction du résultat de cette mesure, déterminer
un état la poche.

[0014] L'’invention concerne enfin un procédé de véri-
fication du bon état d’'une poche gonflable dans un dis-
positif de chauffe-eau comprenant un réservoir avec un
espace interne, une entrée d'eau froide et une sortie
d’eau chaude reliée a un point externe d’utilisation d’eau
chaude de sorte que I'espace interne constitue un espa-
ce actif de stockage de I'eau, le réservoir comprenant la
poche gonflable, associée a des moyens de gonflage
adaptés pour gonfler et/ou dégonfler de maniére contré-
Iéelapoche, la poche étant destinée a délimiter le volume
de I'espace interne par gonflage ou dégonflage, la poche
gonflable étant isolée, le procédé étant caractérisé en
ce que le procédé comprend au moins les étapes
suivantes :

o mesurer la différence de pression par le manome-
tre,

o enfonction du résultat de cette mesure, déterminer
un état de la poche.
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[0015] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
la présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée qui va suivre, au regard des dessins
annexés, donnés a titre d’exemples non limitatifs et sur
lesquels :

- lafigure 1 est une représentation schématique d’'un
dispositif de chauffe-eau selon I'état de la technique,

- lafigure 2 est une représentation schématique d’un
dispositif de chauffe-eau selon une réalisation pos-
sible de l'invention dans laquelle la poche gonflable
est entierement gonflée,

- lafigure 3 est une représentation schématique d’un
dispositif de chauffe-eau selon la méme réalisation
de l'invention dans laquelle la poche gonflable est
entierement dégonflée,

- lafigure 4 est une représentation schématique d’'un
dispositif de chauffe-eau selon une autre réalisation
possible de l'invention,

- le figure 5 est un graphe fonctionnel d’'un procédé
selon une réalisation possible de I'invention,

- lafigure 6d est une représentation schématique d’'un
dispositif de chauffe-eau selon une réalisation pos-
sible de la présente invention,

- les figures 6a a 6¢ sont des représentations sché-
matiques d’'une interface d’'un moyen de mesure
d’'une différence de pression équipant un dispositif
de chauffe-eau selon une réalisation possible de la
présente invention,

- lesfigures 7a a 7c sont des graphes fonctionnels de
procédés selon des réalisations possibles de I'inven-
tion.

[0016] En référence a la figure 2, et selon une réalisa-
tion possible de la présente invention, un dispositif de
chauffe-eau 1 présente d’une part un réservoir 10 com-
prenant une enceinte 100 formant espace interne. Ce
réservoir comprend en outre un dispositif de chauffage
14. Ce dispositif de chauffage peut étre de tout type et
de toute source de chaleur différente (électrique, hélio-
thermique, géothermique, gaz,...). Ce dispositif de chauf-
fage de I'eau au sein du réservoir 10 estlargement connu
de I'état de I'art et ne sera pas plus détaillé. Le réservoir
10 est connecté a une arrivée d’eau froide 16 du circuit
d’eau chaude par exemple sanitaire au niveau d’une par-
tie basse du réservoir 10. Ainsi I'espace interne 100 for-
me un espace actif de stockage et de chauffage de I'eau.
[0017] Le dispositif de chauffe-eau 1 comprend éga-
lement selon l'invention une poche gonflable 2. Cette po-
che gonflable est constituée de tout matériau flexible per-
mettant a la poche 2 de pouvoir étre gonflée et dégonflée
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a l'aide d’un fluide. Typiquement cette poche gonflable
peut étre constituée de caoutchouc, polymeéres. Le ou
les matériaux de la poche gonflable 2 est (sont) préfé-
rentiellement choisi(s) pour former une couche imper-
méable et thermiquement isolée entre I'espace interne
100 du réservoir et 'espace de gonflage 21 au sein de
la poche gonflable 2.

[0018] La poche gonflable étant située au sein de I'es-
pace interne 100, le gonflement de la poche gonflable
réduit par conséquent le volume de I'espace interne 100
destiné au chauffage et au stockage de I'eau. Préféren-
tiellement la poche se situe dans une partie haute du
réservoir 10. Afin de pouvoir gonfler ou dégonfler la po-
che gonflable, il est prévu que la poche gonflable soit
apte a accueillir de maniére perméable de I'eau, c’est-a-
dire que sa constitution et son installation au sein du re-
servoir 10 soit perméable par rapport a I'extérieur de la
poche. La poche est associée a des moyens de gonflage
adaptés pour gonfler et/ou dégonfler de maniere contro-
Iée la poche et ainsi limiter de maniére contrélée le vo-
lume de I'espace interne 100 du réservoir 10.

[0019] Plus précisément, la poche 2 comprend une en-
trée d’eau 26 et une sortie d’eau 28 permettant un gon-
flement de la poche 2 en autorisant une entrée d’eau au
sein de la poche et un dégonflement de la poche 2 en
autorisant une évacuation de I'eau de la poche vers I'ex-
térieure.

[0020] L’entrée d’eau 26 de la poche gonflable 2 est
connectée a l'arrivée d’eau froide 6 et le flux d’eau en
son sein est contrélé par une vanne 260 utilisée comme
moyen de circulation contrélée d’eau. La sortie d’eau 28
de la poche gonflable 2 est connectée au point d’utilisa-
tion d’eau chaude 8 et le flux d’eau en son sein est con-
tr6lé par une vanne 280.

[0021] Selon l'invention, I'entrée d’eau froide 16 et la
sortie d’eau chaude 18 du réservoir 10 sont munies éga-
lement toute deux de vannes, respectivement 160 et 180.
[0022] Afin de pouvoir contrOler 'ensemble des van-
nes 160, 180, 260 et 280, il est prévu selon I'invention
une unité de commande 4 destinée a commander les
moyens de gonflage 160, 180, 260, 280 afin de contrbler
le volume de I'espace interne 100 du réservoir 10. Cette
unité de commande est de type connue de I'état de la
technique et ne sera pas plus détaillée par la suite. Ainsi
en fonction du volume actif de chauffage et de stockage
désiré au sein du réservoir 10, I'unité de commande 4
contrdle I'ouverture ou la fermeture des vannes 160, 180,
260 et 280 de la maniére décrite ci-dessous.

[0023] Ainsi, en référence a la figure 2, lorsque I'utili-
sateur souhaite réduire au maximum le volume de I'es-
pace interne actif 100 destiné au chauffage et au stoc-
kage d’eau, 'unité de commande 4 commande les van-
nes 160 et 280 afin que ces derniére soient fermées,
c’est-a-dire qu’elles empéchent la circulation d’eau au
travers d’elles et les vannes 260 et 180 afin que ces der-
niére soient ouvertes, c’est-a-dire qu’elles autorisent la
circulation d’eau au travers d’elles. Ainsi la pression pré-
sente au niveau de l'arrivée d’eau froide 6, qui est habi-
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tuellement utilisée pour remplir le réservoir 10 d’eau froi-
de via I'entrée 16, est utilisée dans ce cas pour remplir
'espace de gonflage 21 de la poche gonflable 2 d’eau
froide et ainsi gonfler la poche gonflable 2. Ce gonflage
permet de réduire en conséquence I'espace interne du
réservoir 10. Ainsi pour réduire au minimum I'espace actif
de chauffage et de stockage 100, la poche doit étre gon-
flée au maximum. Lors du gonflage de la poche gonflable
2, la pression de gonflage due a la pression de I'arrivée
d’eau froide 6 permet, grace a I'extension de la poche,
d’évacuer I'eau située dans la partie haute de I'espace
actif 100 vers la sortie 18 du réservoir 10 en direction du
point d’utilisation 8.

[0024] L'utilisation de la pression pour le gonflage de
la poche gonflage 2 permet avantageusement de ne pas
utiliser un moyen extérieur au dispositif de chauffe-eau
comme par exemple une pompe a fluide (eau ou air), et
ainsi évite une consommation d’énergie supplémentaire
(nécessaire au fonctionnement du moyen extérieur).
[0025] Enréférence ala figure 3, afin d’obtenir au con-
traire un volume maximale pour I'espace actif 100, il est
prévu que I'unité de commande 4 commande 'ouverture
des vannes 160 et 280 et la fermeture des vannes 260
et 180. En conséquence, la pression de I'arrivée d’eau
froide 6 fait entrer de I'eau au sein de I'espace actif 100
du réservoir 10. La pression résultante de ce
« remplissage » du réservoir 10 exerce en conséquence
une pression sur la poche gonflable 2, permettant ainsi
d’expulser I'eau contenue dans la poche gonflable 2 via
la sortie 28 de la poche gonflable 2. Ainsi, la poche est
entierement dégonflée (comme représentée a la figure
3) et 'espace actif 100 du réservoir 10 est a son volume
maximum.

[0026] Bienévidemment, le volume n’est pas limité aux
deux exemples extrémes (entierement gonflé ou entie-
rement dégonflé) présentés aux figures 2 et 3, mais peut
étre dans I'ensemble des situations entre ces deux ex-
trémes.

[0027] En conséquence le volume de I'espace actif de
stockage et de chauffage 100 du réservoir 10 peut étre
contrélé et réglé dans une plage de valeurs dépendante
du volume maximale de la poche gonflable. Ainsi, le vo-
lume de la poche gonflable 2 est choisie en fonction de
la plage de variation désirée de I'espace actif 100 du
réservoir 10 et préférentiellement de 10% a 50%. Bien
entendu, lors de I'utilisation normale du réservoir 10, lors-
que le volume de I'espace interne actif a été choisi, I'unité
de contréle 4 ferme les vannes 260 et 280 et ouvre les
vannes 160 et 180 pour une utilisation du réservoir simi-
laire a celle présentée a la figure 1.

[0028] Bien que I'eau contenu au sein de la poche gon-
flable 2 soit thermiquementisolée du'eau contenue dans
le reste du réservoir, un transfert thermique, méme mi-
nime est toujours présent, et permet au bout d’'un certain
temps de chauffer 'eau au sein de la poche gonflable 2
par exemple jusqu’a une température d’environ 30°C a
40°C.

[0029] Selon une réalisation possible de la présente



7 EP 2 287 535 A1 8

invention, il est prévu de relier la sortie 28 de la poche
gonflable 2 au point d’utilisation 8 de I'eau, permettant
ainsi derécupérer, lors d’'un dégonflage de la poche I'eau
contenue dans cette poche et ainsi de pouvoir récupérer
la partie de I'énergie thermique perdue qui a été récupé-
rée par I'eau contenue dans la poche. Bien évidemment,
pour des raisons de sécurité, il peut étre prévue qu’une
telle récupération ne soit pas autorisée par I'unité de com-
mande 4 dans le cas ou I'eau contenue dans la poche
serait a une température propice au développement de
la Iégionnelle, dans le cas ou cette serait stagnante dans
la poche depuis un temps assez long pour qu’elle ne soit
plus susceptible de respecter les régles d’hygiéne pour
I'utilisation de I'eau au niveau du point d’utilisation 8. Al-
ternativement I'eau contenue dans la poche peut étre
récupérée dans un systeme de récupération d’eau com-
me un réservoir auxiliaire pour y étre traitée ou encore
plus simplement peut étre conduite dans un systeme
d’évacuation de I'eau comme les égouts.

[0030] En référence a la figure 4 et selon une autre
réalisation possible de la présente invention, il est prévu
d’agencer un moyen d’échange thermique 9. Ce moyen
d’échange thermique peut étre un échangeur de tout type
comme par exemple un échangeur a plaques et ne sera
pas plus détaillé. Cet échangeur 9 comprend un premier
couple d’entrée 91/sortie 94 permettant la circulation de
I'eau provenant de la poche 2 vers un systéme de récu-
pération ou d’évacuation d’eau tel que décrit précédem-
ment et un deuxiéme couple d’entrée 93/sortie 92 per-
mettantla circulation de I'eau depuis I'arrivée d’eau froide
6 vers I'entrée d’eau froide 16 du réservoir 10 de fagon
a effectuer un transfert d’énergie thermique entre I'eau
sortant de la poche gonflable 2 et 'eau entrant dans le
réservoir 10.

[0031] Ainsi, il est possible de récupérer une partie de
I'énergie thermique de I'eau contenue dans la poche 2
sans pour autant avoir de risques liés a I’hygiéne comme
exposé précédemment.

[0032] Il est a noter qu’un élément de bifurcation 97
peut étre agencé avec une vanne sur chacune de ses
branches (respectivement 280 et 910), une branche re-
liée au point d'utilisation 8 et I'autre reliée au moyen
d’échange thermique 9. Une telle installation permet gra-
ce au jeu d’ouverture/fermeture des vannes 280 et 910
(manuellement ou par l'unité de contréle 4 décrite pre-
cédemment) de choisir la destination de tout ou partie
de I'eau contenue dans la poche 2.

[0033] Selon un autre aspect de la présente invention,
il est prévu un procédé de rénovation d’'une installation
d’eau chaude, l'installation comprenant un réservoir 10
connecté d’une part a une arrivé d’eau froide 6 et a un
pointdutilisation d’eau chaude 8, le procédé comprenant
les étapes suivantes :

- fournir une poche gonflable (étape 50),

- agencer ladite poche au sein du réservoir 10, préfé-
rentiellement dans une partie haute du réservoir 10
(étape 52),
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- fournirdes moyens de gonflage adaptés pour gonfler
et/ou dégonfler de maniére contrélée la poche, la
poche étant destinée a délimiter le volume de l'es-
pace interne par gonflage ou dégonflage (étape 54).

[0034] Ainsi, un tel procédé de rénovation d’une ins-
tallation d’eau chaude permet, a moindre co(t, de fournir
un réservoir a volume variable, en permettant ainsi la
modularité du volume disponible. Cette rénovation est
Iégére par rapport a I'installation d’origine car elle néces-
site simplement l'installation de la poche gonflable et des
moyens de gonflage qui, selon une réalisation possible,
consistent simplement en des éléments de canalisation
et des vannes.

[0035] Siles besoins d’un utilisateur évolue et néces-
site une modularité du volume actif disponible de son
réservoir de chauffe-eau, il lui sera bien moins colteux
d’acheter la poche interne etles moyens de gonflage que
d’acheter un nouveau chauffe-eau.

[0036] Cependant et référence aux figures 6a a 6d,
une difficulté peut survenir dans le cas d’une défaillance
de la poche, notamment lors d’un percement de ladite
poche. La détection d’'une défaillance de la poche peut
étre réalisée a l'aide d’'un moyen de mesure d’'une diffé-
rence de pression, tel gu’'un manomeétre 60 relié d’'un coté
a I'espace interne 100 du réservoir 10 et la pression au
sein de I'espace de gonflage 21 de la poche gonflable 2.
Ainsi, untel agencement permet de mesurer la différence
de pression entre le réservoir et la poche gonflable.
[0037] Le moyen de mesure de la pression 60 est
éventuellement muni de tout élément d’interface permet-
tant d’'indiquer la présence ou non d’'une différence de
pression et notamment, a titre d’exemple, un indicateur
a aiguille muni d’'un cadrant comportant trois zones
d’indications :

- unezone 600 correspondanta un équilibre des pres-
sions mesurées,

- des zones 601 et 602 correspondant a un déséqui-
libre des pressions mesurées.

[0038] Pendantlaphase de gonflage et dégonflage de
la poche, il est possible de déterminer si la poche est
percée ou en bon état :

En cas de gonflement de la poche, (voir description liée
a la figure 3, les vannes 160 et 180 sont ouvertes et les
vannes 260 et 280 sont fermées) la poche est gonflée,
et si une différence de pression est mesurée par le ma-
nométre (c’est-a-dire si la différence -en valeur absolue-
entre les pressions dépasse une valeur seuil prédéter-
minée, comme représenté par exemple a la figure 6b),
alorsla poche esten bon état. Mais si au contraire aucune
différence de pression n’est mesurée (c’est-a-dire si la
différence - en valeur absolue- entre les pressions est
inférieure a une valeur seuil prédéterminée, comme re-
présenté par exemple a la figure 6a) alors cela signifie
que la poche est défaillante.
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De la méme maniére, en cas de dégonflement de la po-
che, (voir description liée a la figure 3, les vannes 160 et
180 sontfermées etles vannes 260 et 280 sont ouvertes),
et si une différence de pression est mesurée par le ma-
nometre, alors la poche est en bonne état, comme re-
présenté par exemple a la figure 6¢. Mais si au contraire,
aucune différence de pression n’est mesurée alors cela
signifie que la poche est défaillante, comme représenté
par exemple a la figure 6a.

[0039] Alternativement, en sortie du moyen de mesure
60, il est possible d’obtenir des signaux permettant un
traitement automatique et/ou informatisé du résultat de
mesure de maniére connue de I'état de la technique.
[0040] En conséquence, et en référence aux figures
7a, 7b et 7c, un procédé de vérification en cas de gon-
flement de la poche est le suivant :

1. fermeture de la vanne 160 (étape 701),

2. ouverture de la vanne 260 (la poche se gonfle
alors grace a I'eau provenant de l'arrivée d’eau 6)
(étape 702),

3. mesure de la différence de pression par le mano-
métre (étape 703),

4. en fonction du résultat de cette mesure, détermi-
ner un état la poche (si une différence de pression
est mesurée, alors la poche est en bonne état, sinon
la poche est défaillante) (étape 704),

5. ouverture delavanne 160 et fermeture de la vanne
260 pour revenir au mode de fonctionnement normal
(étape 705).

[0041] Dans le cas du dégonflement de la poche le
procédé de vérification est la suivante :

1. fermeture de la vanne 180 (étape 721),

2. ouverture de la vanne 280 (la poche se dégonfle
alors) (étape 722),

3. mesure de la différence de pression par le mano-
métre (étape 723),

4. en fonction du résultat de cette mesure, détermi-
ner un état de la poche (si une différence de pression
estmesurée, la poche n’est pas percée) (étape 724),
5. ouverture de lavanne 180 et fermeture delavanne
280 pour revenir au mode de fonctionnement normal
(étape 725).

[0042] Pendant le fonctionnement du réservoir d’eau
chaude, avec la poche gonflée ou dégonflée et isolée
I'indication du moyen de mesure 60 n’est pas concluante
car les pressions sont équilibrées.

[0043] On entend par « isolée », le fait que la poche
n’est pas en liaison hydraulique avec le point externe 8
d’utilisation et I'arrivée d’eau froide 6.

[0044] Dans le cas ou la poche est gonflée (ou dégon-
flée) et isolée (vannes 260 et 280 fermées) :

1. mesure de la différence de pression par le mano-
métre (étape 741),
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2. en fonction du résultat de cette mesure, détermi-
ner un état de la poche (si une différence de pression
estmesurée, la poche n’est pas percée) (étape 742),

[0045] L’homme dumétier, a partir de ses connaissan-
ces générales, pourra effectuer d’autres modifications
de la présente invention sans pour autant sortir de son
cadre, notamment dans le choix des moyens de circula-
tion controlée d’eau entre le réservoir et la poche , qui
n’est pas limité a ceux décrits dans la présente descrip-
tion.

Revendications

1. Dispositif de chauffe-eau comprenant un réservoir
(10) avec un espace interne (11), des moyens de
chauffage (14) placés dans I'espace interne (100)
du réservoir (10), le réservoir (10) comprenant éga-
lement une entrée d’eau froide (16) et une sortie
d’eau chaude (18) reliée a un point externe (8) d’uti-
lisation d’eau chaude de sorte que I'espace interne
constitue un espace actif (100) de stockage et de
chauffage de I'eau, caractérisé en ce que le réser-
voir (10) comprend une poche gonflable (2), asso-
ciée a des moyens de gonflage (260, 280) adaptés
pour gonfler et/ou dégonfler de maniére contrélée la
poche (2), la poche (2) étant destinée a délimiter le
volume de I'espace interne (100) par gonflage ou
dégonflage.

2. Dispositif de chauffe-eau selon la revendication 1,
dans lequel la poche gonflable (2) est apte a ac-
cueillir de maniere perméable de I'eau, ladite poche
comprenantune entrée d’eau (26) etune sortie d’eau
(28), et les moyens de gonflage étant adaptés pour
gonfler et/ou dégonfler de maniére contrélée la po-
che (2) avec de I'eau.

3. Dispositif de chauffe-eau selon la revendication 2,
dans lequel I'entrée d’eau (26) de la poche gonflable
(2) est connectée a une arrivée d’eau froide (6) via
un premier moyen de circulation contrélée d’eau
(260), et la sortie d’eau (28) de la poche gonflable
(2) est connectée a un deuxiéme moyen de circula-
tion contrélée d’eau (280).

4. Dispositif de chauffe-eau selon la revendication 2 ou
3, dans lequel la sortie d’eau (28) de la poche gon-
flable (2) est reliée au point externe (8) d'utilisation
d’eau chaude.

5. Dispositif de chauffe-eau selon 'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel I'entrée d’eau froide
(16) et/ou la sortie d’eau chaude (18) du réservoir
(10) est (sont) munie(s) d’'un moyen de circulation
controlée d’eau.
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Dispositif de chauffe-eau selon 'une des revendica-
tions 3 a5 danslequel la sortie d’eau (28) de lapoche
gonflable (2) est reliée a un moyen d’échange ther-
mique (9) de fagon a récupérer I'énergie thermique
de I'eau contenu dans la poche gonflable (2).

Dispositif de chauffe-eau selon la revendication 6,
dans lequel le moyen d’échange thermique (9) est
également relié a I'arrivée d’eau froide (6) du réser-
voir (10) de fagon a effectuer un transfert d’énergie
thermique entre au moins une partie de I'eau sortant
de la poche gonflable (2) et I'eau entrant dans le
réservoir (10).

Dispositif de chauffe-eau selon la revendication 7
dans lequel la sortie d’eau (28) de la poche gonflable
(2) est reliée au moyen d’échange thermique (9) via
un moyen de circulation contrélée d’eau (910).

Dispositif de chauffe-eau selon I'une des revendica-
tions 3 a 8, dans lequel au moins un des moyens de
circulation contrélée (160, 180, 260, 280, 910) d’'eau
est une vanne commandable.

Dispositif de chauffe-eau selon I'une des revendica-
tions 1 a 9, lequel comprend en outre un moyen de
mesure d’une différence de pression (60).

Ensemble de chauffe-eau comprenant un dispositif
de chauffe-eau selon I'une des revendications pré-
cédentes et une unité de commande (4) destinée a
commander les moyens de gonflage (160, 180, 260,
280) afin de controler le volume de I'espace interne
(11) du réservoir (10).

Procédé de rénovation d’'une installation d’eau chau-
de, linstallation comprenant un réservoir (10) con-
necté d’une part a une arrivée d’eau froide (6) et a
un point d'utilisation d’eau chaude (8), le procédé
comprenant les étapes suivantes :

- fournir une poche gonflable (50),

- agencer ladite poche au sein du réservoir (52),
- fournir des moyens de gonflage adaptés pour
gonfler et/ou dégonfler de maniére contrélée la
poche, la poche étant destinée a délimiter le vo-
lume de I'espace interne par gonflage ou dégon-
flage (54).

Procédé de vérification du bon état d’'une poche gon-
flable (2) dans un dispositif de chauffe-eau compre-
nant un réservoir (10) avec un espace interne (11),
une entrée d’eau froide (16) et une sortie d’eau chau-
de (18) reliee a un point externe (8) d'utilisation d’eau
chaude de sorte que I'espace interne constitue un
espace actif (100) de stockage de I'eau, le réservoir
(10) comprenant la poche gonflable (2), associée a
des moyens de gonflage (260, 280) adaptés pour
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gonfler et/ou dégonfler de maniére contrélée la po-
che (2), la poche (2) étant destinée a délimiter le
volume de I'espace interne (100) par gonflage ou
dégonflage, le procédé étant caractérisé en ce que
le procédé comprend au moins les étapes
suivantes :

a. gonfler ou dégonfler la poche gonflable (2) a
I'aide des moyens de gonflage (701, 702, 721,
722),

b. mesurer de la différence de pression entre la
pression au sein de I'espace interne (100) et la
pression au sein de I'espace de gonflage (21)
de la poche gonflable (2) par un moyen de me-
sure (60) de différence de pression (703, 723),
c. en fonction du résultat de cette mesure, dé-
terminer un état la poche (704, 724).

Procédé de vérification du bon état d’'une poche gon-
flable (2) dans un dispositif de chauffe-eau compre-
nant un réservoir (10) avec un espace interne (11),
une entrée d’eau froide (16) et une sortie d’eau chau-
de (18) reliée a un point externe (8) d'utilisation d’eau
chaude de sorte que I'espace interne constitue un
espace actif (100) de stockage de I'eau, le réservoir
(10) comprenant la poche gonflable (2), associée a
des moyens de gonflage (260, 280) adaptés pour
gonfler et/ou dégonfler de maniére contrblée la po-
che (2), la poche (2) étant destinée a délimiter le
volume de I'espace interne (100) par gonflage ou
dégonflage, le procédé étant caractérisé en ce qu’il
comprend au moins les étapes suivantes :

a. Agencer un moyen de mesure d’une différen-
ce de pression entre la pression au sein de I'es-
pace interne (11) du réservoir et la pression au
sein de la poche gonflable (2),

b. Mesurer la différence de pression par le
moyen de mesure d’une différence de pression,
c. En fonction du résultat de cette mesure, dé-
terminer un état de la poche.
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