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(54) Warmteiibertrager

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmedibertrager,
insbesondere einen Kondensator fur ein Kraftfahrzeug,
welcher einen Block aufweist, welcher eine Vielzahl von
Rohrelementen aufweist, welche jeweils an zumindest
einem Rohrende in ein Sammelrohr miinden, welches
mit einem Sammelbehalter in Fluidverbindung steht, wo-

bei der Sammelbehélter zumindest ein extrudiertes Pro-
filelement und ein extrudiertes Sammelbehalterrohr auf-
weist, wobei die Verbindung des Profilelements und des
Sammelbehalterrohrs eine Loétverbindung ist, welche
Uber ein in dem Profilelement angeordnetes zylindri-
sches Element erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Warmelbertrager werden beispielsweise als
Kondensatoren in einem Kihimittelkreislauf von Kraft-
fahrzeugklimaanlagen eingesetzt, um gasférmiges,
Uberhitztes Kaltemittel auf eine Verflissigungstempera-
tur bzw. darunter abzukuihlen und zu verflissigen. Die
dem Kaltemittel entzogene Warme wird dabei an die Um-
gebung abgegeben. Innerhalb des Kondensators wird
das Kaéltemittel durch eine Vielzahl von Rohrelementen
geleitet, welche an ihren jeweiligen gegentiberliegenden
Enden in Sammelrohre enden bzw. miinden, von wel-
chen eines vorzugsweise mit einem Sammelbehalter
fluidverbunden sind.

[0003] Die Schnittstellen des Kondensators, z. B. zwi-
schen Sammelrohr und Sammelbehalter, werden Ubli-
cherweise mittels Lotverfahren miteinander verbunden,
um eine ausreichende und dauerhafte Dichtigkeit zwi-
schen den einzelnen Bauteilen vorzusehen. Wenn die
Sammelrohre und/oder Sammelbehélter aus ge-
schweilten Rohren hergestellt sein, kann deren Ober-
flache bereits mit einer I6tfahigen Beschichtung verse-
hen sein, so dass zum Verbinden dieser Komponenten
mittels eines Lotverfahrens (z. B. im Lotofen) lediglich
ein zusatzliches Flussmittel notwendig ist. Jedoch wer-
den im Stand der Technik auch extrudierte Sammelrohre
und Sammelbehélter verwendet.

[0004] Beispielsweise ist in DE 10 2007 018 722 A1
ein Kondensator fiir die Klimaanlage eines Kraftfahrzeu-
ges beschrieben, der zwei Sammelrohre aufweist und
einen neben einem der Sammelrohre angeordneten Be-
hélter zur Aufnahme des Trocknungsmittels des Kalte-
mittels der Klimaanlage, wobei das Sammelrohr und der
Behalter mittels wenigstens zweier Strdmungséffnungen
verbunden sind. Der Behélter ist dabei aus einem extru-
dierten Rohr gebildet.

[0005] Um einen Sammelbehalter auszubilden, wer-
denim Stand der Technik Profilelemente verwendet, wel-
che die Strdomungséffnungen aufweisen und welche mit
dem Sammelbehalterrohr verbunden sind. Auch diese
Profilelemente kénnen als Extrusionsteil hergestellt wer-
den.

[0006] In EP 1 443 294 ist ein geltteter Warmetber-
trager beschrieben, welcher ein Sammelrohr aufweist,
an welchem ein Anschlussflansch fixierbar und verlétbar
ist. Der Anschlussflansch ist dabei durch Extrusion her-
gestellt.

[0007] Wenn sowohl das Sammelbehalterrohr als
auch das Profilelement als extrudierte Bauteile herge-
stellt sind, besteht hinsichtlich des Vorsehens einer dich-
ten Lotverbindung zwischen den beiden Bauteilen ein
Problem darin, dass sowohl ein I6tfahiges Material auf
den beiden zu verbindenden Oberflachen der Bauteile
als auch ein Flussmittel zum Loten erforderlich sind.
[0008] Um eine mdglichstdichte Létverbindung herzu-
stellen, kann in diesem Fall beispielsweise ein Lotring
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verwendet werden, der entweder auf dem duReren Um-
fang des Profilelements und des daran angrenzenden
Sammelbehalterrohrs angeordnet wird oder der im Inne-
ren des Profilelements angeordnet wird. Bei der ersten
Alternative ist jedoch nachteilig, dass hierzu eine Fixie-
rung des Rings auf dem aulReren Umfang des Sammel-
behalterrohrs wahrend des Létens im Létofen notwendig
ware und mdglicherweise das Lot nicht in den zu flllen-
den Spalt zwischen dem Profilelement und dem Sam-
melbehalterrohr flieRt. Die zweite Alternative istin Bezug
auf einen hierzu erforderlichen zuséatzlichen Bearbei-
tungsschritt des Profilelements nachteilig und es besteht
hierbei dartuber hinaus die Gefahr, dass das Lot zu der
Dichtoberflache des Profilelements abflieflt.

[0009] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine dichte und auf einfache Art und Weise her-
stellbare Verbindung zwischen einem Profilelement und
einem Sammelbehalterrohr eines Warmeubertragers,
welche beide als extrudierte Teile hergestellt sind, vor-
zusehen.

[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
durch einen Warmetbertrager mit den Merkmalen ge-
maf Anspruch 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der
vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspriichen de-
finiert.

[0011] Erfindungsgemal wird ein Warrnelbertrager,
insbesondere ein Kondensator fir ein Kraftfahrzeug, be-
reitgestellt, welcher einen Block aufweist, welcher eine
Vielzahl von Rohrelementen aufweist, welche jeweils an
zumindest einem Rohrende oder an beiden Rohrenden
in ein Sammelrohr miinden, welches mit einem Sammel-
behalter in Fluidverbindung steht und der Sammelbehal-
ter aus zumindest einem Profilelement und einem extru-
dierten Sammelbehalterrohr besteht, wobei die Verbin-
dung des Profilelements und des Sammelbehalterrohrs
eine Lotverbindung ist, welche Uber ein in dem Profilele-
ment angeordnetes zylindrisches Element erfolgt. Durch
Einfligen des zylindrischen Elements direkt in das Pro-
filelement werden zusétzliche Bearbeitungsschritte ver-
mieden. Auch ist eine zusatzliche Fixierung des zylindri-
schen Elements wahrend des Létens im Lotofen nicht
erforderlich.

[0012] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
das zylindrische Element in einem Endabschnitt des Pro-
filelements angeordnet.

[0013] GemaR noch einer bevorzugten Ausflihrungs-
form ist das zylindrische Element mit einem ersten Ab-
schnittin dem Endabschnitt des Profilelements angeord-
net, und steht mit einem zweiten Abschnitt iber den End-
abschnitt des Profilelements hervor. Durch Einbringen
des zylindrischen Elements direkt in den Spalt zwischen
Profilelement und Sammelbehalterrohr wird eine sichere
und dichte Léterbindung der beiden Bauteile gewéhrlei-
stet.

[0014] GemaR noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform weist der Endabschnitt des Profilelements
eine Innenwand auf, welche sich von einem duf3eren En-
de des Profilelements nach innen konisch verjingt.
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Durch diese Ausgestaltung des ersten Endabschnitts
wird eine gute Benetzung und somit eine zuverlassige
Létverbindung zwischen den beiden Bauteilen erreicht.
[0015] Noch bevorzugten endet der sich konisch nach
innen verjingende Abschnitt des Endabschnitts an ei-
nem ersten gestuften Abschnitt, in welchem der Endab-
schnitt des Profilelements hohlzylindrisch ausgebildet
ist, wobei der Innendurchmesser des ersten gestuften
Abschnitts kleiner ist als der kleineste Innendurchmesser
des sich konisch nach innen verjlingenden Abschnitts.
Durch den verkleinerten Innendurchmesser des ersten
gestuften Abschnitts gegenliber dem sich nach innen
verjingenden Abschnitt kann das in den Endabschnitt
des Profilelements einzufligende Sammelbehalterrohrin
diesem mittels Presssitz gehalten bzw. fixiert werden.
[0016] In noch einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform endet der erste gestufte Abschnitt an einem
zweiten gestuften Abschnitt, in welchem der Endab-
schnitt des Profilelements hohlzylindrisch ausgebildet
ist, wobei der Innendurchmesser des zweiten gestuften
Abschnitts kleiner ist als der Innendurchmesser des er-
sten gestuften Abschnitts.

[0017] Besonders bevorzugt ist es, wenn das zylindri-
sche Element in dem sich verjingenden Abschnitt des
Endabschnitts des Profilelements angeordnet ist.
[0018] Vorzugsweise liegtdaszylindrische Elementan
einer ersten Stufe des ersten gestuften Abschnitts an.
Die erste Stufe bildet somit vorteilhafterweise einen An-
schlag bzw. eine Anlageflache fiir das zylindrische Ele-
ment.

[0019] GemaR noch einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das zylindrische Element als Ring ausgebildet,
welcher einen Grundkdrper aufweist, der mit einer Be-
schichtung aus einem 6tfahigen Material versehen ist.
[0020] Es ist darliber hinaus vorteilhaft, wenn die Be-
schichtung ein Flussmittel aufweist.

[0021] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform ist der Sammelbehalter als rohrféormiges Ele-
ment mit einem ersten Endabschnitt und einem zweiten
Endabschnitt ausgebildet, wobei der erste Endabschnitt
des rohrférmigen Elements in den Endabschnitt des Pro-
filelements eingeflgt ist.

[0022] Besonders bevorzugt ist der Endabschnitt des
rohrférmigen Elements in ersten gestuften Abschnitt des
Profilelements eingepresst.

[0023] Vorzugsweise liegt der Endabschnitt des rohr-
férmigen Elements an einer zweiten Stufe des zweiten
gestuften Abschnitts des Profilelements an. Somit bildet
die zweite Stufe auf vorteilhafte Weise einen Anschlag
bzw. eine Anlageflache fiir den in das Profilelement ein-
gefiihrten Endabschnitt des rohrférmigen Elements.
[0024] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform liegt der zweite Abschnitt des zylindrischen
Elements an zumindest einem Abschnittan dem duRReren
Umfang des rohrfdrmigen Elements an. Dies sieht eine
besonders zuverlassige Abdichtung der beiden Bauteile
bzw. der Verbindung der beiden Bauteile vor.

[0025] GemaR noch einer bevorzugten Ausfiihrungs-
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form weist das Profilelement zumindest eine Uberstrém-
&ffnung, insbesondere zwei Uberstréméffnungen, auf.
[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung detailliert erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Ansicht eines Abschnitts eines Warmedubertra-
gers gemal einer Aus- fihrungsform;

Fig.1

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Ansicht eines Pro-

filelements gemaR ei- ner Ausflihrungsform;
Fig. 3  eine teilweise geschnittene Ansicht des Profil-
elements von Fig. 2 mit einem darin eingesetz-
ten zylindrischen Element;

eine Ansicht eines Profilelements und eines
Sammelbehalterrohrs in einem nicht verbunde-
nen Zustand;

Fig. 4

eine Ansicht eines Profilelements und eines
Sammelbehalterrohrs in verbundenem Zu-
stand;

Fig. 5

eine Ansicht eines Profilelement-Sammelbe-
halterrohr-Verbunds, welcher mit einem Sam-
melrohr verbunden ist.

Fig.6

[0027] Fig. 1ist eine Ansicht eines Warmeubertragers
1 gemal dem Stand der Technik. Der Warmelbertrager
1 umfasst einen Block 2, welcher eine Vielzahl von par-
allelen Rohrelementen 3, die als Flachrohre ausgebildet
sind, aufweist. Die Rohrelemente 3 sind von einem Kiihl-
mittel durchstrémbar, welches Uber einen hier nicht dar-
gestellten Zulaufin den Block 2 eingeleitet wird und Gber
einen hier ebenfalls nicht dargestellten Ablauf aus dem
Block 2 abgeleitet wird. Zwischen den Rohrelementen 3
kénnen auRerdem hier nicht dargestellte Kiihl- oder Well-
rippen ausgebildet sein, durch welche im Betrieb des
Kondensators bzw. Warmeubertragers 1 Luft hindurch
geleitet wird. Die jeweiligen Rohrenden 4 der Rohrele-
mente 3 miinden auf gegeniiberliegenden Stirnseiten in
jeweils ein Sammelrohr 7, wobei hier nur eine Seite dar-
gestelltist. Das Sammelrohr 7 ist hierzu mit einer Vielzahl
von Offnungen 8 ausgebildet, welche in ihrer GréRe und
Form im Wesentlichen der Gréfe und Form der Rohr-
elemente 3 bzw. der Rohrenden 4 der Rohrelemente 3
entsprechen. Ein Sammelbehalter 100 ist an dem Block
2 Uiber eine Befestigungseinrichtung 6 befestigt. Darliber
hinaus ist der Sammelbehélter 100 aus einem Sammel-
behalterrohr 5 und ein Profilelement 9 ausgebildet, so
dass er mit dem Sammelrohr 7, wie im Zusammenhang
mit Fig. 2 und Fig. 3 noch weiter beschrieben werden
wird, verbunden ist.

[0028] Fig. 2 zeigt eine teilweise geschnittene Ansicht
eines Profilelements 9 gemal einer Ausfihrungsform.
Das Profilelement 9 dient als Verbindungsstiick zwi-
schendemin Fig. 1 dargestellten Sammelrohr 7 und dem
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ebenfalls in Fig. 1 dargestellten Sammelbehé&fterrohr 5.
Das Profilelement 9 ist als extrudiertes Bauteil hergestellt
und weist zwei Uberstréméffnungen 10, 10’ auf, um eine
Fluidverbindung zu dem Sammelrohr 7 bzw. zu den in
das Sammelrohr 7 miindenden Rohrelementen 3 vorzu-
sehen. Darliber hinaus weist das Profilelement 9 an ei-
nem Endabschnitt 11, welcher mit einem ersten Endab-
schnitt des Sammelbehalterrohrs (hier nicht dargestellt)
zu verbinden ist, die folgende Geometrie auf. Der End-
abschnitt 11 des Profilelements 9 weist eine Innenwand
12 auf, welche im Wesentlichen in drei Bereiche unter-
teilbar ist. In einem &auReresten Bereich des Endab-
schnitts 11 ist die Innenwand 12 derartig ausgebildet,
dass sie sich von einem auferen Ende 13 des Endab-
schnitts 11 bzw. des Profilelements 9 nach innen ver-
jingt, wobei der sich verjiingende Abschnitt 14 an einer
ersten Stufe 15 endet. Von der ersten Stufe 15 weiter
nach innen verlaufend schlie3t sich ein erster gestufter
Abschnitt 16 an, wobei der Innendurchmesser an diesem
ersten gestuften Abschnitt 16 kleiner ist als der kleinste
Durchmesser des sich nach innen verjingenden Ab-
schnitts 14. Der erste gestufte Abschnitt 16 endet an ei-
ner zweiten Stufe 17. An die zweite Stufe 17 schlie3t sich
ein zweiter gestufter Abschnitt 18 an, dessen Innen-
durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des
ersten gestuften Abschnitts 16. Der erste gestufte Ab-
schnitt 16 und der zweite gestufte Abschnitt 18 sind je-
weils hohlzylindrisch ausgebildet.

[0029] Fig. 3 zeigt das in Fig. 2 dargestellte Profilele-
ment 9, welches wiederum lediglich im Endabschnitt 14
in geschnittener Ansicht dargestellt ist. Wie in der Figur
erkennbar ist, ist ein zylindrisches Element 19 in dem
Endabschnitt 14 angeordnet. Dabei weist das zylindri-
sche Element 19 einen ersten Abschnitt 20 auf, welcher
in den sich verjingenden Abschnitt 14 eingefiigt ist, wo-
bei das zylindrische Element 19 auf der ersten Stufe 15
sitzt bzw. daran anschlagt. Mit einem zweiten Abschnitt
21 steht das zylindrische Element 19 Uber das auere
Ende 13 des Endabschnitts 14 hervor bzw. ragt davon
ab. Das zylindrische Element 19 ist als Ring ausgebildet
ist, welcher einen Grundkérper bzw. ein Substrat auf-
weist, das mit einer Beschichtung aus einem I5tféahigen
Material versehen ist. Dartber hinaus istin der Beschich-
tung ein Flussmittel vorgesehen.

[0030] Fig. 4 zeigt eine Ansicht eines Profilelements 9
und eines Sammelbehalterrohrs 5 in einem nicht verbun-
denen Zustand bzw. das Profilelement 9, das Sammel-
behalterrohr 5 und das zylindrische Element 19 in Ein-
zelteilen, wohingegen Fig. 5 eine Ansicht des Profilele-
ments 9 und des Sammelbehalterrohrs 5 in verbunde-
nem Zustand ist. Das Sammelbehalterrohr 5 ist als rohr-
férmiges Element 24 ausgebildet und weist einen ersten
Endabschnitt 22 und einen zweiten Endabschnitt 23 auf,
wobei der erste Endabschnitt 22 des Sammelbehélter-
rohrs 5 mit dem Profilelement 9 zu verbinden ist. Um die
Verbindung zwischen dem Profilelement 9 und dem
Sammelbehélterrohr 5 herzustellen, wird dabei das zy-
lindrische Element 19, wie bereits in Zusammenhang mit
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Fig. 3 beschrieben, mit seinem ersten Abschnitt 20 in
den sich verjingenden Abschnitt 14 des Endabschnitts
11 des Profilelements 9 eingefligt. Der erste Endab-
schnitt 22 des Sammelbehélterrohrs 5 wird dann in den
bereits mit dem zylindrischen Element 19 versehenen
Endabschnitt 11 eingefligt. Hierbei sind der Auf3endurch-
messer des rohrférmigen Elements 24 bzw. der Innen-
durchmesser des ersten gestuften Abschnitts 15 des
Profilelements 9 derartig abgemessen, dass der Endab-
schnitt 22 des Sammelbehélterrohrs 5 mittels eines
Presssitzes in den ersten gestuften Abschnitt 15 aufge-
nommen ist, wobei der Endabschnitt 22 auf der zweiten
Stufe 17 sitzt bzw. daran anschlagt. Der von dem &duf3e-
ren Ende 13 des Endabschnitts 11 des Profilelements 9
abragende zweite Abschnitt 21 des zylindrischen Ele-
ments 19 umgibt in dem so zusammengefligten Zustand
des Profilelements 9 und des Sammelbehalterrohrs 5 ei-
nen Abschnitt des auReren Umfangs des ersten Endab-
schnitt 22 des Sammelbehalterrohrs 5 in dem Verbin-
dungsbereich. Da das zylindrische Element 19 mit einer
I6tfahigen Beschichtung, die dariiber hinaus auch ein
Flussmittel aufweist, versehen ist, kann zwischen dem
Sammelbehalterrohr 5 und dem Profilelement 9 eine L6t-
verbindung ohne weitere Hilfsmittel oder Zusatzstoffe
hergestellt werden, beispielsweise durch Anordnen des
Verbunds in einem Létofen.

[0031] Fig. 6 zeigt schlieRlich eine Ansicht eines Pro-
filelement-Sammelbehalterrohr-Verbunds, welcher auf
die oben in Zusammenhang mit Fig. 5 beschriebene Art
und Weise zusammengefiigt bzw. verlétet worden ist,
wobei der Profilelement-Sammeibehalterrohr-Verbund
hier wiederum an ein Sammelrohr 7 angefligt ist. Die
Verbindung zwischen dem eine Vielzahl von Offnungen
8 aufweisenden Sammelrohr 7 und dem Profilelement-
Sammelbehélterrohr-Verbund wird in der Ausfiihrungs-
form durch eine Verbindungseinrichtung 6, wie bereits in
Zusammenhang mit Fig. 1 erwahnt, erreicht. Das Sam-
melrohr 7 weist dartber hinaus zwei nicht dargestellte
("fonungen auf, welche in lhrer Gr63e, Form und Position
den an dem Profilelement 9 vorgesehenen Uberstrém-
offnungen 10, 10’ entsprechen, so dass zwischen dem
Sammelbehalter 5 und dem Sammelrohr 7 eine Fluid-
verbindung fir das den Rohrelementen 3 zuzufiihrende
Kihlmittel existiert.

[0032] Der Wéarmelbertrager gemafll der Erfindung
kann somit im Bereich des Sammelbehélters und des
Sammelrohrs bzw. des Profilelements aus extrudierten
Bauteilen hergestellt werden und andererseits wird er-
moglicht, dass die extrudierten Teilen auf einfache Art
und Weise miteinander verlétbar sind, wodurch eine ko-
stenglinstige Herstellung ermdglicht wird.

[0033] Bezugszeichentiste

Warmeulbertrager
Block
Rohrelement
Rohrende
Sammelbehalter

a s ON =
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6 Befestigungseinrichtung

7 Sammelrohr

8 Offnung

9 Profilelement

10,100 Uberstréméffnung

11 Endabschnitt des Profilelements

12 Innenwand

13 auleres Ende

14 sich verjingende Abschnitt

15 erste Stufe

16 erster gestufter Abschnitt

17 zweite Stufe

18 zweiter gestufter Abschnitt

19 zylindrisches Element

20 erster Abschnitt des zylindrischen Elements

21 zweiter Abschnitt des zylindrischen Elements

22 erster Endabschnitt des Sammelbehélters

23 zweiter Endabschnitt des Sammelbehalters

24 rohrférmiges Element

Patentanspriiche

1. Warmelbertrager (1), insbesondere Kondensator
fir ein Kraftfahrzeug, welcher einen Block (2) auf-
weist, welcher eine Vielzahl von Rohrelementen (3)
aufweist, welche jeweils an zumindest einem Roh-
rende (4) in ein Sammelrohr (7) minden, welches
mit einem Sammelbehélter in Fluidverbindung steht,
wobei der Sammelbehélter zumindest ein extrudier-
tes Profilelement (9) und ein extrudiertes Sammel-
behalterrohr (5) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindung des Profilelements (9) und
des Sammelbehélterrohrs (5) eine Létverbindung
ist, welche Uber ein in dem Profilelement (9) ange-
ordnetes zylindrisches Element (19) erfolgt.

2. Warmedlbertrager (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das zylindrische Element
(19) in einem Endabschnitt (11) des Profilelements
(9) angeordnet ist.

3. Warmetibertrager (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das zylindrische Element
(19) mit einem ersten Abschnitt (20) in dem Endab-
schnitt (11) des Profilelements (9) angeordnet ist,
und mit einem zweiten Abschnitt (21) Gber den End-
abschnitt (11) des Profielements (9) hervorsteht.

4. Warmelbertrager (1) nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Endabschnitt
(11) des Profilelements (9) eine Innenwand (12) auf-
weist, welche sich von einem duReren Ende (13) des
Profilelements (9) nach innen konisch verjungt.

5. Warmeubertrager (1) nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der sich nach innen verjin-
gende Abschnitt (14) des Endabschnitts (11) an ei-
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10.

11.

12.

13.

nem ersten gestuften Abschnitt (16) endet, in wel-
chem der Endabschnitt (11) des Profilelements (9)
hohlzylindrisch ausgebildet ist, wobei der Innen-
durchmesser des ersten gestuften Abschnitts (16)
kleiner ist als der kleineste Innendurchmesser des
sich nach innen verjingenden Abschnitts (14).

Warmeubertrager (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste gestufte Abschnitt
(16) an einem zweiten gestuften Abschnitt (18) en-
det, in welchem der Endabschnitt (11) des Profilele-
ments (9) hahlzylindrisch ausgebildet ist, wobei der
Innendurchmesser des zweiten gestuften Ab-
schnitts (18) kleiner ist als der Innendurchmesser
des ersten gestuften Abschnitts (16).

Warmeilbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das zylindrische Element (19) in dem sich verjin-
genden Abschnitt (14) des Endabschnitts (11) des
Profilelements (9) angeordnet ist.

Warmeilbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das zylindrische Element (19) an einer ersten Stufe
(15) an dem ersten gestuften Abschnitt(1 6) anliegt.

Warmeilbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das zylindrische Element (19) als Ring ausgebildet
ist, welcher einen Grundkdrper aufweist, der mit ei-
ner Beschichtung aus einem I6tfahigen Material ver-
sehen ist.

Warmeubertrager (1) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung ein
Flussmittel aufweist.

Warmedubertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sammelbehalterrohr (5) als rohrférmiges
Element (24) mit einem ersten Endabschnitt (22) und
einem zweiten Endabschnitt (23) ausgebildet ist, wo-
bei der erste Endabschnitt (22) des rohrférmigen
Elements (24) in den Endabschnitt (11) des Profil-
elements (9) eingefiigt ist.

Warmeilbertrager (1) Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Endabschnitt (22)
des rohrférmigen Elements (24) in den ersten ge-
stuften Abschnitt (16) des Profilelements (9) einge-
presst ist.

Warmeilbertrager (1) nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Endab-
schnitt (22) des rohrférmigen Elements (24) an einer
zweiten Stufe (17) des zweiten gestuften Abschnitts
(18) des Profilelements (9) anliegt.
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Warmedubertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Abschnitt (21) des zylindrischen
Elements (19) an zumindest einem Abschnitt des
ersten Endabschnitts (22) an dem duReren Umfang
des rohrférmigen Elements (24) anliegt.

Warmelbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profilelement (9) zumindest eine Ober-
stréméffnung (10, 10°), insbesondere zwei Uber-
stromoffnungen (10, 10°), aufweist.
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