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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L’invention concerne un ensemble de fixation
de I'extrémité extérieure du spiral d’un dispositif a balan-
cier-spiral pour piece d’horlogerie. Elle concerne égale-
ment un dispositif a balancier-spiral correspondant pour
piece d’horlogerie, ainsi que la piéce d’horlogerie asso-
ciée.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] Dans une montre mécanique, il est d’'usage
d'utiliser un organe régulateur comportant un dispositif
abalancier-spiral. De fagon classique, I'extrémité interne
du spiral est fixée a une virole prévue sur I'axe de pivo-
tement du balancier. Afin de fixer et positionner I'extré-
mité extérieure du spiral, il est connu d’utiliser un porte-
piton logeant un piton, en association avec une vis de
serrage permettant de serrer le piton contre la portion du
spiral engagée dans le porte-piton. Dans un tel ensem-
ble, le porte-piton est classiquement fixé a un coq servant
également a fixer une des extrémités de I'axe du balan-
cier. En pratique, lors du montage et/ou du réglage, les
manipulations a effectuer avec ces différents éléments
sont délicates, car 'acces est restreint et les piéces sont
de tres petites dimensions. En outre, avec de telles con-
figurations, il est courant que la vis de serrage du spiral
ou le porte-piton se détache, et/ou soit perdu lors d’'une
manipulation telle que I'ajustement de la longueur active
du spiral.

[0003] Unensemble de fixation de I'extrémité extérieu-
re du spiral d’'un dispositif a balancier-spiral de l'art an-
térieur est par exemple décrit dans le document JP 52
082453.

EXPOSE DE L'INVENTION

[0004] Pour éviter de tels inconvénients, notamment
pour faciliter la mise en place et les ajustements de la
longueur active du spiral et ainsi minimiser les manipu-
lations délicates a effectuer, l'invention prévoit divers
moyens.

[0005] L’invention prévoittoutd’abord un ensemble de
fixation de I'extrémité extérieure du spiral d’un dispositif
a balancier-spiral pour piéce d’horlogerie tel que défini
par la revendication 1 du brevet.

[0006] Un tel dispositif permet de faciliter la mise en
place etl'ajustementde lalongueur active du spiral. Cette
facilitt de manipulation permet par ailleurs I'obtention
d’un ajustement plus fin de la longueur active.

[0007] L’invention prévoit également un dispositifa ba-
lancier-spiral pour piéce d’horlogerie tel que défini par la
revendication 6 du brevet

[0008] Selonl'invention, la vis de serrage comporte un
pointeau prévu dans le prolongement du corps fileté, a
I'opposée de la téte de vis, et le piton comporte un loge-
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ment dans lequel le pointeau est susceptible d’étre insé-
ré.

[0009] Le taraudage du porte-piton est de préférence
orienté selon un axe sensiblement radial par rapport a
I'axe de virole, et pratiqué du c6té éloigné du canal par
rapport a I'axe de la virole, la face d’appui du canal étant
prévue sensiblement en face du taraudage.

[0010] Selon encore un mode de réalisation avanta-
geux, le canal de fixation du spiral est convexe, avec un
centre de courbure sensiblement correspondant a I'axe
du spiral. Grace a cette caractéristique, les rayons de
courbure de la portion de spiral a fixer et du canal sont
sensiblement correspondants, pour un assemblage plus
aisé et plus précis.

[0011] Dansune variante, le piton est pourvud’un patin
anti-frottement disposé sur la face du piton prévue pour
coopérer avec le spiral. La présence d’un tel élément
permet de faciliter le glissement longitudinal et I'ajuste-
ment du spiral.

[0012] L’invention prévoit par ailleurs une montre com-
portant un ensemble de fixation tel que préalablement
présenté.

* L’invention prévoit également un procédé de fixation
de I'extrémité périphérique d’un spiral dans un dis-
positif a balancier-spiral pour piece d’horlogerie
comportant un porte-piton fixé a un coq tel que défini
par la revendication 8 du brevet.

DESCRIPTION DES FIGURES

[0013] Tousles détails de réalisation sontdonnés dans
la description qui suit, complétée par les figures 1 et 2,
présentées uniquement a des fins d’exemples non limi-
tatifs, dans lesquelles des références identiques indi-
quent des éléments similaires, et dans lesquelles:

La figure 1 est une vue de dessus montrant un dis-
positif balancier-spiral dont I'axe est fixé a un coq

sur lequel est prévu un porte-piton;

La figure 2 est une coupe axiale du porte-piton de la
figure 1.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’'INVENTION

[0014] La figure 1 illustre une vue d’un dispositif a ba-
lancier-spiral pour piéce d’horlogerie, montrant le coq 5
servant classiquement au pivotement d’'une des extré-
mités de I'axe A de balancier 6. L’autre extrémité de I'axe
A de balancier est pivotée sur la platine, de fagon clas-
sique. Egalement de fagon conventionnelle, une virole 4
est chassée sur I'axe du balancier et permet la fixation
de la portion centrale du spiral 1.

[0015] Le coq 5 sert par ailleurs de support a un porte-
piton 2 destiné a la fixation de I'extrémité extérieure du
spiral 1. Le coq 5 supporte aussi une raquette 8, prévue
pour coopérer avec la spire extérieure du spiral 1, en
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amont de I'extrémité a fixer.

[0016] Dans/l'exempleillustré auxfigures 1et2,le por-
te-piton 2 se prolonge radialement par rapport a I'axe du
balancier 6, vers les spires extérieures du spiral. Le po-
sitionnement angulaire du porte-piton 2 est prévu de fa-
con a permettre la fixation de I'extrémité extérieure libre
duspiral 1. Un canal 3, de forme convexe, avec un centre
de courbure prévu au niveau de I'axe du balancier 6, est
prévu dans le porte-piton 2. La forme convexe du canal
3 est adaptée au profil de la zone du spiral a fixer, pour
faciliter son insertion. Le c6té du canal 3 éloigné de I'axe
du balancier 6 est percé par un trou taraudé 14 prévu
radialement et traversant ledit cété. Le trou taraudé 14
sert de logement et de moyen de positionnement pour
une vis de serrage 11. Cette vis 11 comporte un corps
fileté 12, permettant ce positionnement par vissage, gra-
ce au filetage 13 du corps 12 coopérant avec le filetage
interne correspondant du trou taraudé 14.

[0017] Lecanal3 permetdelogeraumoins une portion
du piton 10. Le piton est prévu mobile radialement et
latéralement dans le canal 3. Un tel montage mobile per-
met de fixer I'extrémité du spiral 1 par serrage et de réa-
liser son positionnement précis dans le canal, de fagon
aréglerlalongueur active du spiral. Le piton 10 comporte
une forme adaptée a celle du canal 3 et a celle du spiral
1, de fagon a offrir une bonne surface de contact entre
le piton et la face adjacente du spiral.

[0018] Le piton 10 est maintenu en place dans le canal
3 par la vis 11 de serrage et d’ajustement. Cette vis offre
une double fonction: elle permet d’assurer le maintien en
place du piton 10 dans le canal 3 avant le serrage du
spiral et d’ajuster le taux ou niveau de serrage du spiral
1, en permettant de pousser le spiral contre une face
d’appui 7 du canal 3. Dans I'exemple illustré, en vissant
la vis 11, le piton 10 est repoussé contre la face d’appui
7, suivant une force déterminée par le taux de serra-
ge/desserrage de la vis 11. En dévissant la vis 11, la
force de serrage s’atténue jusqu’a ce que le spiral soit
libre de coulisser dans le canal 3, en fonction du niveau
de desserrage.

[0019] La fonction de maintien du piton 10 par la vis
de serrage 11 est assurée par un pointeau 15 prévu dans
le prolongement du corps fileté 12 de la vis. Un logement
16, prévu dans le piton 10, du coté opposé a celui prévu
pour entrer en contact avec le spiral, permet l'insertion
du pointeau 15.

[0020] Grace a cette liaison entre le piton 10 et la vis
11, qui par l'intermédiaire du pointeau 15 pénétre libre-
ment dans le logement 16, le piton 10 peut étre aisément
maintenu dans le canal 3 sans risquer d’étre perdu. Ainsi,
I'horloger peut se concentrer sur le positionnement de la
spire extérieure du spiral 3 sur le porte piton avant le
serrage de la vis sans se soucier de perdre le piton et/ou
la vis. Cette configuration permet donc un montage sir
et rapide.

[0021] Le pointeau 15 est aménagé en continuité du
corps fileté 12, les deux éléments formant de préférence
une seule et méme piéce, obtenue par exemple par usi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nage ou par tout autre moyen de fabrication permettant
d’obtenir un niveau de précision en adéquation avec ce
type de mécanisme.

[0022] Le piton 10 illustré a la figure 2 porte un joint
anti-frottement 18 ou patin, permettant de faire glisser le
spiral 1 avec aisance lorsque le piton n’est pas serré
contre la face d’appui 7 par la vis 11. Les ajustements
précis de la position de fixation du spiral sont alors faciles
a réaliser. Bien que non représenté sur la figure, il est
possible de prévoir un patin du cété opposé, soit contre
la face d’appui 7 ala place ou en plus du patin 18 disposé
sur le piton.

[0023] Pourmettre enoeuvreledispositifdel'invention
on procéde de la fagon suivante :

¢ Ondispose le piton 10 dans le canal 3.

¢ On aligne ensuite le logement 16 du piton 10 avec
le trou taraudé 14.

¢ Ondispose I'extrémité extérieure du spiral dans ledit
canal, radialement intérieurement par rapport au pi-
ton.

* Oninseére la vis de serrage dans ledit taraudage de
fagon a permettre l'insertion du pointeau 15 dans le
logement 16 etde fagon a permettre un coulissement
latéral de I'extrémité extérieure du spiral dans le ca-
nal 3.

e On ajuste la position latérale de I'extrémité du spiral
dans son emplacement de fixation de fagon a régler
lalongueur active du spiral et on serre complétement
la vis de serrage de fagon a empécher tout coulis-
sement latéral de I'extrémité du spiral dans le canal.

[0024] Pourinsérerla portion d’extrémité extérieure du
spiral 1 dans le canal 3 ou pour modifier sa position lon-
gitudinale dans le canal, la vis 11 de serrage est tournée
de fagon a ce que le piton 10 dégage I'espace prévu pour
le spiral dans le canal 3. Le spiral est ensuite placé et/ou
sa position longitudinale ajustée. Pour assurer un main-
tien de cette position, la vis 11 est tournée de fagon a
pousser le piton 10 contre le spiral qui se trouve bloqué
par la face d’appui 7, jusqu’a obtention d’un serrage suf-
fisant pour éviter tout glissement du spiral dans le canal.
[0025] Lesfiguresetleurs descriptions faites ci-dessus
illustrent I'invention plutét qu’elles ne la limitent. En par-
ticulier, I'invention et ses différentes variantes viennent
d’étre décrites en relation avec un exemple particulier
comportant un piton occupant toute la largeur du canal
3 et une vis de serrage 11 avec une position axiale par
rapport au porte-piton 2. Néanmoins, il est évident pour
un homme du métier que l'invention, qui est définie par
les revendications annexées, peut étre étendue a
d’autres modes de réalisation dans lesquels le piton est
configuré autrement, et/ou la vis de serrage prévue dans
une autre position par rapport a I'axe du porte-piton.
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[0026] Les signes de références dans les revendica-
tions n'ont aucun caractére limitatif. Les verbes "com-
prendre" et "comporter" n’excluent pas la présence
d’autres éléments que ceux listés dans les revendica-
tions. Le mot "un" précédant un élément n’exclue pas la
présence d’une pluralité de tels éléments.

Revendications

1. Ensemble de fixation de I'extrémité périphérique du
spiral (1) d’'un dispositif a balancier-spiral pour piece
d’horlogerie comportant :

* un porte-piton (2), destiné a étre fixé a un coq
(5) et positionné de fagon a permettre la fixation
de I'extrémité extérieure du spiral (1) dans un
canal (3) prévu au niveau du porte-piton (2) et
congu pour loger un piton (10) contre lequel le
spiral (1) est susceptible d’étre maintenu par
serrage;

* une vis (11) de serrage du piton, comportant
un corps fileté (12) pour montage dans un ta-
raudage (14) du porte-piton débouchant au ni-
veau du canal (3) et permettant de pousser le
piton (10) vers une face d’appui (7) du canal (3)
et de fixer le spiral (1) par interposition entre le
piton (10) et la dite face d’appui (7) du canal, la
vis de serrage (11) comportant un pointeau (15)
prévu dans le prolongement du corps fileté (12),
a 'opposée de la téte de vis ;

caractérisé en ce que:

+le piton (10) comporte unlogement (16) agencé
pour étre aligné avec ledit taraudage (14), et
dans lequel le pointeau (15) est susceptible
d’étre inséré pour permettre d’assurer le main-
tien en place du piton dans le canal avant le
serrage du spiral.

2. Ensemble de fixation selon la revendication 1, dans
lequel le taraudage du porte-piton (14) est orienté
selon un axe sensiblement radial par rapport a I'axe
de virole (4), et pratiqué du c6té éloigné du canal (3)
par rapport a I'axe de la virole, la face d’appui (7) du
canal étant prévue sensiblement en face du tarau-
dage (14).

3. Ensemble de fixation selon’'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel le piton (10)
est pourvu d’'un patin anti-frottement (18) disposé
sur la face du piton prévue pour coopérer avec le
spiral (1).

4. Ensemble de fixation selon’'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel le canal de
fixation du spiral (1) est convexe, avec un centre de
courbure sensiblement correspondant a I'axe du spi-
ral.
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Montre comportant un ensemble de fixation selon
'une quelconque des revendications 1 a 4.

Dispositif a balancier-spiral pour piece d’horlogerie
comportant :

« un spiral (1) susceptible de générer un mou-
vement alternatif d’un balancier (6) monté pivo-
tant sur un axe de balancier;

* un coq (5) servant de support a une des extré-
mités de I'axe de balancier;

* une virole (4) solidaire de I'axe de balancier et
permettantlafixation de I'extrémité intérieure du
spiral (1) ;leditdispositif étant caractérisé en ce
qu’il comporte un ensemble de fixation de I'ex-
trémité périphérique du spiral selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 4.

Procédeé de fixation de I'extrémité périphérique d’'un
spiral (1) dans un dispositif a balancier-spiral pour
piece d’horlogerie comportant un porte-piton (2) fixé
aun coq (5) etledit porte-piton (2) étant pourvu d’'une
part d’un canal (3) congu pour loger un piton (10) et
d’autre part d’un taraudage (14) débouchant au ni-
veau du canal (3), ledit procédé comportant les éta-
pes consistant a :

« disposer le piton (10) dans le canal (3), un lo-
gement (16) ayant été préalablement pratiqué
dans le piton;

« aligner le logement (16) du piton (10) avec le
taraudage (14) du porte-piton (2) ;

* insérer une vis de fixation (11) pourvue d’'un
pointeau (15), prévu dans le prolongement du
corps fileté (12) a 'opposée de la téte de vis,
dans ledit taraudage (14) ;

« disposer I'extrémité périphérique du spiral (1)
dans ledit canal (3), radialement intérieurement
par rapport au piton (10);

« serrer partiellement la vis (11) de fagon a per-
mettre l'insertion du pointeau (15) dans le loge-
ment (16) et de fagon a permettre un coulisse-
ment latéral de I'extrémité extérieure du spiral
dans le canal (3) ;

« ajuster la position latérale de I'extrémité du spi-
ral dans son emplacement de fixation de fagon
a régler la longueur active du spiral ;

* serrer complétementla vis (11) de fagon a em-
pécher tout coulissement latéral de I'extrémité
extérieure du spiral dans le canal (3).

Patentanspriiche

1.

Einheit zum Befestigen des Aussenendes der Spi-
ralfeder (1) einer Unruh-Spiralfeder-Vorrichtung fur
Zeitmessgerate, umfassend:
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- einen Spiralklétzchen-Halter (2), der dazu be-
stimmt ist, an einem Unruhkloben (5) befestigt
zu werden und derart positioniert zu werden,
dass er die Befestigung des Aussenendes der
Spiralfeder (1) in einem Kanal (3) ermdglicht,
der im Spiralklétzchen-Halter (2) vorgesehen ist
und flir die Aufnahme eines Spiralklétzchens
(10) konzipiert ist, gegen das die Spiralfeder (1)
durch Klemmung festgehalten werden kann;

- eine Schraube (11) zum Festklemmen des Spi-
ralklétzchens, die einen mit einem Gewinde ver-
sehenen Schaft (12) fir die Montage in ein in
den Kanal (3) mindendes Innengewinde (14)
des Spiralklétzchen-Halters umfasst und er-
moglicht, das Spiralklétzchen (10) gegen eine
Anlageflache (7) des Kanals (3) zu driicken und
die Spiralfeder (1) durch Einfligung zwischen
das Spiralklétzchen (10) und die Anlageflache
(7) des Kanals zu befestigen, wobei die Klemm-
schraube (11) einen Fiihrungsstift (15) umfasst,
derinder Verlangerung des mit einem Gewinde
versehenen Schafts (12) auf der dem Schrau-
benkopf entgegengesetzten Seite vorgesehen
ist;

dadurch gekennzeichnet, dass:

- das Spiralklétzchen (10) eine Aufnahme (16)
umfasst, die derart angeordnet ist, dass sie mit
dem Innengewinde (14) in einer Linie steht, und
in die der Fihrungsstift (15) eingefiihrt werden
kann, um zu erméglichen, die Halterung des Spi-
ralklétzchens im Kanal vor dem Festklemmen
der Spiralfeder sicherzustellen.

Befestigungseinheit nach Anspruch 1, in der das In-
nengewinde des Spiralkldtzchen-Halters (14) ge-
mass einer im Verhaltnis zur Achse der Spiralrolle
(4) merklich radialen Achse ausgerichtet ist und auf
der im Verhaltnis zur Achse der Spiralrolle vom Ka-
nal (3) entfernten Seite ausgebildet ist, wobei die
Anlageflache (7) des Kanals merklich gegeniiber
dem Innengewinde (14) vorgesehen ist.

Befestigungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, in der das Spiralklétzchen (10) mit
einem Antifriktionsschuh (18) ausgerustetist, der auf
der fiir das Zusammenwirken mit der Spiralfeder (1)
vorgesehenen Flache des Spiralklétzchens vorge-
sehen ist.

Befestigungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, in der der Kanal zum Befestigen der
Spiralfeder (1) konvex, miteinem merklich der Achse
der Spiralfeder entsprechenden Kriimmungsmittel-
punkt, ist.

Uhr, die eine Befestigungseinheit nach einem der
Anspriche 1 bis 4 umfasst.
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6.

Unruh-Spiralfeder-Vorrichtung flr Zeitmessgerate,
umfassend:

- eine Spiralfeder (1), die eine wechselweise Be-
wegung einer drehbar auf einer Unruhwelle
montierten Unruh (6) erzeugen kann;

- einen Unruhkloben (5), der als Trager flr eines
der Enden der Unruhwelle dient;

- eine Spiralrolle (4), die mit der Unruhwelle ver-
bunden ist und die Befestigung des Innenendes
der Spiralfeder (1) ermoglicht; wobei die Vor-
richtung dadurch gekennzeichnet ist, dass
sie eine Einheit zum Befestigen des Aussenen-
des der Spiralfeder gemass einem der Anspri-
che 1 bis 4 umfasst.

Verfahren zum Befestigen des Aussenendes einer
Spiralfeder (1) in einer Unruh-Spiralfeder-Vorrich-
tung fiir Zeitmessgeréate, die einen Spiralkldtzchen-
Halter (2) umfasst, der an einem Unruhkloben (5)
befestigt ist, wobei der Spiralklétzchen-Halter (2) ei-
nerseits mit einem fir die Aufnahme eines Spiral-
klétzchens (10) konzipierten Kanal (3) und anderer-
seits mit einem in den Kanal (3) miindenden Innen-
gewinde (14) ausgerustet ist, welches Verfahren fol-
gende Schritte umfasst:

- Anordnen des Spiralklétzchens (10) im Kanal
(3), wobei zuvor eine Aufnahme (16) im Spiral-
klétzchen ausgebildet worden ist;

- Ausrichten der Aufnahme (16) des Spiralkl6tz-
chens (10) mit dem Innengewinde (14) des Spi-
ralklétzchen-Halters (2);

- EinfUhren einer Befestigungsschraube (11),
die mit einem Fihrungsstift (15) ausgeristet ist,
derinder Verlangerung des mit einem Gewinde
versehenen Schafts (12) auf der dem Schrau-
benkopf entgegengesetzten Seite vorgesehen
ist, in das Innengewinde (14);

- Anordnen des Aussenendes der Spiralfeder
(1) im Kanal (3) in einer radialmassig inneren
Position im Verhaltnis zum Spiralklétzchen (10);
-teilweises Anziehen der Schraube (11),umdas
Einflhren des Fihrungsstifts (15) in die Aufnah-
me (16) zu ermoglichen und um ein seitliches
Gleiten des Aussenendes der Spiralfederim Ka-
nal (3) zuzulassen;

- Einstellen der seitlichen Position des Endes
der Spiralfeder in ihre Befestigungslage, um die
aktive Lange der Spiralfeder zu regulieren;

- vollstandiges Anziehen der Schraube (11), um
jedes seitliche Gleiten des Aussenendes der
Spiralfeder im Kanal (3) zu verhindern.

Claims

1.

Assembly for securing the peripheral end of the bal-
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ance-spring (1) of a sprung balance device for atime-
piece, including:

- a balance-spring stud holder (2), secured to a
balance-cock (5) and positioned to enable the
outer end of the balance-spring (1) to be fixed
in a channel (3) in the stud holder (2), and de-
vised to house a stud (10) against which the bal-
ance-spring (1) can be locked;

- a screw (11) for locking the balance-spring
stud, which comprises a threaded body (12) for
assembly inside an inner thread (14) of the stud
holder that opens onto the channel (3) and which
pushes the stud (10) towards a back face (7) of
the channel (3) and allows the balance-spring
(1) to be secured by insertion between the stud
(10) and said back face (7) of the channel char-
acterized in that the locking screw (11) having
a tip (15) in the extension of the threaded body
(12), at the opposite end to the screw head;
characterized in that the stud (10) has a hous-
ing (16) arranged to be aligned with said inner
thread (14), and into which the tip (15) can be
inserted to allow the stud to be maintained in
place in the channel before tightening the bal-
ance spring.

Securing assembly according to claim 1, wherein the
inner thread of the stud holder (14) is oriented along
an approximately radial axis relative to the axis of
the collet (4), and is made on the side furthest from
the channel (3) relative to the collet axis, the back
face (7) of the channel being approximately opposite
the inner thread (14).

Securing assembly according to any of the preceding
claims, wherein the balance-spring stud (10) is pro-
vided with an anti-friction pad (18) arranged on the
surface of the stud that cooperates with the balance-

spring (1).

Securing assembly according to any of the preceding
claims, wherein the channel for securing the bal-
ance-spring (1) is convex, with a centre of curvature
that approximately matches the axis of the balance-
spring.

Watch including a securing assembly according to
any of claims 1 to 4.

Sprung balance device for a timepiece including:

+ a balance-spring (1) capable of generating an
oscillating movementin a balance (6) that is piv-
otably mounted on a balance staff;

+ a balance-cock (5) used as a support for one
of the ends of the balance staff;

« a collet (4) fixed the balance staff for securing
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the inner end of the balance-spring (1); said de-
vice being characterized in that it comprises a
securing assembly for the peripheral end of the
balance-spring according to any of claims 1 to 4.

Method of securing the peripheral end of a balance-
spring (1) in a sprung balance device for a timepiece
including a balance-spring stud holder (2) secured
to a balance-cock (5) and said stud holder being pro-
vided, on the one hand, with a channel (3) devised
for housing a balance-spring stud (10) and, on the
other hand, with an inner thread (14) that opens onto
the channel (3), said method including the steps of:

« arranging the balance-spring stud (10) in the
channel (3), a housing (16) having previously
been made in the stud,

« aligning the housing (16) of the balance-spring
stud (10) with the inner thread (14) of the stud
holder (2);

«inserting a locking screw (11) that has a tip (15)
in the extension of the threaded body (12) at the
opposite end to the screw head, in said inner
thread (14);

« arranging the peripheral end of the balance-
spring (1) in said channel (3), radially inside the
balance-spring stud (10);

« partially tightening the screw (11) so as to allow
insertion of the tip (15) in the housing (16) and
soastoallow the outer end of the balance-spring
to slide laterally in the channel (3);

« adjusting the lateral position of the end of the
balance-spring in its fixed place so as to regulate
the active length of the balance-spring;

» completely tightening the screw (11) so as to
prevent any lateral sliding of the outer end of the
balance-spring in the channel (3).
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