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(54) Vorrichtung zum Sammeln von Riickgabegebinden und Verfahren zur Gewichtserfassung

von Riickgabegebinden

(57)  Eine Vorrichtung zum Sammeln von Riickgabe-
gebinden (4) weist einen Sammelbehalter (3) auf, eine
Zufthréffnung (2), durch die die Rickgabegebinde (4)
dem Sammelbehalter (3) zufiihrbar sind, eine in der Zu-
fuhroffnung (2) angeordnete Foérdereinrichtung (7), Uber
die die Riickgabegebinde (4) in den Sammelbehalter (3)
férderbar sind, wobei die Foérdereinrichtung (7) eine von
mindestens einem Motor (6) antreibbare Gebindeablage

(5) sowie eine Gewichtserfassungseinrichtung (8) auf-
weist, wobei die Gewichtserfassungseinrichtung (8) eine
Ausleseeinheit (9) zur Ermittlung einer Motorkennlinie
des die Gebindeablage (5) antreibenden Motors (6) so-
wie eine das Gewicht eines auf der Gebindeablage (5)
abgelegten Gebindes (4) aus der Motorkennlinie herlei-
tende Berechnungseinheit (10) aufweist. Desweiteren
wird ein Verfahren zur Gewichtserfassung von Riickga-
begebinden (4) beschrieben.

4 ,/1

10

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 290 624 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sammeln von Riickgabegebinden gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Gewichtserfassung von Riickgabegebinden gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs
8.

[0002] Bei der Ricknahme von Ein- oder Mehrweggebinden, insbesondere Flaschen, durch Ricknahmeautomaten
werden die erkannten Gebinde entweder antransportiert oder in dem Riickgabeautomaten gesammelt. Solche Leergut-
Riicknahmeautomaten besitzen typischerweise eine spezielle Erkennungseinheit mit einem Gewichtssensor, der die
Annahme von teilweise oder vollstadndig mit FlUssigkeit gefiillten Flaschen verhindert. Dadurch soll zum einen die Ver-
schmutzung der Automaten vermieden werden. Zum zweiten wird mit einer solchen Gewichtserkennung die Verhinde-
rung einer Eingabe von Vollgut, sprich noch zu verkaufender Ware verhindert, welche in der Nahe eines innerhalb der
Verkaufsflache platzierten Leergut-Riickgabeautomaten stehen kénnen.

[0003] Solche in Riicknahmeautomaten montierten Gewichtssensoren sowie deren Installation und Wartung erhéhen
jedoch die Kosten eines solchen Ricknahmeautomaten.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zum Sammeln von Riickgabegebinden
bereit zu stellen, bei der die Gewichtserkennung der Riickgabegebinde ohne einen eigens dafiir vorgesehenen Ge-
wichtssensor ermdglicht wird. Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Gewichtserfassung
von Riickgabegebinden bereitzustellen, welches ebenfalls ohne einen speziellen Gewichtssensor auskommt.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Sammeln von Rickgabegebinden mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren zur Gewichtserfassung von Riickgabegebinden mit den Merkmalen des An-
spruchs 8 geldst.

[0006] Erfindungsgemal weistdie Gewichtserfassungseinrichtung der Vorrichtung eine Ausleseeinheit zur Erkennung
einer Motorkennlinie des die Gebindeablage antreibenden Motors sowie eine das Gewicht eines auf die Gebindeablage
abgelegten Gebindes aus der Motorkennlinie herleitende Berechnungseinheit auf.

[0007] Typische Vorrichtungen zum Sammeln von Riickgabegebinden besitzen eine Anzahl von Motoren zum Trans-
port und ggf. zur Drehung der Gebinde. Die Auswertung des Verhaltens eines dieser Motoren wird hier fiir die Gewichts-
erkennung verwendet, so dass eine in dieser Weise ausgebildete Vorrichtung zum Sammeln von Riickgabegebinden
ohne einen eigens zur Gewichtserfassung vorgesehenen Gewichtssensor auskommt und daher kostenguinstig zu rea-
lisieren ist.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

[0009] Ineiner Ausflhrungsvariante der Erfindung ist der Motor als Schrittmotor ausgebildet, in einer anderen Variante
als Gleichstrommotor. Beide Motorenarten zeichnen sich durch Kennlinien aus, welche einen Riickschluss auf das
Gewicht des anzutreibenden Gegenstands zulassen.

[0010] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsvariante steht radial von einer Motorwelle des Motors ein mit der Motorwelle
bewegbarer Sensorausldser ab, mit dem ein Nullpositionssensor ausristbar ist, der innerhalb einer von diesen Senso-
rausldser Uberstrichenen Flache angeordnet ist. Damit I1&sst sich in einfacher Weise entweder die Geschwindigkeit des
Gleichstrommotors abschatzen oder ein Schrittverlust des Schrittmotors erkennen.

[0011] Das erfindungsgemafie Verfahren zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass nach dem Einfiihren eines
Riickgabegebindes in den Sammelbehalter ein Auslesen der Motorkennlinie des die Gebindeablage antreibenden Motors
durch die Ausleseeinheit der Gewichtserfassungseinrichtung vorgenommen wird und das Gewicht des auf der Gebin-
deablage abgelegten Gebindes aus den wahrend dieses Auslesens ermittelten Parametern mit der Berechnungseinheit
berechnet wird. Als auszulésende Parameter kommen hierbei insbesondere die Drehzahl des Motors oder die Anzahl
der von dem Schrittmotor benétigten Schritte fiir die Bewegung des Sensorausldsers von einem Punkt vor der Ausldsung
des Sensors zu einem Punkt nach der Auslésung des Sensors in Frage.

[0012] In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante wird zur Berechnung des Gewichts des auf der Gebindeablage
abgelegten Gebindes eine vorab ermittelte Referenzmotorkennlinie herangezogen. Dadurch kann beispielsweise nach
Auslesen der Drehzahl des Motors direkt auf das Gewicht des Gebindes geschlossen werden.

[0013] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen anhand der beiliegenden Zeichnungen
noch naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht einer Ausfiihrungsvariante einer Vorrichtung zum Sammeln von
Rickgabegebinden,

Figur 2 eine Kennlinie eines Gleichstrommotors,

Figur 3 eine Kennlinie eines Schrittmotors,

Figur 4a-c eine schematische Schnittansicht einer Anordnung aus Motorwelle, Sensorausldser und Nullpositi-
onssensor in unterschiedlichen Positionen,

Figur 5 eine Kennlinie eines solchen Nullpositionssensors wahrend der Drehung des Motors in Abhangigkeit
von der Zeit,
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Figur 6 eine Kalibrierungskurve eines Gleichstrommotors,

Figur 7 eine weitere Kennlinie eines Schrittmotors,

Figuren8und 9  schematische Darstellungen der Anordnung aus Motorwelle, Sensorausléser und Nullpositionssen-
sor in unterschiedlichen Positionen,

Figur 10 eine Kennlinie des Nullpositionssensors,
Figur 11 eine weitere Kennlinie des Schrittmotors und
Figur 12 eine fir einen Schrittmotor erstellte Kalibrierungskurve

[0014] Figur 1 zeigt in einer schematisierten Darstellung eine Ausflihrungsvariante der erfindungsgemafien Vorrich-
tung 1 zum Sammeln von Riickgabegebinden 4, die im Wesentlichen aus einem Sammelbehalter 3 sowie einer Zuflhr-
6ffnung 2 besteht, durch die die Riickgabegebinde 4 dem Sammelbehélter 3 zuflihrbar sind. Der Sammelbehalter ist
vorzugsweise als rollbarer Sammelbehélter, insbesondere fiir PET-Flaschen oder auch fiir glaserne Pfandflaschen
ausgebildet.

[0015] In der Zufihréffnung 2 ist eine im Wesentlichen aus dem Stand der Technik bekannte Fordereinrichtung 7
angeordnet, Uber die die Riickgabegebinde 4 in den Sammelbehalter férderbar sind. Diese Férdereinrichtung 7 weist
eine von mindestens einem Motor 6 antreibbare Gebindeablage 5 sowie eine Gewichtserfassungseinrichtung 8 auf. Die
Gebindeablage 5 ist im hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als Férderband ausgebildet, kann aber auch beispielsweise
in Form eines Fliigelrades oder von nebeneinander angeordneten Walzen ausgebildet sein. Der Motor 6 bzw. die Motoren
zum Antrieb der Gebindeablage 5 sind als Elektromotoren ausgebildet, insbesondere als Gleichstrommotor oder als
Schrittmotor. Beispielhafte Kennlinien solcher Motoren sind in den Figuren 2 und 3 gezeigt.

[0016] Bei der in Figur 2 gezeigten Kennlinie handelt es sich um die eines Gleichstrommotors, wobei die Drehzahl
des Motors n Gber dem auf der Motorwelle angreifenden Lastmoment L abgetragen ist. Die hier gezeigt Kennlinie ist im
Konstant-Spannungsbetrieb aufgenommen und zeigt, dass die Drehzahl des Gleichstrommotors mit zunehmendem
Lastmoment an der Motorwelle 11 abnimmt.

[0017] Entsprechend ist der in Figur 3 gezeigten Motorkennlinie fir einen Schrittmotor, bei der das Drehmoment M
des Schrittmotors als Funktion der Drehzahl n des Schrittmotors dargestellt ist, zu entnehmen, dass das Drehmoment
des Schrittmotors mit steigender Drehzahl n abnimmt.

[0018] Zur Bestimmung der Drehgeschwindigkeit des Gleichstrommotors ist an der Motorwelle 11 des Motors 6, wie
in den Figuren 4a-c gezeigt ist, ein Sensorausléser 12 montiert, der radial von der Motorwelle 11 absteht, Dieser Sen-
sorausldser 12 Uberstreicht wahrend der Drehung der Motorwelle 11 einen Nullpositionssensor 13, der innerhalb der
von diesem Sensorausloser 12 lberstrichenen Flache angeordnet ist.

[0019] Das Verhalten dieses Nullpositionssensors 13 wahrend der Drehung des Motors 6 ist in Figur 5 dargestellt.
Zusammen mit einer vorab aufgenommenen Kalibrierungskurve, welche in Figur 6 gezeigt ist, zu deren Aufnahme
mehrere Gebinde 4 mit unterschiedlichem Gewicht auf die Gebindeablage 5 gelegt wurden und die zugehérige Auslo-
sezeit des Sensors 13 ermittelt wurde, kann so zuverlassig das Gewicht eines auf der Gebindeablage 5 abgelegten
Gebindes 4 ermittelt werden.

[0020] Wie der Figur 6 zu entnehmen ist, ist die Beziehung zwischen der Sensorauslésezeit T und dem Gewicht des
Gebindes G zumindest anndhernd linear, so dass durch einfaches Ermitteln der Sensorauslosezeit T auf das Gewicht
des von der Fordereinrichtung 7 transportierten Rickgabegebindes 4 geschlossen werden kann.

[0021] Das Auslesen der Motorkennlinie des die Gebindeablage 5 antreibenden Motors 6 erfolgt dabei durch eine
Ausleseeinheit 9 der Gewichtserfassungseinrichtung 8. Die anschlieRende Berechnung des Gewichts erfolgt dabei durch
eine in Figur 1 schematisch dargestellte Berechnungseinheit 10. Der in den Figuren 4, 8 und 9 schematisch dargestellte
Nullpositionssensor 13 ist bevorzugt als induktiver Sensor ausgebildet.

[0022] In einer alternativen Ausflihrungsvariante ist der die Gebindeablage 5 antreibende Motor 6 als Schrittmotor
ausgebildet. In diesem Fall kann die Gewichtserkennung des Riickgabegebindes 4 durch eine Registrierung des Schritt-
verlustes des Schrittmotors erreicht werden. Da bei Schrittmotoren das Drehmoment M mit zunehmender Drehzahl n
des Motors 6 abnimmt, verliert ein solcher Motor 6 Schritte, wenn die von dem Motor zu bewegende Last zu groR ist fir
den mit einer bestimmten Stromstéarke angetriebenen Motor. Ist der Motor fiir einen bestimmten Strom ausgelegt, werden,
wie in Figur 8 gezeigt, N Schritte (ohne Schrittverluste) fiir die Bewegung des Sensorausldsers 12 von einer Position 1,
bei der der Sensor 13 noch nicht ausgel®st ist hin zu einer Position, bei der der Sensor 13 nicht mehr ausgel6st ist,
bendtigt. Ist nun das Anwachsen der Drehzahl des Motors 6 oder, bezogen auf die in Figur 7 gezeigte Darstellung,
wachst die Drehzahl des Motors 6 zu schnell an fiir eine vorgegebene Last, so verliert der Motor 6 Schritte, wie in Figur
9 gezeigt. Dieses Verlieren von Schritten kann dadurch registriert werden, dass nach der vorab ermittelten notwendigen
Anzahl N von Schritten der Sensor 13 noch ausgelést bleibt.

[0023] Da je nach Gewicht des auf der Gebindeablage 5 abgelegten Gebindes 4 der Anstieg der Drehzahl des Motors
6, wie in Figur 11 gezeigt, ausfallt, kann auch hier eine in Figur 12 dargestellte Kalibrierungskurve erstellt werden, die
die Zuordnung des Gewichts des auf der Gebindeablage 5 abgelegten Gebindes 4 zu einer fiir dieses Gebinde 4
ermittelte Steigung der Drehzahlkurve, auch als "Rampe" bezeichnet, ermdglicht.
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Bezugszeichenliste

[0024]

Vorrichtung zum Sammeln von Riickgabegebinden
Zufihroéffnung

Sammelbehalter

Ruckgabegebinde

Motor

Férdereinrichtung

Gewichtserfassungseinrichtung

Ausleseeinheit 9
Berechnungseinheit 10
Motorwelle 11
Sensorausldser 12
Nullpositionssensor 13

1
2
3
4
Gebindeablage 5
6
7
8

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Sammeln von Riickgabegebinden (4), aufweisend

- einen Sammelbehalter (3),

- eine Zufuhroffnung (2), durch die die Riickgabegebinde (4) dem Sammelbehalter (3) zufiihrbar sind,

- eine in der Zufuhroffnung (2) angeordnete Fordereinrichtung (7), Uber die die Riickgabegebinde (4) in den
Sammelbehalter (3) férderbar sind,

- wobei die Fordereinrichtung (7) eine von mindestens einem Motor (6) antreibbare Gebindeablage (5) sowie
eine Gewichtserfassungseinrichtung (8) aufweist,

dadurch gekennzeichnet dass

- die Gewichtserfassungseinrichtung (8) eine Ausleseeinheit (9) zur Ermittlung einer Motorkennlinie des die
Gebindeablage (5) antreibenden Motors (6) sowie

- eine das Gewicht eines auf der Gebindeablage (5) abgelegten Gebindes (4) aus der Motorkennlinie herleitende
Berechnungseinheit (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (6) als Schrittmotor ausgebildet ist.
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (6) als Gleichstrommotor ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gebindeablage (5) als
Férderband ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gebindeablage
(5) als Fligelrad ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gebindeablage
(5) in Form von nebeneinander angeordneten Walzen ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass radial von einer Motorwelle
(11) des Motors (6) ein mit der Motorwelle (11) bewegbarer Sensor-Ausldser (12) absteht, mit dem ein Nullpositi-
onssensor (13) auslésbar ist, der innerhalb einer von diesem Sensor-Ausléser (12) Uberstrichenen Flache ange-
ordnet ist.

Verfahren zur Gewichtserfassung von Riickgabegebinden (4), insbesondere Ein- oder Mehrwegflaschen, mit einer
Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, aufweisend die Verfahrensschritte:

a) Einfiihren der Rickgabegebinde (4) in den Sammelbehalter (3) durch die Zufihréffnung (2),
b) Antreiben der Gebindeablage (5) durch Betatigung des Motors (6),
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gekennzeichnet durch die weiteren Verfahrensschritte

c¢) Auslesen der Motorkennlinie des die Gebindeablage (5) antreibenden Motors (6) durch die Ausleseeinheit
(9) der Gewichtserfassungseinrichtung (8),

d) Berechnung des Gewichts des auf der Gebindeablage (5) abgelegten Gebindes (4) aus den wahrend des
Auslesens ermittelten Parametern mit der Berechnungseinheit (10).

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Berechnung des Gewichts des auf der Gebin-
deablage (5) abgelegten Gebindes (4) eine vorab ermittelte Referenzmotorkennlinie herangezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (6) ein Gleichstrommotor ist und die Mo-
torkennlinie die Abhangigkeit des Lastmomentes (L) auf einer Motorwelle (11) des Gleichstrommotor von der Dreh-
zahl (n) des Motors (6) beschreibt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Bestimmung der Drehzahl (n) des Gleichstrom-
motors Uber die Zeitdauer einer Ausldsung des Nullpositionssensors (13) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (6) ein Schrittmotor ist und die Motorkenn-
linie die Abhangigkeit des Drehmomentes (M) von der Drehzahl (n) des Motors (6) beschreibt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Bestimmung der Schrittanzahl (N) des Schritt-
motors Uber die Zeitdauer der Auslésung des Nullpositionssensors (13) erfolgt.
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