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(54) Dispositif de multiplexage, installation de surveillance comportant un tel dispositif et méthode 
de surveillance

(57) Un dispositif de multiplexage (1) destiné à être
interconnecté avec au moins un dispositif du même type
pour transmettre des signaux radiofréquences entre des
moyens de traitement et une pluralité antennes, ledit dis-
positif étant caractérisé en ce qu’il comporte un multi-
plexeur (3) pourvu d’une pluralité de sorties de multi-
plexage (5), une unité de commande (7) permettant d’ac-
tiver l’une des dites sorties grâce à une composante de
commande desdits signaux radiofréquences, et des
moyens de couplage (9) entre l’unité de commande et
une entrée (11) des signaux radiofréquences pour trans-
mettre ladite composante de commande vers l’unité de
commande.

Une installation de surveillance comportant un tel
dispositif.

Une méthode de surveillance pour mettre en oeuvre
une telle installation.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001] L’invention relève du domaine des dispositifs
de multiplexage destinés à être interconnectés dans une
installation de surveillance pour transmettre des signaux
radiofréquences entre des moyens de traitement et des
objets équipés de récepteurs par l’entremise d’antennes.
[0002] L’invention concerne en particulier un dispositif
de multiplexage destiné à être interconnecté avec au
moins un dispositif du même type pour transmettre des
signaux radiofréquences entre des moyens de traitement
et une pluralité d’antennes.
[0003] L’invention concerne également une installa-
tion de surveillance pour surveiller des objets équipés de
récepteurs, ladite installation comprenant :

- une pluralité d’antennes le long desquelles sont dis-
posés lesdits objets pour transmettre un rayonne-
ment électromagnétique entre lesdites antennes et
lesdits récepteurs,

- des moyens de traitement pour transmettre des si-
gnaux radiofréquences entre lesdits moyens de trai-
tement et lesdites antennes, et

- des moyens de multiplexage connectés entre lesdits
moyens de traitement et lesdites antennes pour sé-
lectionner une antenne vers laquelle sont transmis
lesdits signaux radiofréquences.

[0004] L’invention concerne également une méthode
de surveillance pour surveiller des objets équipés de ré-
cepteurs, ladite méthode comprenant :

- la transmission de signaux radiofréquences entre
des moyens de traitement et des antennes le long
desquelles sont disposés lesdits objets,

- la commande de moyens de multiplexage connectés
entre lesdits moyens de traitement et lesdites anten-
nes pour sélectionner une antenne vers laquelle sont
transmis lesdits signaux radiofréquences, et

- la transmission d’un rayonnement électromagnéti-
que entre l’antenne sélectionnée et le récepteur d’au
moins un objet disposé le long de ladite antenne,

ÉTAT DE LA TECHNIQUE

[0005] La demande de brevet européen EP1788599
décrit un dispositif de surveillance d’un appareillage élec-
trique comportant un transmetteur pourvu d’une pluralité
d’émetteurs pour émettre un rayonnement électroma-
gnétique vers les moyens de réception d’une pluralité
d’appareils électriques, ledit dispositif pouvant inclure un
ensemble électronique de traitement associé au dit trans-

metteur et d’un dispositif de multiplexage comprenant
une entrée connectée à ledit ensemble électronique de
traitement et des voies de sortie connectées aux dits
émetteurs.
[0006] Un inconvénient de ce type de dispositif de sur-
veillance est que le nombre de voies de sortie du dispo-
sitif de multiplexage doit être adapté en fonction du nom-
bre d’émetteurs.

EXPOSÉ DE L’INVENTION

[0007] L’invention vise à remédier aux inconvénients
des dispositifs de multiplexage et des installations de sur-
veillance de l’art antérieur en proposant un dispositif de
multiplexage destiné à être interconnecté avec au moins
un dispositif du même type pour transmettre des signaux
radiofréquences entre des moyens de traitement et une
pluralité d’antennes, ledit dispositif étant caractérisé en
ce qu’il comporte :

- un multiplexeur pourvu d’une pluralité de sorties de
multiplexage,

- une unité de commande permettant d’activer l’une
des dites sorties grâce à une composante de com-
mande desdits signaux radiofréquences, et

- des moyens de couplage entre l’unité de commande
et une entrée des signaux radiofréquences pour
transmettre ladite composante de commande vers
l’unité de commande.

[0008] De préférence, les moyens de couplage sont
électromagnétiques.
[0009] Selon un mode de réalisation, le dispositif com-
porte une pluralité de sorties desdits signaux radiofré-
quences comprenant au moins une sortie d’un premier
type destinée à transmettre des signaux radiofréquences
comportant une composante continue. De préférence, la
pluralité de sorties desdits signaux radiofréquences com-
prend au moins une sortie d’un second type destinée à
transmettre des signaux radiofréquences comportant es-
sentiellement une composante non continue.
[0010] Selon un mode de réalisation, le dispositif com-
porte des moyens de récupération d’une composante
continue des signaux radiofréquences connectés à l’en-
trée desdits signaux pour récupérer ladite composante,
lesdits moyens de récupération étant connectés à une
entrée d’alimentation du multiplexeur pour alimenter
électriquement ledit multiplexeur. De préférence, le dis-
positif comporte des moyens de suppression de la com-
posante continue connectés entre le multiplexeur et cha-
que sortie dudit dispositif.
[0011] De préférence, le dispositif comporte des
moyens d’ajout de la composante continue connectés
entre les moyens de suppression de la composante con-
tinue et la au moins une sortie du premier type, lesdits
moyens d’ajout étant conçus pour ajouter ladite compo-
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sante continue lorsque ladite sortie est activée et lorsque
ladite sortie est connectée à un dispositif multiplexeur du
même type. Avantageusement, les moyens d’ajout de la
composante continue comporte une entrée de ladite
composante continue connectée aux moyens de récu-
pération de la composante continue.
[0012] De préférence, le dispositif comporte un inter-
rupteur commandé connecté entre l’entrée de la compo-
sante continue des moyens d’ajout de la composante
continue et les moyens de récupération de ladite com-
posante continue, ledit interrupteur comportant une en-
trée de commande connectée à l’unité de commande.
[0013] L’invention concerne également une installa-
tion de surveillance pour surveiller des objets équipés de
récepteurs, ladite installation comprenant :

- une pluralité d’antennes le long desquelles sont dis-
posés lesdits objets pour transmettre un rayonne-
ment électromagnétique entre lesdites antennes et
lesdits récepteurs,

- des moyens de traitement pour transmettre des si-
gnaux radiofréquences entre lesdits moyens de trai-
tement et lesdites antennes, et

- des moyens de multiplexage connectés entre lesdits
moyens de traitement et lesdites antennes pour sé-
lectionner une antenne vers laquelle sont transmis
lesdits signaux radiofréquences,

ladite installation étant caractérisée en ce que lesdits
moyens de multiplexage comprennent une pluralité de
dispositif de multiplexage interconnectées par des con-
ducteurs de signaux radiofréquences comportant une
impédance adaptée, chaque dispositif de multiplexage
étant un dispositif tel que décrit précédemment, lesdits
dispositifs étant commandés grâce à une composante
de commande desdits signaux radiofréquences.
[0014] De préférence, chaque dispositif de multiplexa-
ge étant associé à un rang correspondant à la position
dudit dispositif dans ladite installation par rapport aux
moyens de traitement, chaque dispositif de multiplexage
comportant une entrée dudit signal radiofréquence et une
pluralité de sorties dudit signal radiofréquence, l’entrée
d’un dispositif de multiplexage associé à un rang supé-
rieur ou égal à 2 étant connectée à une sortie d’un premier
type destinée à transmettre des signaux radiofréquence
comportant une composante continue d’un dispositif de
multiplexage du rang directement inférieur, lesdites an-
tennes étant connectées à au moins une partie des sor-
ties restantes.
[0015] De préférence, l’installation comporte des bou-
chons d’impédance adaptée, lesdits bouchons et les an-
tennes étant connectés à l’autre partie des sorties res-
tantes sur lesquelles aucune antenne n’est connectée.
[0016] De préférence, les moyens de couplage entre
l’unité de commande et l’entrée du signal radiofréquence
utilisent un support de communication du même type que

les antennes et les récepteurs des objets. Avantageuse-
ment, les moyens de couplage de chaque dispositif de
multiplexage utilisent un protocole de communication
identique à celui utilisé par les antennes et les récepteurs
des objets.
[0017] Selon un mode de réalisation de l’installation,
les sorties des signaux radiofréquences de chaque dis-
positif de multiplexage sont essentiellement constituées
par une sortie d’un premier type destinée à transmettre
des signaux radiofréquences comportant une compo-
sante continue, et une sortie d’un second type destinée
à transmettre des signaux radiofréquences comportant
essentiellement une composante non continue. De pré-
férence, chaque antenne connectée à la sortie du second
type est supportée sur un support d’antenne modulaire.
Avantageusement, chaque dispositif de multiplexage est
supporté sur le support d’antenne de l’antenne connec-
tée à la sortie du second type de ladite unité de multi-
plexage. Avantageusement, le support d’antenne forme
un module d’un ensemble modulaire.
[0018] L’invention concerne également une méthode
de surveillance pour surveiller des objets équipés de ré-
cepteurs, ladite méthode comprenant :

- la transmission de signaux radiofréquences entre
des moyens de traitement et des antennes le long
desquelles sont disposés lesdits objets,

- la commande de moyens de multiplexage connectés
entre lesdits moyens de traitement et lesdites anten-
nes pour sélectionner une antenne vers laquelle sont
transmis lesdits signaux radiofréquences, et

- la transmission d’un rayonnement électromagnéti-
que entre l’antenne sélectionnée et le récepteur d’au
moins un objet disposé le long de ladite antenne,

ladite méthode étant caractérisée en ce que la com-
mande de moyens de multiplexage comprend l’activation
d’une sortie connectée à une antenne d’au moins un dis-
positif de multiplexage desdits moyens de multiplexage
à l’aide d’une composante de commande desdits signaux
radiofréquences.
[0019] De préférence, l’activation d’une sortie (S2)
d’un dispositif de multiplexage donné associé à un rang
supérieur ou égal à 2 correspondant à la position dudit
dispositif par rapport aux moyens de traitement, compor-
te l’activation préalable d’une sortie d’un premier type,
destinée à transmettre des signaux radiofréquences
comportant une composante continue, d’un dispositif de
multiplexage du rang directement inférieur à laquelle est
connectée une entrée dudit dispositif de multiplexage
donné.

BRÈVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0020] D’autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui suit de modes
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particuliers de réalisation de l’invention, donnés à titre
d’exemples non limitatifs, et représentés dans les figures
annexées.

La figure 1 est une représentation schématique d’un
dispositif multiplexeur selon l’invention.

La figure 2 est une représentation partielle d’une ins-
tallation de surveillance selon l’invention dans la-
quelle seulement un dispositif multiplexeur à deux
voies est représenté.

La figure 3 est une représentation schématique
d’une installation de surveillance comportant des
dispositifs multiplexeurs à trois voies interconnectés.

La figure 4 est une représentation d’une installation
de surveillance utilisée pour surveiller un appareilla-
ge électrique.

Les figures 5A et 5B sont des algorithmes de mé-
thode de surveillance pour mettre en oeuvre l’instal-
lation de surveillance de la figure 4.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN MODE DE RÉALISA-
TION

[0021] En référence à la figure 1, le dispositif de mul-
tiplexage 1 comporte un multiplexeur 3 pourvu d’une plu-
ralité de sorties de multiplexage 5, une unité de comman-
de 7 et des moyens de couplage 9 entre l’unité de com-
mande et une entrée 11 des signaux radiofréquences.
Les sorties de multiplexage 5 sont connectées à leur sor-
ties 12 respectives des signaux radiofréquences. Le dis-
positif de multiplexage 1 comporte, en outre, des moyens
de récupération 13 d’une composante continue des si-
gnaux radiofréquences connectés entre l’entrée 11 des-
dits signaux radiofréquences et une entrée d’alimenta-
tion 15 du multiplexeur 3, pour alimenter électriquement
ledit multiplexeur.
[0022] Le dispositif de multiplexage 1 est destiné à re-
cevoir sur son entrée 11 des signaux radiofréquences
comportant une composante continue et une composan-
te non continue, cette dernière comportant notamment
les informations à transmettre entre l’entrée 11 et l’une
des sorties 12. La composante non continue comporte
également des informations représentatives d’une com-
mande du dispositif de multiplexage. Cette partie de la
composante non continue est appelée, dans ce qui suit,
composante de commande des signaux radiofréquen-
ces. Cette composante de commande peut être repré-
sentative de l’adresse du dispositif de multiplexage à
commander et de la sortie de multiplexage à activer. La
composante de commande est extraite des signaux ra-
diofréquences grâce à des moyens de couplage 9. Cette
composante de commande est ensuite envoyée à l’unité
de commande 7 du multiplexeur 3, pour activer l’une des
sorties de multiplexage 5 et pour transmettre les signaux

radiofréquences par l’entremise de cette sortie. La com-
posante continue des signaux radiofréquences est,
quant à elle, utilisée pour alimenter le multiplexeur 3 par
l’entremise de moyens de récupération 13 de ladite com-
posante connectés à l’entrée d’alimentation 15 du mul-
tiplexeur 3. Les moyens de couplage 9 permettent éga-
lement de séparer la composante de commande de la
composante continue.
[0023] Les moyens de couplage sont généralement de
type électromagnétique, par champ magnétique et/ou
par champ électrique.
[0024] Dans le mode de réalisation représenté à la fi-
gure 2, on retrouve la plupart des éléments représentés
à la figure 1 sous les mêmes références numériques. Le
dispositif de multiplexage 20 est connectés par l’entre-
mise de l’entrée 11 et des sorties 12 à l’aide de conduc-
teurs des signaux radiofréquences bifilaires. Dans
d’autres modes de réalisation non représentés, les con-
ducteurs des signaux radiofréquences pourraient être
tout autre moyen à la disposition de l’homme du métier,
par exemple des câbles constitués de paires torsadées
blindées, des câbles coaxiaux, ou tout autre conducteur
de signaux radiofréquences présentant une impédance
contrôlée.
[0025] Comme cela est visible à la figure 2, les moyens
de couplage 9 comportent une première bobine 21 con-
nectée à l’entrée 11 des signaux radiofréquences et une
seconde bobine 23 connectée à l’unité de commande 7,
couplée magnétiquement à la première bobine et réali-
sant ainsi un transformateur de couplage alternatif. La
première bobine comporte également des moyens de
suppression 25 de la composante continue des signaux
radiofréquences. De cette façon, la composante non con-
tinue des signaux radiofréquence, incluant la composan-
te de commande, est envoyée dans l’unité de commande
7. Cette composante de commande est traitée dans l’uni-
té de commande 7 pour activer l’une des sorties de mul-
tiplexage 5 du multiplexeur 3 afin de transmettre les si-
gnaux radiofréquences par l’entremise de cette sortie de
multiplexage
[0026] Dans le mode de réalisation représenté à la fi-
gure 2, le dispositif de multiplexage 10 comporte deux
sorties 12 des signaux radiofréquences. Parmi ces sor-
ties 12, une sortie 27 d’un premier type est destinée à
transmettre des signaux radiofréquences comportant
une composante continu. En d’autres termes, la sortie
du premier type est destinée à être connectée à une an-
tenne, à l’entrée d’un autre dispositif de multiplexage du
même type ou à tout moyen d’adaptation d’impédance.
Dans le deuxième cas, la composante continue transmi-
se par cette sortie 27 du premier type est utilisée pour
alimenter cet autre dispositif de multiplexage. Le dispo-
sitif de multiplexage 20 comporte des moyens de sup-
pression 29 de la composante continue connectés entre
le multiplexeur 3 et la sortie 27 du premier type. Ces
moyens de suppression 29 de la composante continue
permettent ainsi de transmettre, par l’entremise de cette
sortie 27 du premier type, seulement la composante non
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continue des signaux radiofréquences. Ainsi, il est pos-
sible de connecter directement une antenne sur cette
sortie 27 du premier type. Le dispositif de multiplexage
20 comporte également des moyens d’ajout 31 de la
composante continue disposés entre les moyens de sup-
pression 29 de la composante continue et la sortie du
premier type 27, ces moyens d’ajout 31 de la composante
continue pouvant être activés lorsque la sortie 27 du pre-
mier type est connectée à l’entrée d’un autre dispositif
de multiplexage. Les moyens d’ajout 31 de la composan-
te continue comportent donc une entrée de ladite com-
posante continue connectée aux moyens de récupéra-
tion 13 de ladite composante continue par l’entremise
d’un interrupteur commandé 33. L’entrée de commande
de cet interrupteur 33 est, quant à elle, connectée à l’unité
de commande 7. L’unité de commande est conçue de
façon à fermer l’interrupteur 33 afin d’ajouter une com-
posante continue sur la sortie 27 du premier type lorsque,
d’une part, la sortie du premier type 27 a été activée et
que, d’autre part, ladite sortie 27 est connectée à un dis-
positif multiplexeur du même type. Cette dernière condi-
tion peut être vérifiée à l’aide de la composante de com-
mande qui peut également être représentative de la na-
ture du dispositif connecté sur la sortie du premier type
27. De cette façon, lorsque la sortie 27 du premier type
est connectée à l’entrée d’un dispositif de multiplexage
de même type, il est possible de transmettre, non seu-
lement la composante non continue des signaux radiofré-
quences, mais aussi une composante continue desdits
signaux radiofréquences qui est utilisée pour alimenter
cet autre dispositif de multiplexage.
[0027] Parmi les sorties 12 du dispositif de multiplexa-
ge 20, une sortie 41 d’un second type est destinée à
transmettre des signaux radiofréquences comportant es-
sentiellement une composante non continue, c’est-à-dire
destinée à être connectée à une antenne uniquement ou
tout moyen d’adaptation d’impédance. De la même façon
que pour la sortie 27 du premier type, le dispositif de
multiplexage 20 comporte des moyens de suppression
43 de la composante continue connectés entre le multi-
plexeur 3 et la sortie 41 du second type. Ces moyens de
suppression 43 de la composante continue permettent
la transmission de la composante non continue des si-
gnaux radiofréquences vers une antenne directement
connectée sur cette sortie 41 du second type.
[0028] Le mode de réalisation de la figure 2 est une
représentation partielle d’une installation de surveillance
comportant une pluralité de dispositifs de multiplexage
interconnectés, dont seulement l’un d’entre eux a été re-
présenté sous la référence 20. L’installation de sur-
veillance représentée à la figure 2 comporte, en outre,
des moyens de traitement 51 pour transmettre des si-
gnaux radiofréquences entre lesdits moyens de traite-
ment et des antennes connectées sur des sorties 12, 27,
41 des dispositifs de multiplexage. Par transmettre des
signaux radiofréquences, on entend généralement en-
voyer un signal radiofréquence des moyens de traite-
ment 51 vers l’une des dites antennes et recevoir un si-

gnal radiofréquence de contrôle de ladite antenne vers
les moyens de traitement, ce signal radiofréquence de
contrôle pouvant être représentatif de la détection d’un
objet pourvu d’un récepteur et disposé le long de ladite
antenne.
[0029] Dans le mode de réalisation représenté à la fi-
gure 2, les moyens de traitement comprennent une sta-
tion de base 53. Avantageusement, cette station de base
est un lecteur de type radio-identification, ou en anglais
« Radio Frequency IDentification », ou en abrégé
« RFID ». Les moyens de traitement comportent égale-
ment une source 55 de la composante continue des si-
gnaux radiofréquences qui est superposée aux dits si-
gnaux radiofréquences à l’aide de moyens d’ajout 57 de
ladite composante continue. De cette façon, les moyens
de traitement peuvent transmettre vers l’une des anten-
nes connectées sur une sortie d’un dispositif de multi-
plexage, des signaux radiofréquences comportant une
composante continue servant à alimenter l’ensemble des
dispositifs de multiplexage disposés entre lesdits
moyens de traitement et ladite antenne. La composante
non continue des signaux radiofréquences est, quant à
elle, représentative des informations à transmettre, par
l’entremise des dites antennes, aux objets pourvus de
récepteurs disposés le long des dites antennes. Cette
composante non continue des signaux radiofréquences
comporte également une composante de commande
destinée à commander les dispositifs de multiplexages
entre les moyens de traitement 51 et les antennes. Com-
me cela a été décrit précédemment, cette composante
de commande des signaux radiofréquences peut être
représentative, non seulement de la sortie de multiplexa-
ge à activer, mais également de la nature du dispositif
connecté sur ladite sortie.
[0030] En référence à la figure 3, l’installation de sur-
veillance représentée comporte des moyens de traite-
ment 71 destinés à transmettre des signaux radiofré-
quences vers des antennes 73 par l’entremise de dispo-
sitifs de multiplexage 75 présentant trois sorties. Les dis-
positifs de multiplexage 75 sont interconnectés par des
conducteurs de signaux radiofréquences comportant
une impédance adaptée.
[0031] Dans le mode de réalisation représentée à la
figure 3, chaque dispositif de multiplexage 75 est associé
à un rang J correspondant à la position dudit dispositif
dans ladite installation par rapport aux moyens de trai-
tement. En l’occurrence, chaque dispositif de multiplexa-
ge est associé à un rang J pouvant aller de 1 à 4. Comme
cela est visible sur la figure 3, l’entrée d’un dispositif de
multiplexage associé à un rang J supérieur ou égal à 2
est connectée à une sortie d’un dispositif de multiplexage
du rang directement inférieur I-1. Cette sortie est souvent
une sortie du premier type, c’est-à-dire destinée à trans-
mettre des signaux radiofréquences comportant une
composante continue. Les antennes 73 et des bouchons
77 présentant une impédance adaptée sont connectés
aux sorties restantes. Ces bouchons peuvent également
être appelés impédance de terminaison. Ces sorties res-
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tantes sont souvent des sorties du second type, c’est-à-
dire des sorties destinées à transmettre des signaux ra-
diofréquences dépourvus de composante continue. A la
place d’une antenne, une sortie du second type peut évi-
demment être connectée à un bouchon 77 d’impédance
adaptée.
[0032] Dans d’autres modes de réalisation non repré-
sentés, il est possible d’associer des dispositifs de mul-
tiplexage comportant un nombre de sorties différents.
Les sorties de chaque dispositif de multiplexage peuvent
être des sorties du premier type ou bien une association
d’au moins une sortie du premier type et de sortie du
second type.
[0033] Dans le mode de réalisation représenté à la fi-
gure 4, l’installation de surveillance est mise en oeuvre
dans un tableau électrique comportant trois rangées
d’appareils électriques modulaires 80 tels que, par exem-
ple, des commutateurs, des interrupteurs ou des disjonc-
teurs. L’installation de surveillance comporte des
moyens de traitement 81 destinés à transmettre des si-
gnaux radiofréquences vers des antennes 83 par l’en-
tremise de dispositifs de multiplexage 85, 86, 87. Les
antennes 83 sont disposées de façon à ce que les diffé-
rents appareils électriques soient répartis le long des di-
tes antennes. Les entrées des dispositifs de multiplexage
86, 87 sont connectées à une sortie du premier type 95
des dispositifs de multiplexage de rangs directement in-
férieurs, à l’exception de l’entrée du dispositif de l’entrée
du multiplexage 85 de rang 1 qui est connectée directe-
ment aux moyens de traitement 81. Dans le mode de
réalisation représentée à la figure 4, la sortie du premier
type 95 du dispositif de multiplexage de dernier rang est,
quant à elle, connectée à un bouchon 77 d’impédance
adaptée. Les antennes sont connectées sur les sorties
du second type 97. De cette façon, les signaux radiofré-
quences sont transmis vers lesdits appareils électriques
par l’activation d’une de ces antennes à la fois. Cette
transmission comprend généralement l’envoi d’un signal
radiofréquence des moyens de traitement 81 vers l’une
des dites antennes et la réception un signal radiofréquen-
ce de contrôle de ladite antenne vers les moyens de trai-
tement, ce signal radiofréquence de contrôle pouvant
être représentatif de la détection des appareils électri-
ques disposés le long de ladite antenne.
[0034] Avantageusement, l’ensemble des sorties de
multiplexage du dispositif multiplexeur seront connec-
tées à des charges d’impédance adaptée, telles que des
antennes ou des bouchons, avant la mise sous tension.
[0035] Dans d’autres modes de réalisation non repré-
sentées, la sortie du premier type 95 du dispositif de mul-
tiplexage de dernier rang pourrait être connectée direc-
tement à une antenne qui constituerait une charge adap-
tée à la sortie 12. Ainsi, par rapport au mode de réalisation
représenté à la figure 4, il serait possible de remplacer
le bouchon 77 par une antenne 83 permettant de couvrir
une quatrième rangée sans rajouter de dispositif de mul-
tiplexage 20. En d’autres termes, en utilisant un nombre
N dispositif de multiplexage du type de celui représenté

à la figure 2, il est possible de couvrir un nombre N+1 de
rangées d’appareils électriques.
[0036] Dans chaque dispositif de multiplexage 85, 86,
87 de l’installation de surveillance représentée à la figure
4, les moyens de couplage 91 entre l’unité de commande
93 et l’entrée du signal radiofréquence utilisent un sup-
port de communication du même type que les antennes
83 et les récepteurs non représentés des appareils élec-
triques 80. Avantageusement, ces moyens de couplage
91 de chaque dispositif de multiplexage utilisent un pro-
tocole de communication identique à celui utilisé par les
antennes 83 et les récepteurs des appareils électriques
80. Ceci permet de simplifier l’installation en traitant la
commande des dispositifs de multiplexage de la même
façon que la transmission d’informations entre les
moyens de traitement 81 et les différents appareils élec-
triques 80.
[0037] Dans chaque dispositif de multiplexage 85, 86,
87 de l’installation de surveillance représentée à la figure
4, les deux sorties des signaux radiofréquences compor-
tent une sortie 95 du premier type destinée à transmettre
des signaux radiofréquences comportant une compo-
sante continue et une sortie 97 du second type destinée
à transmettre des signaux radiofréquences comportant
essentiellement une composante non continue. La sortie
95 de chaque dispositif de multiplexage est connectée à
l’entrée d’un dispositif de multiplexage de rang directe-
ment supérieur. Ainsi la composante continue des si-
gnaux radiofréquences est transmise au dispositif de
multiplexage de rang directement supérieur pour alimen-
ter ce dernier.
[0038] Dans l’installation de surveillance représentée
à la figure 4, chaque dispositif de multiplexage et chaque
antenne connectée à la sortie 97 du second type dudit
dispositif de multiplexage sont supportés sur un même
support d’antenne 107. Les supports d’antenne 107 des
dispositifs de multiplexage peuvent être disposés sur
chaque rangée d’appareils électriques et connectées en-
tre eux par des conducteurs de signaux radiofréquences
d’impédance adaptée. Ces supports d’antenne se pré-
sentent ainsi sous la forme de modules d’un ensemble
modulaire de surveillance.
[0039] En référence aux figures 5A et 5B, l’installation
de surveillance décrite précédemment permet de sur-
veiller des objets équipés de récepteurs et peut être mise
en oeuvre conformément à l’algorithme représenté. Ain-
si, la méthode de surveillance comprend :

- la transmission 111 de signaux radiofréquences en-
tre des moyens de traitement et des antennes le long
desquelles sont disposés les objets à surveiller,

- la commande de moyens de multiplexage connectés
entre lesdits moyens de traitement et lesdites anten-
nes pour sélectionner une antenne vers laquelle sont
transmis lesdits signaux radiofréquences, et

- la transmission 115 d’un rayonnement électroma-
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gnétique entre l’antenne sélectionnée et le récepteur
d’au moins un objet disposé le long de ladite anten-
ne.

[0040] Plus précisément, la commande de moyens de
multiplexage comprend l’activation d’une sortie connec-
tée à une antenne d’au moins un dispositif de multiplexa-
ge desdits moyens de multiplexage à l’aide d’une com-
posante de commande desdits signaux radiofréquences.
[0041] Comme cela est visible sur les figures 5A et 5B,
l’activation d’une sortie d’un dispositif de multiplexage
est réalisée de manière itérative de sorte que l’activation
d’une sortie d’un dispositif de multiplexage donné asso-
cié à un rang J supérieur ou égal à 2 comporte l’activation
préalable d’une sortie du premier type d’un dispositif de
multiplexage du rang directement inférieur I-1 à laquelle
est connectée une entrée dudit dispositif de multiplexage
donné.
[0042] Les méthodes de surveillance représentées sur
les figures 5A et 5B sont destinées à la mise en oeuvre
d’une installation du type de celle représentée à la figure
4, c’est-à-dire comportant des dispositifs de multiplexage
pourvus d’une sortie du premier type et d’une sortie du
second type.
[0043] La méthode de surveillance représentée à la
figure 5A comporte une phase initiale comprenant :

- l’envoi 111, TR(1) d’un signal radiofréquence com-
portant une composante de commande représenta-
tive de l’adresse du dispositif de multiplexage de
rang 1 et de l’activation de la sortie du second type
S2(1) dudit dispositif de multiplexage,

- l’activation de ladite sortie ACT S2(1), et

- la transmission RY(1) d’un rayonnement électroma-
gnétique entre l’antenne connectée à ladite sortie
S2(1) et le récepteur d’au moins un objet disposé le
long de ladite antenne.

[0044] Cette phase initiale est suivie d’une phase ité-
rative portant sur la sélection d’un dispositif de multi-
plexage de rang J en incrémentant ledit rang de 2 à un
rang maximum JMAX. Le rang maximum JMAX est égal
à trois dans le cas de l’installation de surveillance de la
figure 4. Cette phase itérative comprend :

- l’envoi 111, TR(J) d’un signal radiofréquence com-
portant une composante de commande représenta-
tive de l’adresse du dispositif de multiplexage de
rang I, de l’activation préalable de la sortie du premier
type S1(J-1) du dispositif de multiplexage de rang
directement inférieur I-1, et de l’activation consécu-
tive de la sortie du second type S2(J) dudit dispositif
de multiplexage,

- l’activation préalable ACT S1(J-1) de la sortie du pre-
mier type S1(J-1) du dispositif de multiplexage de

rang directement inférieur I-1,

- l’activation ACT S2(J) de la sortie du second type
S2(J) du dispositif de multiplexage de rang I, et

- la transmission RY(J) d’un rayonnement électroma-
gnétique entre l’antenne connectée à ladite sortie
S2(J) et le récepteur d’au moins un objet disposé le
long de ladite antenne.

[0045] A l’issue de la phase itérative, la surveillance
redémarre sur l’antenne disposée sur la sortie du second
type S2(1) du dispositif de multiplexage de rang 1.
[0046] La méthode de surveillance représentée à la
figure 5B comporte une phase initiale et une phase ité-
rative sensiblement identiques à celles de la méthode de
surveillance représentée à la figure 5A. A la différence
de la méthode de surveillance de la figure 5A, la méthode
de surveillance de la figure 5B comprend une phase ité-
rative supplémentaire portant sur la sélection d’un dis-
positif de multiplexage de rang J en décrémentant ledit
rang de la valeur maximale JMAX à 2. Cette phase ité-
rative supplémentaire comprend :

- l’envoi 111, TR(J) d’un signal radiofréquence com-
portant une composante de commande représenta-
tive de l’adresse du dispositif de multiplexage de
rang J et de l’activation consécutive de la sortie du
second type S2(J) dudit dispositif de multiplexage,

- l’activation ACT S2(J) de la sortie du second type
S2(J) du dispositif de multiplexage de rang I, et

- la transmission RY(J) d’un rayonnement électroma-
gnétique entre l’antenne connectée à ladite sortie
S2(J) et le récepteur d’au moins un objet disposé le
long de ladite antenne.

[0047] A l’issue de la phase itérative supplémentaire,
la surveillance redémarre sur l’antenne disposée sur la
sortie du second type S2(1) du dispositif de multiplexage
de rang 1.
[0048] Dans les deux méthodes représentées sur les
figures 5A et 5B, la sortie du premier type d’un dispositif
de multiplexage de rang I-1 a toujours été préalablement
activée avant l’activation de la sortie du second type du
dispositif de multiplexage de rang J directement supé-
rieur. La lecture des antennes dans la méthode de sur-
veillance de la figure 5A est dite circulaire. La lecture des
antennes dans la méthode de surveillance de la figure
5B est, quant à elle, dite en aller-retour. En fonction des
applications, l’une ou l’autre de ces méthodes peut être
utilisée.

Revendications

1. Dispositif de multiplexage (1 ; 20 ; 75 ; 85 ; 86 ; 87)
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destiné à être interconnecté avec au moins un dis-
positif du même type pour transmettre des signaux
radiofréquences entre des moyens de traitement
(51 ; 71 ; 81) et une pluralité d’antennes (73 ; 83),
ledit dispositif de multiplexage comportant :

- un multiplexeur (3) pourvu d’une pluralité de
sorties de multiplexage (5),
- une unité de commande (7) permettant d’acti-
ver l’une des dites sorties grâce à une compo-
sante de commande desdits signaux radiofré-
quences, et
- des moyens de couplage (9) entre l’unité de
commande et une entrée (11) des signaux ra-
diofréquences pour transmettre ladite compo-
sante de commande vers l’unité de commande,
caractérisé en ce que ledit dispositif comporte
une pluralité de sorties (12) desdits signaux ra-
diofréquences comprenant au moins une sortie
d’un premier type (27 ; 95) pour à transmettre
des signaux radiofréquences comportant une
composante continue destinée à alimenter un
autre dispositif de multiplexage du même type
connecté à ladite sortie du premier type.

2. Dispositif selon la revendication 1" caractérisé en
ce que la pluralité de sorties (12) desdits signaux
radiofréquences comprend au moins une sortie d’un
second type (41 ; 97) destinée à transmettre des si-
gnaux radiofréquences comportant essentiellement
une composante non continue.

3. Dispositif selon les revendications 1 ou 2, caracté-
risé en ce qu’il comporte des moyens de récupéra-
tion (13) d’une composante continue des signaux
radiofréquences connectés à l’entrée (11) desdits
signaux pour récupérer ladite composante, lesdits
moyens de récupération étant connectés à une en-
trée d’alimentation (15) du multiplexeur (3) pour ali-
menter électriquement ledit multiplexeur.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisée en
ce qu’il comporte des moyens de suppression (29,
43) de la composante continue connectés entre le
multiplexeur (3) et chaque sortie (12, 27, 41) dudit
dispositif.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisée en
ce qu’il comporte des moyens d’ajout (31) de la com-
posante continue connectés entre les moyens de
suppression (29) de la composante continue et la au
moins une sortie du premier type (27), lesdits
moyens d’ajout étant conçus pour ajouter ladite com-
posante continue lorsque ladite sortie est activée et
lorsque ladite sortie est connectée à un dispositif
multiplexeur du même type.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en

ce qu’il comporte un interrupteur commandé (33)
connecté entre l’entrée de la composante continue
des moyens d’ajout (31) de la composante continue
et les moyens de récupération (13) de ladite com-
posante continue, ledit interrupteur comportant une
entrée de commande connectée à l’unité de com-
mande (7).

7. Installation de surveillance pour surveiller des objets
(80) équipés de récepteurs, ladite installation
comprenant :

- une pluralité d’antennes (73 ; 83) le long des-
quelles sont disposés lesdits objets pour trans-
mettre un rayonnement électromagnétique en-
tre lesdites antennes et lesdits récepteurs,
- des moyens de traitement (51 ; 71 ; 81) pour
transmettre des signaux radiofréquences entre
lesdits moyens de traitement et lesdites anten-
nes, et
- des moyens de multiplexage connectés entre
lesdits moyens de traitement et lesdites anten-
nes pour sélectionner une antenne vers laquelle
sont transmis lesdits signaux radiofréquences,
caractérisée en ce que lesdits moyens de mul-
tiplexage comprennent une pluralité de disposi-
tif de multiplexage (1, 20 ; 75 ; 87) interconnec-
tées par des conducteurs de signaux radiofré-
quences comportant une impédance adaptée,
chaque dispositif de multiplexage étant un dis-
positif selon l’une des revendications précéden-
tes, lesdits dispositifs étant commandés grâce
à une composante de commande desdits si-
gnaux radiofréquences.

8. Installation selon la revendication 7, caractérisée
en ce que chaque dispositif de multiplexage (75 ;
87) est associé à un rang (J) correspondant à la po-
sition dudit dispositif dans ladite installation par rap-
port aux moyens de traitement, chaque dispositif de
multiplexage comportant une entrée dudit signal ra-
diofréquence et une pluralité de sorties dudit signal
radiofréquence, l’entrée d’un dispositif de multi-
plexage associé à un rang (J) supérieur ou égal à 2
étant connectée à une sortie d’un premier type des-
tinée à transmettre des signaux radiofréquence
comportant une composante continue d’un dispositif
de multiplexage du rang directement inférieur (J-1),
lesdites antennes étant connectées à au moins une
partie des sorties restantes.

9. Installation selon la revendication 8, caractérisée
en ce que les moyens de couplage (9; 91) entre
l’unité de commande et l’entrée du signal radiofré-
quence utilisent un support de communication du
même type que les antennes (83) et les récepteurs
des objets (80).
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10. Installation selon la revendication 9, caractérisée
en ce que les moyens de couplage (9 ; 91) de cha-
que dispositif de multiplexage utilisent un protocole
de communication identique à celui utilisé par les
antennes (83) et les récepteurs des objets (80).

11. Installation selon l’une quelconque des revendica-
tions 7 à 10, caractérisée en ce que les sorties des
signaux radiofréquences de chaque dispositif de
multiplexage sont essentiellement constituées par
une sortie d’un premier type (27 ; 95) destinée à
transmettre des signaux radiofréquences compor-
tant une composante continue, et une sortie d’un
second type (41 ; 97) destinée à transmettre des si-
gnaux radiofréquences comportant essentiellement
une composante non continue.

12. Installation selon la revendication 11, caractérisée
en ce que chaque antenne (83) connectée à la sortie
du second type est supportée sur un support d’an-
tenne modulaire (107).

13. Méthode de surveillance pour surveiller des objets
équipés de récepteurs, ladite méthode comprenant :

- la transmission (111, TR(1), TR(J)) de signaux
radiofréquences entre des moyens de traite-
ment et des antennes le long desquelles sont
disposés lesdits objets,
- la commande de moyens de multiplexage con-
nectés entre lesdits moyens de traitement et les-
dites antennes pour sélectionner une antenne
vers laquelle sont transmis lesdits signaux ra-
diofréquences, et
- la transmission (115, RY(1); RY(J)) d’un rayon-
nement électromagnétique entre l’antenne sé-
lectionnée et le récepteur d’au moins un objet
disposé le long de ladite antenne,
la commande de moyens de multiplexage com-
prenant l’activation (ACT S2(1), ACT S2(J))
d’une sortie connectée à une antenne d’au
moins un dispositif de multiplexage desdits
moyens de multiplexage à l’aide d’une compo-
sante de commande desdits signaux radiofré-
quences,
caractérisé en ce qu’elle comprend la trans-
mission de signaux radiofréquences compor-
tant une composante continue sur une sortie du
premier type, ladite composante continue étant
destinée à alimenter un autre dispositif de mul-
tiplexage du même type connecté à ladite sortie
du premier type.

14. Méthode selon la revendication 13, caractérisée en
ce que l’activation (ACT S2(J)) d’une sortie (S2) d’un
dispositif de multiplexage donné associé à un rang
(J) supérieur ou égal à 2 correspondant à la position
dudit dispositif par rapport aux moyens de traite-

ment, comporte l’activation préalable (ACT S1(J-1))
d’une sortie d’un premier type (S1), destinée à trans-
mettre des signaux radiofréquences comportant une
composante continue, d’un dispositif de multiplexa-
ge du rang directement inférieur (J-1) à laquelle est
connectée une entrée dudit dispositif de multiplexa-
ge donné.
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