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(54) Bague flottante multifonction pour torche plasma

(57)  Linvention porte sur une téte (1) de torche de
coupage plasma comprenant une extrémité amont (1a)
et une extrémité aval (1b), et une bague (3) de fixation
mobile en rotation et en translation au moins au niveau
de I'extrémité amont (1a) de ladite téte (1) de torche,
caractérisée en ce que la bague (3) de fixation com-
porte en outre des moyens de couplage (5) aptes a et

congus pour coopérer avec des moyens de réception (6)
agenceés surlatéte (1) de torche pour solidariser la bague
(3) a ladite téte (1) de maniere a empécher toute rotation
de la bague (3) autour de la téte (1) de torche. Ensemble
comprenant un corps de torche (2) auquel est raccordé
une telle téte de torche (1) et son utilisation dans un pro-
cédé de coupage par jet de plasma.

_ E—

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 293 655 A1 2

Description

[0001] L’inventionconcerne unetorche aplasmaatéte
démontable dont le montage et le démontage rapide sur
I'embase ou corps de torche se fait au moyen d’une ba-
gue flottante multifonction.

[0002] Les torches de coupage plasma a téte démon-
table comportent deux parties principales pouvant étre
assemblées ou d’assemblées I'une de I'autre, a savoir
une embase ou corps de torche qui est habituellement
fixée sur une structure, tel un bati-porteur muni d’une
poutre mobile par exemple, et un nez ou téte de torche
qui est amovible.

[0003] Des exemples de torches de coupage plasma
a téte démontable sont notamment connus des docu-
ments EP-A-599709, GB-A-2091594, EP-A-801882 et
EP-A-941018.

[0004] L’embase ou corps de torche est une interface
entre le générateur électrique, le boitier haute fréquence
et haute tension nécessaire a 'amorgage de I'arc, le boi-
tier de régulation des gaz et le systéme de refroidisse-
ment.

[0005] De ce fait, les tuyaux et fils électriques issus
des différents éléments convergent vers I'embase qui
regroupe les différentes entrées et sorties de fluides, a
savoir liquide de refroidissement, gaz plasmagene et gaz
protecteur, ainsi que les connections électriques pour la
cathode et les circuits d’'amorgage et pilote.

[0006] Le nezoutéte delatorche contientles consom-
mables de la torche, a savoir une électrode, un diffuseur
amont de gaz, une tuyére amont, un diffuseur aval de
gaz et une tuyére aval, ainsi que les circuits internes de
distribution des gaz et du liquide de refroidissement.
[0007] Cesdifférents consommabless’érodentplusou
moins rapidement, lors de I'utilisation de la torche, et il
est nécessaire de les remplacer par des consommables
neufs apres, en général, quelques heures d’utilisation,
par exemple apres 2 heures ou plus de coupage.
[0008] Or, pouvoir séparer la téte de torche du corps
detorche, c’est-a-dire de 'embase, est trés pratique d’'un
point de vue de la productivité par rapport aux torches a
téte non démontable car cela permet de préparer a
I'avance une téte de torche comprenant des consomma-
bles neufs et de la raccorder au corps de torche immé-
diatement aprés démontage de la téte dont les consom-
mables sont usés. Ceci se fait donc sans perte de temps
et donc quasiment sans perte de productivité.

[0009] Ensuite, pendant que la téte de torche nouvel-
lement montée sur le corps est utilisée pour réaliser une
opération de découpe, l'autre téte de torche qui vient
d’étre désolidarisée du corps de torche, c’est-a-dire de
I'embase, peut étre démontée, les consommables usés
peuvent en étre extraits et remplacés par des consom-
mables neufs. La téte sera donc préte a étre remontée
lorsque la limite de durée de vie des consommables de
l'autre téte sera atteinte.

[0010] Le montage/démontage d’'une téte de torche
sur un corps de torche se fait au moyen d’une bague, en
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général filetée, qui permet de fixer la téte de torche a
'embase et dont le serrage assure 'étanchéité des rac-
cords des conduits de fluides et le bon contact entre les
raccords électriques.

[0011] Ensuite, pour remplacer les consommables, un
opérateur doit d’abord retirer la coiffe externe, fixée a
I'extrémité aval de la téte de torche. Cette coiffe externe
sert a assurer une protection mécanique des consom-
mables, notamment contre les projections de métal en
fusion expulsées lors du coupage, et permet aussi un
empilement vertical correct des différents consomma-
bles dans la torche.

[0012] Or, enlever la coiffe d’une téte de torche a plas-
ma est une opération qui peut s’avérer laborieuse pour
I'opérateur car la bague tourne librement autour de la
paroi externe de la téte de torche et cette rotation géne
I'opérateur lorsqu’il dévisse manuellement la coiffe. En
effet, il y a peu d’espace libre ou poser les mains sur la
téte de la torche, ce qui ne permet pas une bonne prise
pour opérer un serrage ou un desserrage de la coiffe,
c’est-a-dire pour exercer un couple sur la coiffe en main-
tenant fixe le reste de la téte de torche, ou inversement.
[0013] Le probléme quise pose est dés lors de pouvoir
démonter aisément et manuellement la coiffe externe
d’'une téte de torche a plasma sans rencontrer les pro-
blémes susmentionnés, notamment la géne engendrée
par la rotation de la bague de serrage qui est habituelle-
ment libre en rotation autour de la paroi périphérique de
la téte de torche, lorsque celle-ci est désolidarisée du
corps de torche.

[0014] La solution de I'invention une téte de torche de
coupage plasma comprenant une extrémité amontetune
extrémité aval, et une bague de fixation mobile enrotation
et en translation au moins au niveau de I'extrémité amont
de ladite téte de torche, caractérisée en ce que labague
de fixation comporte en outre des moyens de couplage
aptes a et congus pour coopérer avec des moyens de
réception agencés sur la téte de torche pour solidariser
la bague a ladite téte de maniére a empécher toute ro-
tation de la bague autour de la téte de torche.

[0015] Selon le cas, la téte de torche de linvention
peut comprendre I'une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- latorche comporte un axe longitudinal et les moyens
de couplage coopérent avec des moyens de récep-
tion pour solidariser la bague a la téte de maniére a
empécher toute rotation de la bague autour dudit
axe de la téte de torche.

- les moyens de couplage sont agencés au niveau du
bord périphérique de la bague situé du cété de I'ex-
trémité aval de la téte de torche. En d’autres termes,
la bague vient se coupler a la téte de la torche de
maniére a ne plus étre mobile en rotation autour de
celle-ci, ce qui permet a I'opérateur de visser ou dé-
visser plus facilement la téte de 'embase.

- les moyens de couplage agencés sur la bague com-
prennent au moins une expansion du bord de la ba-
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gue se projetant axialement en direction de la partie
aval de la téte de torche, de préférence plusieurs
expansions du bord de la bague.

- les moyens de réception agencés sur la téte de tor-
che comprennent au moins un plat, au moins un lo-
gement ou au moins une butée aptes a coopérer
avec ladite au moins une expansion de la paroi de
la bague pour obtenir un blocage de la rotation de
la bague sur la téte de torche, de préférence plu-
sieurs logements ou butées.

- laou les expansions située au niveau du bord de la
bague et se projetant axialement en direction de la
partie aval de la téte de torche sont obtenues par
usinage du matériau constitutif de la bague, en par-
ticulier par découpage ou par meulage du bord de
la bague.

- la bague comporte, en outre, au moins un filetage
aménageé sur la surface intérieure servant a solida-
riser ladite téte de torche a un corps de torche.

- labague est au moins partiellement métallique.

- les moyens de couplage viennent s’engager méca-
niguement dans les moyens de réception pour blo-
quer la rotation de la bague.

- elle comporte a son extrémité aval, une électrode,
une tuyére et une coiffe de protection.

[0016] L’invention porte aussi sur un ensemble formé
d’une téte de torche de coupage plasma selon I'invention
solidarisée a un corps de torche a plasma au moyen de
la bague de fixation, de préférence le corps de torche est
agenceé sur un bati-porteur ou un bras de robot.

[0017] Parailleurs, 'invention concerne également un
procédé de coupage par jet de plasma, dans lequel on
met en oeuvre une téte de torche selon l'invention ou un
ensemble téte/corps selon l'invention. Un tel procédé de
coupage plasma est particulierement bien adapté a la
découpe des matériaux métalliques, en particulier des
toles ou plaques en acier au carbone, en acier inoxyda-
ble, en aluminium ou en alliage d’aluminium.

[0018] La présente invention va étre expliquée plus en
détail en références aux figures annexées parmi
lesquelles :

- lafigure 1 schématise une torche de coupage plas-
ma a téte démontable, selon I'invention, montrée en
position assemblée sur un corps de torche,

- la figure 2 illustre le démontage de la torche a plas-
ma de la figure 1, et

- la figure 3 schématise le blocage de la bague sur
la téte de la torche de la figure 1.

[0019] La figure 1 représente une torche de coupage
plasma a téte 1 démontable selon l'invention montrée en
position assemblée sur un corps 2 de torche, encore ap-
pelé embase.

[0020] La fixation de la téte 1 au corps 2 se fait par
vissage, du c6té amont 1a de la téte de torche 1, grace
a une bague 3 métallique taraudée, venant coopérer
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avec un filetage aménagé sur le corps 2 de torche. Il
existe d’autres systemes de fixation équivalents, comme
les systemes de fixation a baionnette par exemple.
[0021] La bague 3 est normalement libre et mobile en
rotation autour de la paroi périphérique externe de la téte
1 de torche, c’est-a-dire autour de I'axe principal 7 de la
torche, et aussi en translation le long de I'axe 7 de la
torche, ce qui permet de la positionner correctement de
maniére a la faire coopérer avec le filetage porté par le
corps 2 et assurer ainsi le montage de la téte de torche
1 sur ledit corps 2.

[0022] Selon la présente invention, la bague 3 com-
porte des moyens de couplage, telles une ou plusieurs
expansions 5, aptes a et congus pour coopérer avec des
moyens de réception 6, agencés sur la téte de torche
pour solidariser la bague a ladite téte de maniere a em-
pécher toute rotation de la bague 3 autour de la téte 1
de torche.

[0023] Plus précisément, comme illustré sur les figu-
res, dans le mode de réalisation présenté ici, la bague 4
comporte une ou plusieurs expansions 5 se projetant
vers la partie aval 1b de la téte 1 de torche, c’est-a-dire
en direction de la coiffe 4, et venant coopérer avec la téte
1 de la torche de maniére a assurer le blocage en rotation
de la bague 4 autour de la téte 1.

[0024] Parexemple,labague 3 peut comprendre entre
2 et 10 expansions 5 qui viennent coincider et coopérer,
par translation, avec des moyens de réception, tels des
plats 6, des logements ou des butées, aménagés sur la
téte 1 de la torche.

[0025] En fait, en bloquant la rotation de la bague 3,
on facilite les opérations de montage/démontage manuel
de la coiffe externe 4 par I'opérateur, comme illustré sur
les figures 2 et 3.

[0026] Plus précisément, la bague 3 est positionné par
translation et/ou rotation de telle sorte que les expan-
sions 5 de la bague 3 viennent coincider avec des plats
6 intégrés a la téte 1 de la torche. Dans cette position, la
bague 3 ne peut plus tourner autour de I'axe 7 de la tor-
che, ce qui rend aisé la prise en main de la téte 1 de
torche et permet d’effectuer un serrage ou un desserrage
efficace de |a coiffe 4 externe surladite téte 1 de latorche.
[0027] Avantageusement, la bague 3 et les expan-
sions 5 sont usinées d’un seul bloc au sein d’'une piéce
métallique. Par exemple, les expansions sont obtenues
par découpe et/ou meulage de ladite piece métallique.
[0028] Par ailleurs, la bague 3 réalisée en général en
un matériau conducteur d’électricité, tel un métal, permet
aussi d’assurer une continuité électrique entre I'extérieu-
re de 'embase 2 et de la téte 1 de torche. En effet, I'en-
veloppe métallique de la bague 3 joue le réle de « cage
de Faraday » en protégeant I'environnement électroni-
que, notamment commande numérique, interface hom-
me machine..., des radiations électromagnétique géné-
rées par le signal haute tension et haute fréquence né-
cessaire al'amorgage de I'arc dans une telle torche. Ceci
a pour effet d’étendre I'écrantage des radiations électro-
magnétiques émises par la haute tension (de I'ordre de
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10 kV) et la haute fréquence (de I'ordre de 10 kHz).
[0029] La torche de linvention est particulierement
adaptée a une utilisation dans un procédé de coupage
plasma de matériaux métalliques, en particulier de toles
en acier au carbone, en acier inoxydable, en aluminium
ou en alliage d’aluminium.

Revendications

1. Téte (1) de torche de coupage plasma comprenant
une extrémité amont (1a) et une extrémité aval (1b),
et une bague (3) de fixation mobile en rotation et en
translation au moins au niveau de I'extrémité amont
(la) de ladite téte (1) de torche, caractérisée en ce
que la bague (3) de fixation comporte en outre des
moyens de couplage (5) aptes a et congus pour coo-
pérer avec des moyens de réception (6) agencés
sur la téte (1) de torche pour solidariser la bague (3)
a ladite téte (1) de maniére a empécher toute rotation
de la bague (3) autour de la téte (1) de torche.

2. Téte de torche selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que les moyens de couplage (5) sont
agenceés au niveau du bord périphérique de la bague
(3) situé du cété de I'extrémité aval de la téte de
torche.

3. Téte de torche selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que les moyens de
couplage (5) agencés sur la bague (3) comprennent
au moins une expansion (5) du bord de la bague (3)
se projetant axialement en direction de la partie aval
(1b) de la téte de torche, de préférence plusieurs
expansions (5) du bord de la bague.

4. Téte de torche selon 'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que les moyens de
réception (6) agencés sur la téte de torche compren-
nent au moins un plat (6), au moins un logement ou
au moins une butée aptes a coopérer avec ladite au
moins une expansion (5) de la paroi de la bague (3)
pour obtenir un blocage de la rotation de la bague
sur la téte de torche, de préférence plusieurs plats,
logements ou butées.

5. Téte de torche selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la ou les expan-
sions (5) située au niveau du bord de la bague (3)
et se projetant axialement en direction de la partie
aval (1b) de la téte (1) de torche sont obtenues par
usinage du matériau constitutif de la bague (3), en
particulier par découpage ou par meulage du bord
de la bague.

6. Téte de torche selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la bague (3) com-
porte, en outre, au moins un filetage aménagé sur
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10.

11.

la surface intérieure servant a solidariser ladite téte
de torche a un corps de torche.

Téte de torche selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la bague (3) est
au moins partiellement métallique.

Téte de torche selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que les moyens de
couplage (5) viennent s’engager mécaniquement
dans les moyens de réception (6) pour bloquer la
rotation de la bague.

Téte de torche selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce qu’elle comporte a
son extrémité aval (1b), une électrode, une tuyére
et une coiffe de protection (4).

Ensemble formé d’une téte (1) de torche de coupage
plasma selon I'une des revendications précédentes
solidarisée a un corps (2) de torche a plasma au
moyen de la bague (3) de fixation, de préférence le
corps (2) de torche est agencé sur un bati-porteur
ou un bras de robot.

Procédé de coupage par jet de plasma, dans lequel
on met en oeuvre une téte de torche (1) selon l'une
des revendications 1 a 9 ou un ensemble téte (1)/
corps (2) de torche a plasma selon la revendication
10.
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Figure 3
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