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(57)  Die Erfindung betrifft ein Turbinengeh&use 1,
umfassend wenigstens eine Dammmatte 2 zur Warme-
ddmmung zwischen einer Turbinengehauseinnenseite 3

und einer Turbinengehduseaulienseite 4. Die Damm-
matte ist dabei mittels einer Klettverbindung 5 zumindest
bereichsweise, formschliissig am Turbinengehause 1
angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Turbinengehause
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Turbinengehduse insbesondere Turbinege-
hause von Dampfturbinen werden Ublicherweise gegen-
Uber der Umgebung warmegedammt. Zurzeit erfolgt die
Warmedammung bei Dampfturbinen durch das Anbrin-
gen mehrlagiger Dammmatten. Die Dammmatten wer-
den dabei mittels Drahthaken untereinander verbunden.
Am Unterteil der Turbine besteht das Problem, dass die
Dammmatten haufig aufgrund der Schwerkraft nicht voll-
kommen formschlissig am Gehause anliegen. Um ein
Anliegen der Dammmatten zu gewahrleisten, werden die
Dammmatten an ausgewahlten Stellen mittels Drahte mit
dem Gehause verbunden. Trotz dieser Vorkehrungen
kann nicht vollkommen verhindert werden, dass sich ein
Luftspalt zwischen den Dammmatten und dem Turbinen-
gehause ausbildet. In diesem Luftspalt treten vagabun-
dierende Luftstréme auf, welche zu erheblichen Tempe-
raturdifferenzen im Turbinengehause fuhren. Verkrim-
mungsgefahrdete Turbinen werden deshalb haufig mit
Turbinengehduseunterteilheizungen ausgefiihrt. Diese
sind jedoch sehr aufwendig und teuer.

[0003] Eine andere Mdglichkeit das Turbinengehause
warmezudammen besteht darin, eine Spritzisolierung
am Turbinengehause auszubilden. Die Spritzisolierung
bietet eine hohe und sehr homogene Warmedammung.
Der Nachteil der Spritzisolierung besteht jedoch darin,
dass die Demontage im Servicefall sehr aufwendig ist.
Die Spritzisolierung muss dabei Ublicherweise zerstort
werden.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, ein Turbinengehause mit einer Warmedammung be-
reitzustellen, die eine homogene und gleichmafRige War-
medammung ermoglicht, und die zur Servicezwecken
leicht demontiert werden kann.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird durch den un-
abhangigen Patentanspruch 1 geldst.

[0006] Weitere Vorteile der Erfindung, die einzeln oder
in Kombination miteinander eingesetzt werden kdnnen,
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Das erfindungsgemale Turbinengehduse, um-
fassend wenigstens eine Dammmatte zur Warmedam-
mung zwischen einer Turbinengehauseinnenseite und
einer Turbinengehduseaulenseite, zeichnet sich da-
durch aus, dass die DAmmmatte mittels einer Klemm-
verbindung, zumindest bereichsweise, formschlissig
am Turbinengehduse angeordnet ist. Die Klettverbin-
dung bietet den Vorteil, dass die DAmmmatte unmittelbar
und ohne Luftspalt am Turbinengehause angeordnet
werden kann. Dariber hinaus bietet der Klettverschluss
auchden Vorteil, dass die Verbindung fast beliebig haufig
geldést und wieder zusammengebracht werden kann.
Durch die Verwendung einer Klettverbindung kann somit
eine sehr homogene Warmedammung bei gleichzeitig
sehr leichter De-/Montage erreicht werden. Die Klettver-
schlusse sind preisgunstig in den verschiedensten Aus-
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gestaltungen zu beziehen.

[0008] Unter Warmematten sind dabei nicht nur wei-
che flexible Dammmatten zu verstehen, sondern alle ge-
eigneten Dammmaterialien so zum Beispiel auch feste
vorgefertigte und passgenau hergestellte Dammschau-
me. Diese lassen sich mittels Klettverschluss ebenfalls
auf einfache Weise am Turbinengeh&use anordnen.
[0009] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass die DaAmmmatten an der Turbinengehdu-
seaulenseite angeordnet sind. Die Anordnung an der
AuBRenseite des Turbinengehauses erleichtert die De-
und Montage der Dammmatten am Turbinengehause er-
heblich. der einwandfreie Sitzder Dammmatten kann da-
bei besonders einfach kontrolliert werden. Ebenso kén-
nen Beschadigungen der Dammmatte unmittelbar von
aullen erkannt und beseitigt werden.

[0010] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung sieht vor, dass die Klettverbindung zwischen
der Dammmatte und der Turbinengehduseaulienseite
erfolgt. Die Klettverbindung besteht jeweils aus zwei Ver-
bindungspartnern, die sich beim Aneinanderbringen in-
einander verhaken und so die Verbindung herstellen. Ein
Verbindungspartner wird bei dieser vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung mittel- oder unmittelbar am Tur-
binengehause angeordnet. Der andere Verbindungs-
partner wird an der Dammmatte befestigt. Durch einfa-
ches Anpressen der Dammmatte an das Turbinengehau-
se wird somit die Klettverbindung erzielt. Das Anbringen
der Matten gestaltet sich somit besonders einfach. Das
Entfernen der Dammmatten erfolgt entgegengesetzt,
das heif3t durch einfaches Abziehen der Dammmatten
vom Turbinengehause.

[0011] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass die Dammmatte einen Klettver-
schluss umfasst, Uber den eine Klettverbindung zwi-
schen zwei Enden einer Dammmatte oder eine Klettver-
bindung zwischen zwei DAmmmatten miteinander er-
folgt. Bei dieser vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung wird die DAmmmatte bzw. werden mehrere Damm-
matten zunachst formschliissig um das Turbinegehause
herumgelegt. Die Enden der Dammmatte/-matten wer-
den dann Uber die Klettverbindung fest miteinander ver-
schlossen. Die DAmmmatten liegen dabei formschlissig
am Turbinengehduse an ohne das eine feste Verbindung
zwischen dem Turbinengehduse und der Dammmatte/-
matten besteht. Bei dieser Lésung kann das Turbinen-
gehause so belassen werden, wie es ist. Auch ein nach-
tragliches Anbringen einer solchen Dammung ist beson-
ders einfach mdglich.

[0012] Eine weitere vorteilhaftre Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass die Klettverbindung mittels eines
Klettbandes erfolgt, welches die Dammmatte/-matten
umschlie3t. Bei dieser Loésung werden wiederum die
Dammmatten zunachst formschlissig und dicht anlie-
gend an das Turbinengehduse angebracht. Anschlie-
Rend wird um die D&mmmatten herum ein Klettband ge-
legt und verschlossen. Das umschlieRende Klettband
halt dann die Dd&mmmatten in Anlage am Turbinenge-
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huse. Bei dieser Losung muss weder das Turbinenge-
hause noch die Dammmatten speziell vorbereitet wer-
den.

[0013] Um eine besonders sichere Klettverbindung zu
erzielen kénnen auch mehrere der zuvor beschriebenen
Klettverbindungen gleichzeitig eingesetzt werden. Die
vorgeschlagene Ldsung eignet sich nicht nur zum an-
bringen einer Warmedammung sondern kann auch zum
Anbringen von Gerduschddmmungen bei Turbinen vor-
teilhaft eingesetzt werden.

[0014] Ausfiihrungsbeispiele und weitere Vorteile der
Erfindung werden nachfolgend anhand der schemati-
schen Zeichnungen erlautert. Es zeigt:

Figur 1  ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsge- maflen Turbinengehauses mit War-
medammung;

Figur2 eine Detailansicht des erfindungsgemafRen
Turbinen- gehduses entsprechend Detail X
aus Figur 1;

Figur3 ein zweites erfindungsgemafes Ausfih-
rungsbeispiels eines Turbinengehduses;

Figur4 ein drittes erfindungsgemaRes Ausfihrungs-
beispiel eines Turbinengehauses.

[0015] Die Figuren zeigen jeweils schematische, stark

vereinfachte Darstellungen, in denen nur die wesentli-
chen, zur Erfindung notwendigen Bauteile, gezeigt sind.
Gleiche bzw. funktionsgleiche Bauteile sind figurtiber-
greifend mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0016] Figur 1 zeigt ein Turbinengehause 1 mit einer
Dammmatte 2, die an der TurbinengehduseaulRenseite
4 angeordnetistund zur Warmedammung des Turbinen-
gehauses 1 gegentber der Umgebung dient. Die Damm-
matte 2 liegt dabei vollstdndig an dem Turbinengehause
an. Die Verbindung zwischen dem Turbinengehduse 1
und der Dammmatte 2 erfolgt Giber eine Klettverbindung
5. Die Verbindung zwischen Turbinengehause 1 und
Dammmatte 2 ist in Figur 2 im Detail dargestellt.

[0017] Figur 2 zeigt eine Detailansicht X der in Figur 1
dargestellten Klettverbindung 5 zwischen dem Turbinen-
gehause 1 und der Dammmatte 2. Die Klettverbindung
5 besteht aus zwei gewebten Bandern. Das eine Band,
weist an seiner Oberflache kleine, weiche Schlaufen auf.
Das andere Band besteht aus kleinen, steifen Haken.
Durch das Zusammendriicken der beiden gewebten
Bander greifen die Haken in die Schlaufen hinein und
sorgen somit fiir eine feste Verbindung. Zum Trennen
werden die beiden Bander einfach auseinander gezo-
gen. Die Haken ziehen dabei an den Schlaufen, mit dem
Ergebnis, dass die Haken sich 6ffnen und aus den
Schlaufen herausspringen. Die Haken nehmen anschlie-
Rend ihre urspriingliche Form an. Auf diese Art kann der
Klettverschluss mehrere tausendmal verwendet werden,
ohne dass dabei seine Eigenschaft verloren geht. Die
beschriebene so genannte Haken- und Schlaufenverbin-
dung eignet sich fir normale Beanspruchung. Soll die
Klettverbindung gréfRere Kréafte aufnehmen, Beispiels-
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weise grole Dammmatten halten, dann bietet sich eine
Pilz- und Veloursband-Verbindung bzw. eine Pilz- und
Flauschband-Verbindung an. Mit diesen Kombinationen
erhalt man extrem feste Verschliisse die sich nur sehr
schwer wieder 6ffnen lassen. Diese Art von Klettver-
schliissen nutzen jedoch auch starker ab, so dass nur
fur Verbindungen geeignet sind, die selten gelést werden
sollen. Durch die Verwendung von Klettverschlissen aus
Teflon eignet sich diese auch zum Einsatz bei hohen
Temperaturen. Ebenfalls fiir hohe Temperaturen geeig-
net sind Klettverschlisse aus Glasfaser.

[0018] Bei der in Figur 1 und 2 dargestellten Lésung
wird somit die Dammmatte 2 einfach auf das Turbinen-
gehause 1 aufgelegt und angedriickt. Durch das Andriik-
ken der Dammmatte 2 wird unmittelbar ein dichtes und
dauerhaftes Anliegen der Dammmatte 2 am Turbinen-
gehause 1 gewabhrleistet. Ein Ausbilden von Luftspalten
wird somit auf einfache und wirkungsvolle Weise verhin-
dert. Dadurch kann es nicht zu unerwilnschten Luftzir-
kulationen zwischen der Dammmatte 2 und dem Turbi-
nengehause 1 kommen. Durch die Verwendung des
Klettverschlusses 5 wird somit eine homogene Warme-
dadmmung Uber den gesamten Umfang des Turbinenge-
héuses 1 erreicht. Im Servicefall kann die Dammmatte 2
einfach vom Turbinengehduse 1 getrennt werden und
nach der Reparatur bzw. nach dem Service der Turbine
wiederum auf das Turbinengehduse 1 befestigt werden.
Es wird dabei kein zusatzliches Montagematerial bend-
tigt. Werden die Dammmatten 2 bereits im Werk auf die
passende Grofe zurecht geschnitten, ist die Montage
am Aufstellungsort besonders einfach. Es wird dann kein
Werkzeug zur Montage der Dammmatten 2 bendtigt. Die
Demontage der Dammmatten 2 kann grundsétzlich ohne
zusatzliches Werkzeug erfolgen.

[0019] Figur 3 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
einer Turbinengehdusedammung. Die Dammung des
Turbinengehduses 1 erfolgt dabei mittels zweier Damm-
matten 2, 2’. Die Dammmatten 2, 2’ weisen an ihren je-
weiligen Enden an ihrer AuRenseite Klettverschlisse
auf, durch welche die beiden Dammmatten 2, 2’ mitein-
ander verbunden werden kénnen. Bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel ist es nicht erforderlich am Turbinengehau-
se 1 eine Klettverbindung 5 vorzusehen. Die Matten wer-
den einfach eng anliegend am Turbinengehduse 1 an-
geordnet und dann mit der Klettverbindung 5 dauerhaft
fixiert. Die Klettverbindung 5 ist dabei so ausgebildet,
dass durch Strammziehen der Klettverschllisse das dau-
erhafte Anliegend der Dammmatten 2, 2° am Turbinen-
gehause 1 gewahrleistet ist. Eine solche Verbindung ist
nicht auf die Verwendung von zwei Dammmatten 2, 2’
beschrankt, vielmehr kann die Verwendung eines Klett-
verschlusses an den Enden einer Dammmatte, auch bei
Verwendung nur eines oder mehrerer Dammmatten 2,
erfolgen. Im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispiel
befindet sich der Klettverschluss an der Auf3enseite der
Dammmatten 2, 2’, so dass er keiner erhdhten Warme-
belastung ausgesetzt ist. Durch die Verwendung einer
Klettverbindung 5 nur an den Enden der Dammmatten
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2, 2’, ist die Klettverbindung jedoch nicht flir grof3ere Be-
lastungen ausgelegt.

[0020] Figur 4 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
fir ein Turbinengehause 1 mit einer Warmedammung.
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die Dammmatte 2
eng anliegend um das Turbinengehduse 1 gelegt. An-
schlieRend wird ein Klettband 6 auBen um die Damm-
matte 2 bzw. die Dammmatten 2, 2’ gelegt und das Klett-
band 6 wird dann mittels der Klettverbindung 5 verschlos-
sen. das Klettband sorgt dadurch fiir das dauerhafte An-
liegen der DAmmmatte 2 am Turbinengehduse 1. Bei
diesem Ausflihrungsbeispiel miissen weder am Turbi-
nengehause 1 noch an den Dammmatten 2, 2’ Anderun-
gen vorgenommen werden. Dadurch, dass das Klett-
band 6 die Dammmatten 2, 2’ vollstandig umschlie3t wird
ein sicheres Anliegen der Dammmatten 2, 2’ Uber den
gesamten Umfang des Turbinengehauses 1 gewahrlei-
stet. Die Verwendung eines Klettbandes 6 ist wiederum
nicht auf die Verwendung von zwei Dadmmmatten be-
schrankt sondern kann auch bei Verwendung nur einer
Dammmatten bzw. mehrerer Dammmatten erfolgen.
[0021] Alle in den Ausflihrungsbeispielen dargstellten
und beschriebenen Befestigungsmethoden lassen sich
auch beliebig miteinander kombinieren. Hierdurch kann
eine weiter verbesserte Befestigung dr DAmmmatten am
Turbinengehause erreicht werden.

[0022] Die vorliegende Erfindung gewahrleistet durch
die Verwendung einer Klettverbindung ein zumindest be-
reichsweises, formschliissiges und enges Anliegen der
Dammmatten am Turbinengehause. Durch Verwendung
einer Klettverbindung wird dartiber hinaus eine sehr ein-
fache De- und Montage erreicht, was die Reparatur und
Servicefreundlichkeit deutlich erhoht. Die Verbindungs-
technik mittels Klettverbindung eignet sich nicht nur fir
die zuvor beschriebene Anbringung von Dammmatten
zur Warmedammung sondern ebenso zur Anbringung
von Dammplatten zur Gerauschreduzierung.

Patentanspriiche

1. Turbinegehduse (1), umfassend wenigstens eine
Dammmatte (2) zur Warmedammung zwischen ei-
ner Turbinengehauseinnenseite (3) und einer Turbi-
nengehauseaulienseite (4), dadurch gekenn-
zeichnet, dass
die Dammmatte (2) mittels einer Klettverbindung (5),
zumindest bereichsweise, formschlissig am Turbi-
nengehause (1) angeordnet ist.

2. Turbinengehause (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ddmmmatte (2) an der Turbinengehauseaufen-
seite (4) angeordnet ist.

3. Turbinengehéause (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Klettverbindung (5) zwischen der Dammmatte
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(2) und der Turbinengehauseaulienseite (4) erfolgt.

Turbinengehduse(1) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Dammmatte (2) einen Klettverschluss umfasst,
Uber den eine Klettverbindung (5) zwischen zwei En-
den einer Dammmatte (2) oder eine Klettverbindung
(5) zwischen zwei Dammmatten (2, 2’) miteinander
erfolgt.

Turbinengehduse (1) nach einem der Anspriiche 2
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klettverbindung (5) mittels eines Klettbandes (6)
erfolgt, welches die Dammmatte (2) oder die Damm-
matten (2, 2’) umschlief3t.
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