EP 2 296 829 B1

(19)

(12)

(45)

Patent Office

Europdisches
Patentamt
0’ European

Office européen
des brevets” (1) EP 2 296 829 B1
EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL:
Hinweises auf die Patenterteilung: BO05D 5/06 (2006-07) BO05D 3/10 (2006.01)

13.02.2013 Patentblatt 2013/07
(86) Internationale Anmeldenummer:

(21) Anmeldenummer: 09749640.0 PCT/EP2009/003626
(22) Anmeldetag: 22.05.2009 (87) Internationale Veroffentlichungsnummer:

WO 2009/141150 (26.11.2009 Gazette 2009/48)
(54) BESCHICHTETE SUBSTRATE UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG

COATED SUBSTRATE AND METHOD FOR ITS PRODUCTION
SUBSTRATS REVETUS ET LEUR PROCEDE DE FABRICATION

(84)

(30)

(43)

(73)

Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Koch, Mattthias

ATBE BG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR 59969 Bromskirchen (DE)

HRHUIEISITLILT LU LV MC MK MT NL NO PL

PT RO SE SI SKTR (74) Vertreter: Metten, Karl-Heinz
Boehmert & Boehmert

Prioritat: 23.05.2008 EP 08009472 Pettenkoferstrasse 20-22
80336 Miinchen (DE)

Veroffentlichungstag der Anmeldung:

23.03.2011 Patentblatt 2011/12 (56) Entgegenhaltungen:
WO-A-88/01637
Patentinhaber: Koch, Mattthias
59969 Bromskirchen (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen

Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr

entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 296 829 B1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung beschichteter Substrate sowie solche be-
schichteten Substrate.

[0002] Nicht-metallische wie auch insbesondere me-
tallische Substrate werden haufig mit einer oder mehre-
ren Beschichtungen versehen, um einen besonderen de-
korativen Effekt zu erzielen und/oder um das Substrat
vor bestimmten auReren Einflissen zu schiitzen. Bei me-
tallischen Substraten dienen Beschichtungen haufig da-
zu, den Korrosionsschutz zu erhohen. Als dekorative Be-
schichtungssysteme haben sich insbesondere fiir metal-
lische Substratoberflachen so genannte Metallic- und Ef-
fektlacke bewahrt. Um den Metalliceffekt (Flop) zu erhal-
ten, bedarf es des Einsatzes von Metallpigmenten, bei-
spielsweise Aluminiumpigmenten. Diese werden insbe-
sondere in Form von Plattchen, Flakes oder Flocken ein-
gesetzt. Damit die Aluminiumpigmente, wenn in
wassrigen Beschichtungszusammensetzungen vorlie-
gend, nicht unter Wasserstoffbildung reagieren, wird in
der WO 88/01637 A1 vorgeschlagen, die eingesetzten
A-luminiumpigmente zuvor mit einer Chromséaurelésung
zu passivieren, die dartber hinaus einen wasserlosli-
chen Glykolether und ein wasserl6sliches Glykol enthalt.
Gemal der DE 44 32 225 A1 lasst sich der optische
Eindruck einer Aluminiummetalloberflache mit einem
solchen Aluminiummetalleffektlack erzielen, der im we-
sentlichen aus entweder i) weilem Perlglanzpigment
und Aluminiumpigment, ii) weillem Perlglanzpigment,
Aluminiumpigment und Weipigment, iii) Wismutoxich-
loridpigment oder iv) Wismutoxichloridpigment sowie
Perlglanzpigment, Aluminiumpigment und/oder
Weilpigment besteht. GemalR der DE 195 26 478 A1
lassen sich auch nachtraglich zu verformende Polymer-
folien mit Effektlacken beschichten, wenn eine Bindemit-
telkombination auf der Basis eines elastischen Polyu-
rethanharzes und eines harten Melaminharzes verwen-
det wird. Aus der DE 40 14 212 A1 gehen Effekt-Basis-
lacke mit guter Haftung auf aus Polypropylen bestehen-
den Kunststoffsubstraten hervor, die bei Verwendung
von Lacksystemen, enthaltend Bindemittel mit physika-
lischem Trocknungsvermégen, chlorierte Polyolefine mit
einem Chlorgehalt von 15 bis 35 Gewichtsprozent und
mit einem Molekulargewicht von 7000 bis 130000, Cel-
luloseacetobutyrat, Effektpigment und Lésemittel, erhal-
ten werden. In der DE 33 14 777 A1 wird ein Verfahren
zum Lackieren von Kraftfahrzeugen beschrieben, mit
dem eine Effekt-Lackierung in nur einem Arbeitsgang auf
in Ublicher Weise grundierte Metall-Karosserieteile auf-
gebracht werden kann. Hierflr ist es erforderlich, Lacke
zu verwenden, die Kupfer-Phthalocyaninpigmente der
beta-Modifikation enthalten, die zumindest zu 50 Ge-
wichtsprozent aus Plattchen besteht, die mindestens 10
pm lang und mindestens 3 pum breit sind und wobei das
Verhaltnis von Lange zu Breite mindestens 3,3 : 1 istund
das Pigment zwischen 610 und 640 und zwischen 710
und 740 nm je ein Reflexionsmaximum aufweist. Ein sol-
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cher Lack hat als Bindemittel ein Gemisch aus Acry-
latharzen und/oder gesattigten Polyestern, jeweils mit ei-
ner OH-Zahl von 40 bis 200, und einer im wesentlichen
aquivalenten Menge an damit vernetzenden aliphati-
schen Polyisocyanaten zu enthalten. SchlieBlich ist ein
solcher Lack in einer einzigen Schicht mit einer Trocken-
filmstarke von 30 bis 50 wm aufzutragen und zu harten.
Zusatzlich ist dafir Sorge zu tragen, dass mindestens
90 Gewichtsprozent der Pigmentteilchen eine Lange zwi-
schen 10und 30 um aufweisenund der Restder Teilchen
eine Lange von hdéchstens 50 um aufweist. Ein beson-
ders guter Auftrag einer Metalleffektlackdekorschicht ge-
lingt nach der DE 197 35 540 C1 dann, wenn zunachst
zum Zweck der Grundierung eine Fllerschicht aus ei-
nem vorvemetzbaren Pulverlack mit einer Schichtdicke
im Bereich von 30 pm bis 250 pm eingesetzt wird.
[0003] Die aus dem Stand der Technik bekannten Ef-
fektlacksysteme lassen noch stets Wiinsche offen, ins-
besondere im Hinblick auf deren Haftvermégen und Kor-
rosionsbestandigkeit. Zudem geht bislang eine Optimie-
rung des Haftvermégens haufig zu Lasten des Dekoref-
fekts. Auch wird regelmaRig festgestellt, dass bei Erho-
hung des Anteils der Metallpigmente, beispielsweise zur
Erzeugung des Eindrucks einer durchgangigen Metall-
oberflache, die Haftung der Dekorschicht auf dem Sub-
strat nicht besonders gut ist.

[0004] Es wére somit wiinschenswert, auf Beschich-
tungssysteme und -verfahren zuriickgreifen zu kénnen,
die nicht mit den Nachteilen des Stands der Technik be-
haftet sind. Der vorliegenden Erfindung lag daher die Auf-
gabe zu Grunde, ein Beschichtungsverfahren und -sy-
stem zugéanglich zu machen, mit dem substratunabhén-
gig eine dekorativ einwandfreie Metalleffektbeschich-
tung mit sehr gutem Haftvermégen zur Unterlage erhal-
ten werden kann. Der vorliegenden Erfindung lag ferner
die Aufgabe zu Grunde, solche Metalleffektbeschichtun-
gen zur Verfligung zu stellen, die mit einem hervorragen-
den Korrosionsschutz ausgestattet sind.

[0005] Demgemal wurde ein Verfahren zur Herstel-
lung eines beschichteten Substrats gefunden, umfas-
send

a) Zurverfigungstellung eines Substrats mit minde-
stens einer zumindest bereichsweise beschichtba-
ren Oberflache,

d) zumindest bereichsweises Aufbringen minde-
stens einer Dekorlackschicht, enthaltend minde-
stens ein Bindemittel und metallische Partikel, ent-
haltend oder im wesentlichen bestehend aus - als
erstem Metall - Aluminium, Gold, Silber, Blei, Vana-
dium, Mangan, Eisen, Kobalt, Nickel, Kupfer, Palla-
dium, Platin, Titan, Zink, Magnesium oder Legierun-
gen dieser Metalle oder enthaltend oder im wesent-
lichen bestehend aus Messing, Bronze oder Edel-
stahl, und

e) Behandeln der Dekorlackschicht mit einem wass-
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rigen System, enthaltend mindestens eine Saure,
ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Sulfid, Haloge-
nid, Nitrid, Carbid, Carbonitrid, Borid, Silicid, Oxiha-
logenid und/oder Salz eines Elements der 4. oder 5.
Gruppe des Periodensystems der Elemente - als
zweitem Metall - oder Mischungen hiervon.

[0006] Der Begriff "erstes Metall" soll im Sinne der vor-
liegenden Erfindung auch die vorangehend unter d) ge-
nannten Legierungen umfassen. Der Begriff "zweites
Metall" sollim Sinne der vorliegenden Erfindung Elemen-
te der 4. und 5. Gruppe des Periodensystems der Ele-
mente bzw. Verbindungen dieser Elemente mit den vor-
angehend unter e) genannten Verbindungskomponen-
ten, z. B. Oxide, umfassen.

[0007] Die metallischen Partikel stellen vorzugsweise
plattchenférmige Metallpartikel, zum Beispiel plattchen-
férmige Aluminiumpartikel dar. In einer bevorzugten Aus-
gestaltung enthalten die metallischen, insbesondere
platichenférmige, Partikel oder bestehen im wesentli-
chen aus Aluminium, Aluminiumlegierungen, Eisen, Ei-
senlegierungen, Gold, Goldlegierungen, oder Kupfer
oder Kupferlegierungen.

[0008] Insbesondere bevorzugt ist, dass die Reinheit
der fir die metallischen Partikel verwendeten Metalle,
vorzugsweise des Aluminiums, mindestens 80 Gew.-%,
vorzugsweise mehr als 90 Gew.-%, am besten minde-
stens 99 Gew.-%, betragt.

[0009] In den metallischen Partikeln der nach dem er-
findungsgemafen Verfahren erhéltlichen beschichteten
Substrate, insbesondere in den an der Oberflache bzw.
im Oberflachenbereich der Bindemittel enthaltenden De-
korlackschicht befindlichen metallischen Partikel, liegt
mindestens ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Sulfid,
Halogenid, Nitrid, Carbid, Carbonitrid, Borid, Silicid, Oxi-
halogenid und/oder Salz eines Elements der 4. oder 5.
Gruppe des Periodensystems der Elemente oder Mi-
schungen hiervon vor. In einer Ausfiihrungsform liegen
die vorangehend genannten Verbindungen im wesentli-
chen gleichmaRig verteilt in den metallischen Partikeln,
insbesondere in den metallischen Partikeln, die sich an
der Oberflache oder im Oberflachenbereich der Dekor-
lackschicht befinden, vor. Selbstverstandlich kann sich
die Konzentration dieser in die metallischen Partikel ein-
gelagerten Verbindungen in einer weiteren Ausfiihrungs-
form Uber die Dicke der Partikel auch kontinuierlich, stu-
fenweise oder in sonstiger Weise, zum Beispiel sprung-
haft, mehr oder weniger stark ausgepragt andern. Auch
kénnen in einer Ausfiihrungsform diese Verbindungen
im wesentlichen ausschlieRlich im Bereich der gesamten
Oberflache der metallischen Partikel oder im Bereich nur
eines Teils der Oberflache der metallischen Partikel vor-
liegen bzw. eingebettet sein. Die mit dem wassrigen Sy-
stem behandelten Partikel kbnnen demgemafR auch als
eine vollstadndige oder bereichsweise innige Vermen-
gung bzw. als ein gegebenenfalls auch nur phasenweiser
metallischer Kompositpartikel, enthaltend das erste Me-
tall, wie vorangehend beschrieben, und darin vorliegend
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bzw. eingebettet mindestens eine Verbindung des zwei-
ten Metalls, insbesondere mindestens eine Saure, ein
Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Sulfid, Halogenid, Nitrid,
Carbid, Carbonitrid, Borid, Silicid, Oxihalogenid und/oder
Salz des zweiten Metalls verstanden werden. Besonders
vorteilhafte Eigenschaften insbesondere im Hinblick auf
eine gute Anbindung bzw. Haftung der zu Beschich-
tungsflache sowie auf guten Korrosionsschutz werden
dann erzielt, wenn die eingelagerten bzw. eingebetteten
Oxide Zirkoniumoxide, Titanoxide oder Hafniumoxide,
die Oxifluoride Zirkoniumoxifluoride, Titanoxifluoride
oder Hafniumoxifluoride, die Sauren Fluorzirkonséaure,
Fluortitansdure oder Fluorhafniumsdure und die Salze
Fluorzirkonate, Fluortitanate oder Fluorhafniate darstel-
len. Besonders bevorzugtliegen in den metallischen Par-
tikeln oxidisch gebundenes Zirkonium, z.B. Oxide des
Zirkoniums wie Zirkoniumdioxid, Zirkoniumoxifluoride
und/oder Doppeloxide des Zirkoniums, beispielsweise
Aluminium/Zirkoniumoxide, vor.

[0010] Als geeignete Substrate kommen zum Beispiel
Metalle, Edelmetalle, Metalllegierungen oder Glas, Ke-
ramik, Verbundfasermaterialien, Karbonmaterialien,
Kunststoffe, Holz oder Spanholz in Betracht.

[0011] Besonders geeignete Kunststoffe stellen z.B.
PVC, Polyurethane, Polyester, z.B. PBT und PET, Poly-
olefine, insbesondere Polypropylen, Polyamide, Polysty-
rol, Styro(co)polymere, wie ABS, SAN, ASA oder MABS,
und Polyoxyalkylene, z.B. POM, dar. In geeigneten Sub-
straten kdnnen neben metallischen Komponenten oder
Abschnitten auch nicht-metallische Komponenten bzw.
Abschnitte vorliegen.

[0012] Grundsatzlich eigenen sich als metallische
Substrate Formkoérper aus allen Metallen, Metalllegie-
rungen und Edelmetallen. Als geeignete Substrate seien
exemplarisch solche aus Aluminium, Eisen, Stahl, Edel-
stahl, Kupfer, Messing, Magnesium, Iridium, Gold, Silber,
Palladium, Platin, Ruthenium, Molybdan, Nickel, Bronze,
Titan, Zink, Blei, Wolfram oder Mangan sowie deren Le-
gierungen genannt. Bevorzugte Metallsubstrate bzw.
Metallsubstratoberflachen umfassen bzw. insbesondere
bestehen aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen,
Magnesium oder Magnesiumlegierungen oder Titan
oder Titanlegierungen oder aus Stahl oder Edelstahl. Be-
sonders bevorzugt wird fur die metallischen Substrate
auf Aluminium und Aluminiumlegierungen zurlickgegrif-
fen. Auch Substrate aus Druckguss, z.B. Zinkdruckguss,
sind besonders geeignet.

[0013] Bei einer bevorzugten Verfahrensvariante ist
vorgesehen, dass das wassrige System mindestens eine
Saure, ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Halogenid,
Oxyhalogenid oder Salz eines Elements der 4. oder 5.
Gruppe, insbesondere des Titans oder des Zirkoniums,
oder Mischungen hiervon enthalt. Das wassrige System
wird guinstiger Weise auf einen pH-Wert im Bereich von
1,5 bis 6,5 eingestellt.

[0014] Bei der Behandlung der auf dem Substrat auf-
getragenen Dekorlackschicht mit dem genannten wass-
rigen System werden die in dem wassrigen System vor-
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liegenden Verbindungen der Elemente der 4. oder 5.
Gruppe des Periodensystems der Elemente vorzugswei-
se in zumindest einen Teil der metallischen Partikel we-
nigstens partiell eingetragen bzw. eingebettet.

[0015] In einer Weiterentwicklung des erfindungsge-
malen Verfahrens ist vorgesehen, dass die Dekorlack-
schicht mit dem wassrigen System unter Druck, insbe-
sondere in Form von Flussigkeitsstrahlen, beaufschlagt
wird. Auf diese Weise gelingtin der Regel eine besonders
effektive Eintragung bzw. Einbettung der vorangehend
genannten Verbindungen der 4. und 5. Gruppe des Pe-
riodensystems der Elemente in zumindest einen Teil der
metallischen Partikel der Dekorlackschicht.

[0016] Das wassrige System kann z.B. in Form einer
Lésung, einer Suspension oder einer Emulsion vorlie-
gen. Bevorzugt wird das wassrige System als Ldsung
eingesetzt, d.h. die vorangehend genannten Verbindun-
gen, Salze und/oder Sauren liegen darin zumindest vor
der Applikation im wesentlichen gel&st vor.

[0017] Der Leitwert des eingesetzten wassrigen Sy-
stems liegt vorzugsweise im Bereich von 100 bis 2000,
besonders bevorzugt im Bereich von 150 bis 1500 und
insbesondere im Bereich von 200 bis 1000 wS/cm. Ge-
eigneter Weise liegt die Temperatur des wassrigen Sy-
stems beim Behandlungsvorgang des Substrats im Be-
reich von 15 bis 50°C, bevorzugt im Bereich von 20 bis
40°C. Inder Regelreicht bereits eine Behandlungsdauer
von 20 bis 120 Sekunden aus, um das erfindungsgema-
Re Substrat zu erhalten.

[0018] Als vorteilhaft in Bezug auf Haftvermdgen und
Korrosionsschutz hat sich unter anderem auch erwiesen,
dass nach Verfahrensschritt d) und/oder nach Verfah-
rensschritt e) die beschichtete Oberflache des Substrats
einem Spllschritt mit, insbesondere vollentsalztem,
Wasser unterzogen wird.

[0019] Hieran schlielt sich vorzugsweise jeweils min-
destens ein Trocknungsschritt zum Trocknen der Ober-
flache an. Der Trocknungsschritt kann z.B. bei Tempe-
raturen im Bereich von 120 bis 180°C, beispielsweise bei
etwa 140°C, durchgeflihrt werden. Das zum Spiilen ein-
gesetzte Wasser verfligt vorzugsweise Uber einen Leit-
wert kleiner 60 mS/cm, vorzugsweise kleiner 50 mS/cm
und insbesondere kleiner 35 mS/cm. Insbesondere der
jeweils letzte Spililgang vor dem nachfolgenden Verfah-
rensschritt oder vor einem Trocknungsvorgang verfligt
Uber die voranstehend genannten Leitwerte.

[0020] Der pH-Wert und/oder der Leitwert des wassri-
gen Systems werden fiir die Dauer der Behandlung der
Metallschicht vorzugsweise im wesentlichen konstant
gehalten, insbesondere innerhalb der vorangehend ge-
nannten Bereiche.

[0021] Das mit der Dekorlackschicht versehene Sub-
strat kann z.B. mittels Eintauchens, Spllens oder Be-
sprihens mit dem vorangehend beschriebenen wassri-
gen System, enthaltend mindestens eine der genannten
Verbindungen des zweiten Metalls, behandelt werden.
Bevorzugt wird die Dekorlackschicht unter erhéhtem
Druck mit diesem wassrigen System beaufschlagt, bei-
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spielsweise in Form von Hochdruckwasserstrahlen.
Hierbei hat es sich als zweckmaRig erwiesen, eine Viel-
zahl an feinen Einzelwasserstrahlen auf das Substrat zu
richten. Geeignete Driicke fir die Beaufschlagung mit
dem wassrigen System liegen z.B. oberhalb von 0,2 bar,
vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 50 bar und beson-
ders bevorzugt im Bereich von 0,2 bis 15, insbesondere
von 0,9 bis 1,5 bar. Diese Driicke werden auf der Ober-
flache der Metallschicht gemessen. Insbesondere mit
dieser vorangehend beschriebenen Variante kann min-
destens eine Saure, ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat,
Sulfid, Halogenid, Nitrid, Carbid, Carbonitrid, Borid, Sili-
cid, Oxyhalogenid und/oder Salz des zweiten Metalls,
insbesondere eines Elements der 4. Gruppe des Peri-
odensystems, vorzugsweise Zirkonium, Titan oder Haf-
nium, in die metallischen Partikel der Dekorlackschicht
eingetragen werden.

[0022] Ohne anirgendeine Theorie gebunden zu sein,
wird gegenwartig angenommen, dass die Verbindungen
des zweiten Metalls, die in dem wassrigen System z.B.
als Saure oder Salz vorliegen, in den metallischen Par-
tikeln in ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat oder Oxyha-
logenid uberfiihrt vorliegen.

[0023] Geeignete Sauren, die auf ein Element der 4.
Gruppe zurlickgehen, umfassen z.B. Hydrofluorzirkon-
sure (H,ZrFg), Fluortitanséure (H,TiFg) und Fluorhafni-
umsaure (H,yHfFg). Selbstverstandlich kénnen auch Mi-
schungen unterschiedlicher Sauren eingesetzt werden.
Diese Fluorsduren kénnen sowohl im Reinzustand als
auch enthaltend Verunreinigungen, beispielsweise Flu-
orsaure, eingesetzt werden. In den wassrigen Systemen
kénnen die Sauren z.B. in Mengen von bis zu 5 Gew.%,
insbesondere von bis zu 3,5 Gew.-%, bezogen auf das
Gesamtgewicht des wassrigen Systems, vorliegen. Flu-
orsaure kann in den wassrigen Systemen, z.B. in Men-
gen im Bereich von 0,1 bis 3 Gew.-%, ebenfalls zugegen
sein. Unter den geeigneten Salzen wird bevorzugt auf
Ammoniumzirkoniumcarbonat, das beispielsweise von
der Firma Magnesium Electron Inc. unter der Markenbe-
zeichnung Bacote 20 erhéltlich ist, eingesetzt ((NH,4)o[Zr
(OH),(CO3),]'n HyO). Ferner kénnen auch Alkalimetall-
und Ammoniumfluorzirkonate, beispielsweise Na,ZrFyg,
KZrFg, (NH4)ZrFg, ebenso wie Zirkoniumnitrate, Zirkoni-
umoxynitrate, Zirkoniumcarbonate, Zirkoniumfluoride
oder Zirkoniumsulfat eingesetzt werden. Die Verbindun-
gen basierend auf der 4. Gruppe kénnen als solche oder
in beliebiger Mischung miteinander eingesetzt werden.
Das Gleiche trifft auf die Verbindungen der 5. Gruppe zu.
[0024] Selbstverstandlich ist es ebenfalls mdglich, den
wassrigen Systemen neben den genannten Verbindun-
gen oder deren Mischungen weitere Bestandteile zuzu-
mischen. Hierfir kommen u.a. Salpetersaure, Fluorsau-
re, Phosphorsaure, Salze der genannten Sduren, Am-
moniumbifluorid und Ammoniumsulfat in Betracht. Ein
geeignetes Titansalz stellt z.B. Ammoniumtitanfluorid
dar.

[0025] Bevorzugt enthalt das wassrige System Fluori-
dionen in freier und/oder komplexierter Form. Als geeig-
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nete komplexierte Fluoridionen seien Fluoroboratsalze
und -sduren sowie Alkalimetall- und Ammoniumbifluori-
de genannt. Ganz allgemein sind komplexe Fluoride des
Titans, Zirkoniums, Hafniums, Siliziums und/oder Bors
besonders geeignet. Bevorzugt wird auf komplexe Fluo-
ride als Zirkoniums zuriickgegriffen.

[0026] Geeignete wassrige Systeme kdnnen vorzugs-
weise neben der Saure, einem Oxid, Doppeloxid, Oxid-
Hydrat, Sulfid, Halogenid, Nitrid, Carbid, Carbonitrid, Bo-
rid, Silicid, Oxyhalogenid und/oder Salz des zweiten Me-
talls, vorzugsweise basierend auf einem Element der 4.
Gruppe des Periodensystems der Elemente (IUPAC;
ehemals mit Gruppe Vb oder IV-B bezeichnet), insbe-
sondere Zirkonium, Titan und/oder Hafnium, vorzugs-
weise Zirkonium, mindestens eine polymere Verbindung
enthalten, die in der wassrigen Zusammensetzung ge-
16st, in Emulsionsform oder in Form ungel6ster disper-
gierter Partikel vorliegen kann.

[0027] Unter den polymeren Verbindungen seien ins-
besondere die Polyacrylsdure sowie deren Salze und
Ester genannt. Diese Sauren, Ester und Salze kénnen
in der wassrigen Losung in geldster oder in dispergierter
Form vorliegen. Die Menge an Polymerkomponente
kann in weiten Bereichen variiert werden und liegt vor-
zugsweise im Bereich von 0,1 bis 0,5 g pro Liter.
[0028] In einerweiteren Ausfiihrungsform umfasst das
erfindungsgemaRe Verfahren nach Verfahrensschritt a)
und vor Verfahrensschritt d) als Verfahrensschritt b) das
Aufbringen mindestens einer Konversionsschicht auf
dem Substrat. Herkémmliche Konversionsschichten fin-
den sich zum Beispiel in der US 2,825,697 und der US
2,928,763 beschrieben. Bei der Konversionsschicht
kann es sich zum Beispiel auch um herkdbmmliche Pas-
sivierungsschichten auf der Basis von Nickel-, Chrom-
und Zinkverbindungen handeln.

[0029] In einer weiteren Ausgestaltung umfasst das
Verfahren ferner nach dem Verfahrensschritt a) und vor
dem Verfahrensschritt d) als Verfahrensschritt c) das
Aufbringen mindestens einer ersten und gegebenenfalls
mindestens einer zweiten Grundierungsschicht auf dem
Substrat. Hierbei ist von besonderem Vorteil, wenn min-
destens eine erste und/oder mindestens eine zweite
Grundierungsschicht zumindest bereichsweise auf der
Konversionsschicht aufgebracht wird. Alternativ zur Auf-
bringung einer ersten und gegebenenfalls zweiten Grun-
dierungsschicht oder zusatzlich zu der Aufbringung einer
Grundierungsschicht kann eine vorgeschaltete mecha-
nische Glattung der Metallsubstratoberflache, beispiels-
weise mittels Schleifens und/oder Polierens bzw. Gleit-
schleifens, vorgesehen sein

[0030] Die erste und/oder die zweite Grundierungs-
schicht kann bzw. kdnnen beispielsweise lber ein Nas-
slackverfahren und/oder ein Pulverbeschichtungsver-
fahren aufgetragen werden. Geeignet sind zum Beispiel
pulverférmige Polyesterharzverbindungen sowie Epo-
xid/Polyester-Pulver. Geeignete Epoxidharze als Grun-
dierungsschichtmaterialien sind im Handel z.B. unter
dem Markennamen "Valophene" bekannt. Als erste und
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zweite Grundierungsschichten kommen auch solche ba-
sierend auf einem Urethanharz, wie in der US 4,431,711
beschrieben, in Betracht. Alternativ kann ebenfalls auf
Polyester- oder Polyacrylatmaterialien, wie in der WO
2004/014646 A1 hervorgehoben, zuriickgegriffen wer-
den. Ganz besonders bevorzugt wird zum Zweck der
Grundierung auf Nasslackverfahren zurlickgegriffen.
Besonders bevorzugt sind solche Grundierungsverfah-
ren, beidenen die Hartung der Grundierungsschicht nicht
thermisch, sondern mittels UV-Bestrahlung erfolgt. Bei
der Hartung mittels UV-Strahlung ist regelmaRig keine
zuséatzliche Erwarmung erforderlich, auch wird im allge-
meinen hierbei keine Warme generiert. Geeignete Pul-
verlack-, Nasslack- und UV-hartende Beschichtungssy-
steme sowie deren Aufbringung sind dem Fachmann hin-
langlich bekannt. Je nach Oberflachenbeschaffenheit
(z.B. pords oder rauh) kdnnen eine oder mehrere Grun-
dierungsschichten aufgetragen werden, um die Oberfl&-
che zu glatten. Insbesondere mit der ersten Grundie-
rungsschicht, wie sie vorliegend insbesondere auf Me-
tallsubstratoberflachen zum Einsatz kommen kann, wird
im allgemeinen eine vorteilhafte Einglattung der Oberfla-
che erzielt. Die Grundierungsschicht stellt somit regel-
mafig eine sogenannte Glattungsschicht dar. Mit einer
Grundierungsschicht werden im allgemeinen samtliche
Winkelbereiche erreicht, so dass auch in diesen Berei-
chen Oberflachenrauhigkeiten ausgeglichen werden
kénnen. Neben der Funktion der Glattung bzw. unabhan-
gig hiervon hat es sich in einigen Ausfiihrungsformen als
vorteilhaft erwiesen, die erste bzw. zweite Grundierungs-
schichtzum Zwecke der Haftvermittlung vorzusehen. Auf
diese Weise gelingt haufig eine besonders gute Anbin-
dung der Dekorlackschicht an das beschichtende Sub-
strat.

[0031] Ein weiterer Aspekt des erfindungsgemafien
Verfahrens sieht ferner vor, dass die Dekorlackschicht
gemaR Verfahrensschritt d) aufgetragen wird, bevor die
erste und/oder zweite Grundierungsschicht vollstéandig
ausgehartet ist.

[0032] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
das erfindungsgemaRe Verfahren ferner nach Verfah-
rensschritte) als Verfahrensschritt f) das Aufbringen min-
destens einer, insbesondere transparenten, Deckschicht
umfassen.

[0033] DerDeck-bzw. Schutzschichtlack kannz.B. ein
Klarlack oder ein transparentes Pulver sein und wird vor-
zugsweise Uber ein Nasslackverfahren bzw. ein Pulver-
beschichtungsverfahren aufgetragen. Ferner sieht die
Erfindung vor, dass die Deckschicht mindestens einen
Farbstoff oder ein Pigment enthalten kann.

[0034] Bei der Deckschicht bzw. dem Decklack kann
es sich im allgemeinen um ein-, zwei- oder mehrkompo-
nentige Lacke handeln. Hierbei sind Klarlacke bevorzugt.
Bei diesen Klarlacken kann es sich z.B. um chemisch
vernetzende zweikomponentige, um einkomponentige
warmehartende oder um UV-hartende Lacke handeln.
Die Deck- bzw. Klarlackschicht kann in einem separaten
Schritt im Anschluss an die Herstellung und Aushartung
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der Dekorlackschicht oder gemeinsam mit der Dekor-
lackschicht und/oder der ersten oder zweiten Grundie-
rung ausgehartet werden.

[0035] Zur Farbung des Substrats kann ferner als
Deckschicht oder zusatzlich zur vorangehend beschrie-
benen Deckschicht insbesondere auch auf geeignete,
dem Fachmann bekannte Lasuren zurlickgegriffen wer-
den. Hiermit lassen sich z.B. Messing-, Titan- und Gold-
tone sowie individuelle Farbténe wie rot, blau, gelb, griin,
etc. und sdmtliche Eloxalfarben ohne weiteres einstellen.
[0036] Von weiterem Vorteil ist zudem, dass sich mit
dem erfindungsgemaRen Verfahren insbesondere dann
besonders breite Spielrdume bei der Farbgestaltung er-
geben, wenn man die Farben bzw. Farbeffekte von De-
korlackschicht und Deckschicht sowie insbesondere von
Grundierung, Dekorlackschicht und Deckschicht aufein-
ander abstimmt. Beispielsweise erhalt man bei Verwen-
dung einer dunkelfarbigen Grundierung, einer hochglan-
zenden Dekorlackschicht und einer transparenten Deck-
schicht Produkte mit mattiertem Chromglanz, ohne je-
doch auf die Verwendung von Chrom angewiesen zu
sein. Hierbei hat es sich als besonders vorteilhaft her-
ausgestellt, wenn die Dekorlackschicht in einer Dicke
aufgetragen wird, die noch stets leicht durchscheinend
fur die Farbe der Unterlage bzw. Grundierung ist. Hinge-
gen erhéalt man selbst bei Verwendung einer noch ge-
ringfligig durchscheinenden, d. h. lasierenden Dekor-
lackschicht auf einer hellen Grundierung bzw. Unterlage
und Einsatz einer transparenten Deckschicht ein hoch-
glanzendes beschichtetes Substrat, beispielsweise eine
Autofelge.

[0037] Die nach dem erfindungsgemaRen Verfahren
auf das Substrat aufgebrachte Dekorlackschicht kann
zum Beispiel eine sogenannte Effektlackschicht oder ei-
ne sogenannte Metallic-Lackschicht sein.

[0038] Selbstverstandlich ist es ebenfalls mdglich,
dass nach dem Aufbringen einer ersten Dekorlack-
schicht diese Dekorlackschicht mit einem ersten wass-
rigen System gemalR Verfahrensschritt €) behandelt
wird, dass auf die derart behandelte erste Dekorlack-
schicht eine zweite Dekorlackschicht, enthaltend metal-
lische Partikel, enthaltend oder im wesentlichen beste-
hend aus Aluminium, Gold, Silber, Blei, Vanadium, Man-
gan, Eisen, Kobalt, Nickel, Kupfer, Palladium, Platin, Ti-
tan, Zink, Magnesium oder Legierungen dieser Metalle
oder enthaltend oder im wesentlichen bestehend aus
Messing, Bronze oder Edelstahl, aufgebracht wird und
dass diese zweite Dekorlackschicht mit einem zweiten
wassrigen System, enthaltend mindestens eine Saure,
ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Sulfid, Halogenid, Ni-
trid, Carbid, Carbonitrid, Borid, Silicid, Oxihalogenid und/
oder Salz eines Elements der 4. oder 5. Gruppe des Pe-
riodensystems der Elemente oder Mischungen hiervon,
behandelt wird. Hierbei kdnnen die Verfahrensschritte d)
und e) nicht nur zweimal in Folge durchlaufen werden,
sondern kdnnen auch mehrmals, beispielsweise minde-
stens dreimal oder mindestens viermal hintereinander
durchlaufen werden, um z.B. einen besonders intensiven
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und durchgangigen Dekoreffekt, insbesondere Metallic-
Effekt, zu erzielen. Bei jedem Beschichtungsschritt kann
eine unterschiedliche Dekorlackschichtim Sinne dervor-
liegenden Erfindung aufgetragen werden. In einer vor-
teilhaften Ausgestaltung wird in jedem Auftragungs-
schritt die gleiche Dekorlackschicht aufgetragen. In glei-
cher Weise kann bei jedem Behandlungsschrittim Sinne
der vorliegenden Erfindung ein unterschiedliches wass-
riges System im Sinne der vorliegenden Erfindung ein-
gesetztwerden. In einer vorteilhaften Ausgestaltung wird
in jedem Behandlungsschritt das gleiche wassrige Sy-
stem eingesetzt.

[0039] GemaR einer weiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Verfahrens ist vorgesehen, dass die im
Verfahrensschritt d) aufzubringende Dekorlackschicht
eine auszuhartende bzw. auszutrocknende Dekorlack-
schicht darstellt und dass diese Dekorlackschicht vor de-
ren vollstdndiger Aushartung und/oder Trocknung mit
dem wassrigen System gemaR Verfahrensschritt €) be-
handelt wird. Der Trocknungsschritt bei Dekorlack-
schichten ist auch als sogenannter Abliftschritt bekannt.
[0040] Im allgemeinen kdnnen fir die Dekorlack-
schicht wasserverdiinnbare Beschichtungszusammen-
setzungen verwendet werden. Diese Beschichtungszu-
sammensetzungen enthalten geeignete Bindemittel, bei-
spielsweise Polyester-, Poylacrylat-, Polyurethan -oder
Aminoplastharze, z. B. in wasserverdiinnbarer Form.
[0041] Fur die Beschichtungszusammensetzung der
Dekorlackschicht kann auf Systeme zurlickgegriffen
werden, wie sie von gangigen, z. B. wassrigen, Dekor-
lacken bekannt sind. In einer Ausfiihrungsform stellt die
Beschichtungszusammensetzung fiir die Dekorlack-
schicht z.B. eine wassrige Polymerdispersion, enthal-
tend ein Acrylat-Copolymer und einen nicht assoziativ
wirkenden Verdicker dar.

[0042] Zuséatzlich zu den metallischen Partikeln kén-
nen in den fur die Dekorlackschicht verwendeten Be-
schichtungszusammensetzungen auch weitere Effekt-
pigmente wie Perlglanzpigmente, LCP-Pigmente (liquid
crystal polymer) oder OV-Pigmente (optical variable) ver-
wendet werden. Ubliche Perlglanzpigmente umfassen
zum Beispiel metalloxidbeschichtete Metallpigmente,
zum Beispiel titandioxidbeschichtetes, eisenoxidbe-
schichtetes oder mischoxidbeschichtetes Aluminium.
Unter Perlglanzpigmente fallen ebenfalls beschichtete
Glimmer. Bei OV-Pigmenten handelt es sich im allgemei-
nen um Pigmentplatichen mit einer speziellen mehr-
schichtigen Dunnschichtinterferenzstruktur, wobei die
Schichten sich aus einer hochreflektierenden Metall-
schicht wie Aluminium oder Chrom, einer transparenten
dielektrischen Schicht aus Titandioxid oder Siliciumdi-
oxid und einer semitransparenten Metallschicht aus bei-
spielsweise Nickel oder Aluminium zusammensetzen.
[0043] Des weiteren kénnen in der Beschichtungszu-
sammensetzung fir die Dekorlackschicht auch Anteile
an farbgebenden organischen und/oder anorganischen
Pigmenten vorhanden sein.

[0044] Die fir die Dekorlackschicht verwendeten Be-
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schichtungszusammensetzungen enthalten in einer
Ausfiihrungsform Lésungsmittel in einer Menge von, be-
zogen auf die Beschichtungszusammensetzung, 20 bis
80, vorteilhafterweise 30 bis 70, insbesondere 40 bis 65
Gew.-% an Losemitteln, z. B. Wasser.

[0045] Selbstverstandlich kénnen die Beschichtungs-
zusammensetzungen fir die Dekorlackschicht her-
kémmliche lacktechnische Additive enthalten. Exempla-
risch sei verwiesen auf rheologiebeeinflussende Mittel,
Verdicker, Antiabsetzmittel, Verlaufsmittel, Lichtschutz-
mittel, Antischaummittel, Netzmittel oder Mischungen
dieser Komponenten.

[0046] Die Dekorlackschicht kann mit Hilfe bekannter
Auftragsverfahren auf dem Substrat appliziert werden,
beispielsweise mittels Sprihens, Walzens, Rakelns,
Streichens, Roller Coatings, Flutens oder Tauchens. Fir
den Spritz- oder Sprihauftrag kann zum Beispiel auf be-
kannte Druckluft- oder Rotationszerstdubungsauftrags-
verfahren zuriickgegriffen werden. In einer bevorzugten
Ausgestaltung wird die Dekorlackschicht mittels Sprii-
hens, insbesondere unter Anwendung von Druck, bei-
spielsweise Druckluft, auf das Substrat aufgebracht. Bei
dieser Art von Auftragung kommt es regelméaRig zu ei-
nem Konzentrationsgefalle an metallischen Partikeln in-
nerhalb der Dekorlackschicht mit der Folge, dass die
Konzentration an metallischen Partikeln in Richtung auf
die Substratoberflaiche abnimmt. DemgemaR liegt bei
dieser Variante haufig der gréfite Teil der metallischen
Partikel auf bzw. an sowie gegebenenfalls im oberfla-
chennahen Bereich der Dekorlackschicht vor. Diese me-
tallischen Partikel, insbesondere solche, die auf bzw. an
der Oberflache der Dekorlackschicht vorliegen, sind be-
sonders geeignet fir den Eintrag der vorangehend ge-
nannten Verbindungen der Elemente der 4. und 5. Grup-
pe des Periodensystems der Elemente durch Beauf-
schlagung mit dem beschriebenen wassrigen System im
Sinne der vorliegenden Erfindung. Ohne an irgendeine
Theorie gebunden zu sein, wird gegenwartig angenom-
men, dass maoglicherweise die vorangehend beschrie-
bene Verteilung der metallischen Partikel innerhalb der
Dekorlackschicht auf elektrostatische Reibungsphano-
mene zurlickgehen kdnnte. Selbstverstandlich wird der
erfindungsgemaRe Effekt z.B. auch dann erzielt, wenn
die metallischen Partikel im Wesentlichen gleichférmig
in der Dekorlackschicht verteilt vorliegen.

[0047] Geeignete metallische Partikel fir die Dekor-
lackschicht kénnen z. B. nasschemisch oder mittels
CVD- oder PVD-Verfahren hergestellt werden, beispiels-
weise durch Aufbringung auf naturlich oder kiinstlich her-
gestellte mikrometergroRe Plattchen. Alternativ kann
man dinne Metallschichten auf geeigneten Unterlagen
aufbringen, die in nachfolgenden Schritten erst abgeldst
und dann auf eine geeignete GréRe zerkleinert werden.
Dieses kann beispielsweise mit Hilfe von Ultraschall ge-
schehen, wie in der US 5,135,812 beschrieben.

[0048] Besonders geeignete metallische Partikel wei-
sen Formfaktoren, das heift Verhaltnisse von mittlerer
Langsausdehnung zur mittleren Dicke, in einem Bereich
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von 10 bis 7.000, bevorzugt von 50 bis 10.000, und be-
sonders bevorzugt von 70 bis 200 auf.

[0049] Bevorzugte mittlere Schichtdicken, der, insbe-
sondere in Plattchenform vorliegenden, metallischen
Partikel liegen in einem Bereich von 15 bis 1000 nm.
Bevorzugt liegt der mittlere Durchmesser von, insbeson-
dere von in Plattchenform vorliegenden, metallischen
Partikeln im Bereich von 1 bis 500 pm, besonders be-
vorzugtim Bereich von 5 bis 100 pm. Als mittlerer Durch-
messer wird hier der dgy-Wert der Summendurchgangs-
verteilung der GroRenverteilungskurve, wie sie Ublicher-
weise mittels Laserbeugungsverfahren (Frauenhofer-
beugung) mittels geeigneter Gerate (beispielsweise
Cilas 1064) gemessen wird, zugrunde gelegt.

[0050] Die Dekorlackschicht verfiigt in der Regel vor-
zugsweise Uber eine Schichtdicke nicht oberhalb von 150
pm, vorteilhafterweise nicht oberhalb 80 um, sowie vor-
zugsweise im Bereich von 1 bis 40 um, weiter bevorzugt
im Bereich von 2 bis 35 pm und besonders bevorzugtim
Bereich von 3 bis 30 um. Selbstverstandlich kénnen auch
Schichtdicken oberhalb von 150 pwm zum Einsatz kom-
men, z.B. im Bereich von 300 bis 450 um, beispielsweise
etwa 400 um. Es ist hierbei vorzugsweise sicherzustel-
len, dass die metallischen Partikel in der Dekorlack-
schicht bei der Behandlung mit dem wassrigen System
noch stets mit diesem in Kontakt treten konnen, bei-
spielsweise weil die metallischen Partikel an oder in der
Oberflache vorliegen und/oder weil das wassrige System
bzw. dessen Verbindungen des zweiten Metalls in die
Dekorlackschicht eindringen kénnen, z.B. weil diese
noch nicht vollstdndig ausgehéartet oder ausgetrocknet
ist.

[0051] Die Deckschicht verfuigt in der Regel Giber eine
Dicke im Bereich von 20 bis 30 pm.

[0052] Die nach dem erfindungsgemaRen Verfahren
erhaltlichen beschichteten Substrate kénnen beispiels-
weise verwendet werden als Zubehorteil fir den Auto-
mobilbau, Motorradbau, Fahrradbau oder Schiffbau, flr
Felgen, insbesondere Leichtmetallfelgen, Rader, insbe-
sondere Leichtmetallrader oder als Bestandteil hiervon,
fur Sanitareinrichtungsgegenstande, insbesondere als
Armatur, oder als Bestandteil hiervon, flir Karosseriein-
nen- oder AuRenbauteile oder als Bestandteil hiervon,
fur Griffe oder Griffkomponenten, insbesondere Tirgriffe
oder als Bestandteil hiervon, fur Profile oder Rahmen,
insbesondere Fensterrahmen oder als Bestandteil hier-
von, fir Beschlagsysteme oder als Bestandteil hiervon,
insbesondere Schilder und Turschilder, fir Gehéause
oder als Verpackung oder als Bestandteil hiervon, fir
Innen- oder AuRlenbauteile von Schiffen oder als Be-
standteil hiervon, fiir Schmuckgegenstande oder als Be-
standteil hiervon, fiir Edelbauteile oder als Bestandteil
hiervon, fiir Innen- oder AuRRenbauteile von Flugzeugen
oder als Bestandteil hiervon, fiir Innen- oder AuRenbau-
teile von Geb&uden oder als Bestandteil hiervon, fir
Heizkorper oder Rohre oder als Bestandteil hiervon, flir
Bauteile von Aufzligen oder als Bestandteil hiervon, flr
Bauteile von Elektronikkomponenten oder -Geraten oder
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als Bestandteil hiervon, oder als Bauteil von Kommuni-
kationskomponenten oder -Geraten, insbesondere Han-
dys, oder als Bestandteil hiervon.

[0053] Mit der vorliegenden Erfindung lassen sich
Uberraschender Weise Substrate erhalten, die mit Me-
tallpartikeln enthaltenden Dekorlackbeschichtungen ver-
sehen sind, und die sich durch eine sehr gute Haftung
der Dekorschicht auf dem Substrat auszeichnen, und
zwar selbst bei hohen Konzentrationen an Metallparti-
keln in der verwendeten Beschichtungszusammenset-
zung. Die erhaltenen beschichteten Substrate zeichnen
sich darlber hinaus durch hervorragende Korrosionsei-
genschaften und einen sehr guten und besténdigen
Glanzeffekt aus.

[0054] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den
Anspriichen sowie in den Zeichnungen offenbarten
Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln aus auch
in jeder beliebigen Kombination fiir die Verwirklichung
der Erfindung in ihren verschiedenen Ausflihrungsfor-
men wesentlich sein.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines beschichteten Sub-
strats, umfassend

a) Zurverfigungstellung eines Substrats mit
mindestens einer zumindest bereichsweise be-
schichtbaren Oberflache,

d) zumindest bereichsweises Aufbringen min-
destens einer Dekorlackschicht, insbesondere
einer Effektlackschicht oder einer Metallic-Lack-
schicht, enthaltend mindestens ein Bindemittel
und metallische Partikel, enthaltend oder im we-
sentlichen bestehend aus Aluminium, Gold, Sil-
ber, Blei, Vanadium, Mangan, Eisen, Kobalt,
Nickel, Kupfer, Palladium, Platin, Titan, Zink,
Magnesium oder Legierungen dieser Metalle
oder enthaltend oder im wesentlichen beste-
hend aus Messing, Bronze oder Edelstahl, wo-
bei die metallischen Partikel insbesondere platt-
chenférmige Metallpartikel darstellen,

e) Behandeln der Dekorlackschicht mit einem
wassrigen System, enthaltend mindestens eine
Saure, ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Sul-
fid, Halogenid, Nitrid, Carbid, Carbonitrid, Borid,
Silicid, Oxihalogenid und/oder Salz eines Ele-
ments der 4. oder 5. Gruppe des Periodensy-
stems der Elemente oder Mischungen hiervon.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Substrat aus Metallen, Edelme-
tallen oder Metalllegierungen oder aus Glas, Kera-
mik, Verbundfasermaterialien, Carbonmaterialien,
Kunststoff, Holz oder Spanholz gebildet ist oder die-
se Materialien umfasst und dass die metallischen
Partikel Aluminium, Aluminiumlegierungen, Eisen,
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Eisenlegierungen, Gold, Goldlegierungen, Kupfer
oder Kupferlegierungen enthalten oder aus Alumini-
um, Aluminiumlegierungen, Eisen, Eisenlegierun-
gen, Gold, Goldlegierungen, Kupfer oder Kupferle-
gierungen bestehen, und/oder dass das wassrige
System mindestens eine Saure, ein Oxid, Doppelo-
xid, Oxid-Hydrat, Halogenid, Oxyhalogenid oder
Salz eines Elements der 4. oder 5. Gruppe des Pe-
riodensystems der Elemente, insbesondere Titan
oder Zirkonium, oder Mischungen hiervon enthalt,
und/oder

dass die Oxide Zirkoniumoxide, Titanoxide oder Haf-
niumoxide, die Oxifluoride Zirkoniumoxifluoride, Ti-
tanoxifluoride oder Hafniumoxifluoride, die Sauren
Fluorzirkonsaure, Fluortitansdure oder Fluorhafni-
umsaure und die Salze Fluorzirkonate, Fluortitanate
oder Fluorhafniate darstellen.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor-
lackschicht mit dem wassrigen System unter Druck,
insbesondere in Form von Flissigkeitsstrahlen, be-
aufschlagt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, ferner umfassend nach Verfahrensschritta) und
vor Verfahrensschritt d) den Verfahrensschritt

b) Aufbringen mindestens einer Konversions-
schicht auf dem Substrat, und/oder ferner um-
fassend nach Verfahrensschritt a) und vor Ver-
fahrensschritt d) den Verfahrensschritt

c) Aufbringen mindestens einer ersten und ge-
gebenenfalls mindestens einer zweiten Grun-
dierungsschicht auf dem Substrat, und gegebe-
nenfalls ferner umfassend nach Verfahrens-
schritt e) den Verfahrensschritt

f) Aufbringen mindestens einer, insbesondere
transparenten, Deckschicht.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass nach Verfah-
rensschritt d) und/oder nach Verfahrensschritt e) die
beschichtete Oberflache des Substrats einem Spiil-
schritt mit, insbesondere vollentsalztem, Wasser un-
terzogen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem er-
sten Aufbringen einer ersten Dekorlackschicht ge-
maR Verfahrensschritt d) diese Dekorlackschicht mit
einem ersten wassrigen System gemaR Verfahrens-
schritt e) behandelt wird, dass auf die derart behan-
delte erste Dekorlackschicht eine zweite Dekorlack-
schicht, enthaltend metallische Partikel, enthaltend
oder im wesentlichen bestehend aus Aluminium,
Gold, Silber, Blei, Vanadium, Mangan, Eisen, Gold,
Kobalt, Nickel, Kupfer, Palladium, Platin, Titan, Zink,
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Magnesium oder Legierungen dieser Metalle oder
enthaltend oder im wesentlichen bestehend aus
Messing, Bronze oder Edelstahl, aufgebracht wird
und dass diese zweite Dekorlackschicht mit einem
wassrigen System, enthaltend mindestens eine
Saure, ein Oxid, Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Sulfid,
Halogenid, Nitrid, Carbid, Carbonitrid, Borid, Silicid,
Oxihalogenid und/oder Salz eines Elements der 4.
oder 5. Gruppe des Periodensystems der Elemente
oder Mischungen hiervon, behandelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die im Verfah-
rensschritt d) aufzubringende Dekorlackschicht eine
auszuhartende und/oder zu trocknende Dekorlack-
schicht darstellt und das diese Dekorlackschicht vor
deren vollstandiger Aushartung und/oder Abtrock-
nung mitdemwassrigen System gemaf Verfahrens-
schritt e) behandelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Verfah-
rensschritt d) die Dekorlackschicht mit einer durch-
schnittlichen Dicke nicht oberhalb von 150 um, vor-
zugsweise nicht oberhalb von 80 pm, aufgebracht
wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor-
lackschicht mittels Spriihens, insbesondere unter
Anwendung von Druck, vorzugsweise Luftdruck,
aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor-
lackschicht in der Weise aufgetragen wird, dass zu-
mindest ein Teil der metallischen Partikel sich an der
Oberflache der Dekorlackschicht befinden.

Beschichtetes Substrat, erhaltlich nach einem Ver-
fahren gemaR einem der vorangehenden Ansprii-
che.

Beschichtetes Substrat, umfassend ein Substrat mit
einer beschichtbaren Oberflache und mindestens ei-
ne Dekorlackschicht auf der beschichtbaren Ober-
flache, enthaltend mindestens ein Bindemittel und
metallische Partikel, enthaltend oder im wesentli-
chen bestehend aus Aluminium, Gold, Silber, Blei,
Vanadium, Mangan, Kobalt, Nickel, Kupfer, Palladi-
um, Platin, Titan, Zink, Magnesium oder Legierun-
gen dieser Metalle oder enthaltend oder im wesent-
lichen bestehend aus Messing, Bronze oder Edel-
stahl, wobei diese metallischen Partikel ein Oxid,
Doppeloxid, Oxid-Hydrat, Sulfid, Halogenid, Nitrid,
Carbid, Carbonitrid, Borid, Silicid, Oxihalogenid oder
Salz eines Elements der 4. oder 5. Gruppe des Pe-
riodensystems der Elemente enthalten.
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13.

14.

15.

16.

17.

Substrat nach Anspruch 11 oder 12 dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Partikel im wesentlichen
aus Aluminium bestehen oder Aluminium enthalten,
und/oder dass die Oxide Zirkoniumoxide, Titanoxide
oder Hafniumoxide und die Oxifluoride Zirkoniumo-
xifluoride, Titanoxifluoride oder Hafniumoxifluoride
darstellen und dass das Substrat ein Metallsubstrat
oder ein Kunststoffsubstrat darstellt und/oder dass
Zirkonium, Titan und/oder Hafnium in den metalli-
schen Partikeln oxidisch gebunden vorliegen.

Substrat nach einem der Anspriiche 11 bis 13, ferner
umfassend mindestens eine, insbesondere transpa-
rente, Deckschicht, die auf die Dekorlackschicht
folgt, insbesondere auf dieser vorliegt.

Substrat nach einem der Anspriiche 11 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dekorlackschicht
eine durchschnittliche Dicke nicht oberhalb von 150
wm, insbesondere nicht oberhalb von 80 pum, auf-
weist.

Verwendung des Substrats nach einem der Anspri-
che 11 bis 15 als Zubehorteil flir den Automobilbau,
Motorradbau, Fahrradbau oder Schiffbau, fiir Fel-
gen, insbesondere Leichtmetallfelgen, Rader, ins-
besondere Leichtmetallrader oder als Bestandteil
hiervon, fir Sanitareinrichtungsgegensténde, insbe-
sondere als Armatur, oder als Bestandteil hiervon,
fur Karosserieinnen- oder Aullenbauteile oder als
Bestandteil hiervon, fir Griffe oder Griffkomponen-
ten, insbesondere Turgriffe oder als Bestandteil hier-
von, fuir Profile oder Rahmen, insbesondere Fenster-
rahmen oder als Bestandteil hiervon, fir Beschlag-
systeme oder als Bestandteil hiervon, insbesondere
Schilder und Turschilder, fir Gehause oder als Ver-
packung oder als Bestandteil hiervon, fir Innen- oder
AuRenbauteile von Schiffen oder als Bestandteil
hiervon, fir Schmuckgegenstdnde oder als Be-
standteil hiervon, flr Edelbauteile oder als Bestand-
teil hiervon, fir Innen- oder AuRenbauteile von Flug-
zeugen oder als Bestandteil hiervon, fir Innen- oder
AulRenbauteile von Gebduden oder als Bestandteil
hiervon, fir Heizkérper oder Rohre oder als Bestand-
teil hiervon, fur Bauteile von Aufziigen oder als Be-
standteil hiervon, flr Bauteile von Elektronikkompo-
nenten oder -Geréaten oder als Bestandteil hiervon,
oder als Bauteil von Kommunikationskomponenten
oder -Geréaten, insbesondere Handys, oder als Be-
standteil hiervon.

Zubehorteil fur den Automobilbau, Motorradbau,
Fahrradbau oder Schiffbau, Felgen, insbesondere
Leichtmetallfelgen, Rader, insbesondere Leichtme-
tallrdder oder ein Bestandteil hiervon, Sto3stangen,
Sanitareinrichtungsgegensténde, insbesondere Ar-
matur, oder ein Bestandteil hiervon, Karosseriein-
nen- oder AulRenbauteile oder ein Bestandteil hier-



17 EP 2 296 829 B1 18

von, Griffe oder Griffkomponenten, insbesondere
Turgriffe, oder ein Bestandteil hiervon, Profile oder
Rahmen, insbesondere Fensterrahmen, oder ein
Bestandteil hiervon, Beschlagsysteme oder ein Be-
standteil hiervon, insbesondere Schilder und Tur-
schilder, fur Gehause oder als Verpackung oder ein
Bestandteil hiervon, Innen- oder Auf3enbauteile von
Schiffen oder ein Bestandteil hiervon, Schmuckge-
genstande oder ein Bestandteil hiervon, Edelbautei-
le oder ein Bestandteil hiervon, Innen- oder Auen-
bauteile von Flugzeugen oder ein Bestandteil hier-
von, Innen- oder Au3enbauteile von Geb&uden oder
ein Bestandteil hiervon, Heizkérper oder Rohre oder
ein Bestandteil hiervon, Bauteile von Aufziigen oder
ein Bestandteil hiervon, Bauteile von Elektronikkom-
ponenten oder -Geraten oder ein Bestandteil hier-
von, oder ein Bauteil von Kommunikationskompo-
nenten oder -Geraten, insbesondere Handys, oder
ein Bestandteil hiervon, jeweils umfassend minde-
stens ein Substrat gemal einem der Anspriiche 11
bis 15.

Claims

A method for producing a coated substrate, compris-
ing

a) providing a substrate having at least one sur-
face coatable at least in areas;

d) applying at least in areas at least one deco-
rative lacquer layer, particularly an effect lac-
quer layer or a metallic lacquer layer, including
at least one binder and metallic particles includ-
ing or substantially consisting of aluminum, gold,
silver, lead, vanadium, manganese, iron, cobalt,
nickel, copper, palladium, platinum, titanium,
zinc, magnesium, or alloys of these metals or
including or substantially consisting of brass,
bronze or stainless steel, wherein the metallic
particles are particularly plate-like metal parti-
cles;

e) treating the decorative lacquer layer with an
aqueous system including at least one acid, one
oxide, double oxide, oxide hydrate, sulfide, hal-
ide, nitride, carbide, carbonitride, boride, sili-
cide, oxyhalide and/or salt of an element of the
4th or 5th group of the periodic table of the ele-
ments or mixtures thereof.

The method according to claim 1, characterized in
that the substrate is formed from metals, noble met-
als or metal alloys or from glass, ceramics, compos-
ite fiber materials, carbon materials, plastic, wood or
chipboard or comprises these materials; and that the
metallic particles include aluminum, aluminum al-
loys, iron, iron alloys, gold, gold alloys, copper or
copper alloys or consist of aluminum, aluminum al-
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loys, iron, iron alloys, gold, gold alloys, copper or
copper alloys; and/or

that the aqueous system includes at least one acid,
one oxide, double oxide, oxide hydrate, halide, oxy-
halide or salt of an element of the 4th or 5t group of
the periodic table of the elements, particularly titani-
um or zirconium, or mixtures thereof; and/or that the
oxides are zirconium oxides, titanium oxides, or haf-
nium oxides, the oxyfluorides are zirconium oxyflu-
orides, titanium oxyfluorides, or hafnium oxyfluo-
rides, the acids are fluorozirconic acids, fluorotitanic
acids, or fluorohafnic acids and the salts are fluoro-
zirconates, fluorotitanates, or fluorohafniates.

The method according to any one of the preceding
claims, characterized in that the decorative lacquer
layer is treated with the aqueous system under pres-
sure, particularly in the form of liquid jets.

The method according to any one of the preceding
claims, further comprising after process step a) and
before process step d), the process step of

b) applying at least one conversion coating to
the substrate; and/or further comprising after
process step a) and before process step d), the
process step of

c) applying at least one first and, where appro-
priate, at least one second priming coat to the
substrate; and, where appropriate, further com-
prising after process step e), the process step of
f) applying at least one, particularly transparent,
top coat.

The method according to any one of the preceding
claims, characterized in that after process step d)
and/or after process step e), the coated surface of
the substrate is subjected to a rinsing step with, par-
ticularly deionized, water.

The method according to any one of the preceding
claims, characterized in that after the first applica-
tion of a first decorative lacquer layer in accordance
with process step d), this decorative lacquer layer is
treated with a first aqueous system in accordance
with process step e); that a second decorative lac-
quer layer including metal particles including or sub-
stantially consisting of aluminum, gold, silver, lead,
vanadium, manganese, iron, cobalt, nickel, copper,
palladium, platinum, titanium, zinc, magnesium, or
alloys of these metals or including or substantially
consisting of brass, bronze or stainless steel is ap-
plied to the first decorative lacquer layer treated in
this way; and that this second decorative lacquer lay-
er is treated with an aqueous system including at
least one acid, one oxide, double oxide, oxide hy-
drate, sulfide, halide, nitride, carbide, carbonitride,
boride, silicide, oxyhalide and/or salt of an element
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of the 4th or 5t group of the periodic table of the
elements or mixtures thereof.

The method according to any one of the preceding
claims, characterized in thatthe decorative lacquer
layer to be applied in process step d) is a decorative
lacquer layer to be hardened and/or dried; and that
this decorative lacquer layer is treated with the aque-
ous system in accordance with process step e) be-
fore its complete hardening and/or drying.

The method according to any one of the preceding
claims, characterized in that, in process step d),
the decorative lacquer layer is applied with an aver-
age thickness not exceeding 150 wm, preferably not
exceeding 80 pm.

The method according to any one of the preceding
claims, characterized in thatthe decorative lacquer
layer is applied by means of spraying, particularly by
applying pressure, preferably air pressure.

The method according to any one of the preceding
claims, characterized in thatthe decorative lacquer
layer is applied in such a way that at least part of the
metallic particles are at the surface of the decorative
lacquer layer.

A coated substrate obtainable according to a method
in accordance with any one of the preceding claims.

A coated substrate, comprising a substrate having
a coatable surface and at least one decorative lac-
quer layer on the coatable surface, including at least
one binder and metallic particles including or sub-
stantially consisting of aluminum, gold, silver, lead,
vanadium, manganese, cobalt, nickel, copper, pal-
ladium, platinum, titanium, zinc, magnesium, or al-
loys of these metals or including or substantially con-
sisting of brass, bronze or stainless steel, wherein
these metallic particles include an oxide, double ox-
ide, oxide hydrate, sulfide, halide, nitride, carbide,
carbonitride, boride, silicide, oxyhalide and/or salt of
an element of the 4th or 5t group of the periodic table
of the elements.

A Substrate according to claim 11 or 12, character-
ized in that the particles substantially consist of alu-
minum or include aluminum; and/or that the oxides
are zirconium oxides, titanium oxides, or hafnium ox-
ides and the oxyfluorides are zirconium oxyfluorides,
titanium oxyfluorides, or hafnium oxyfluorides; and
that the substrate is a metal substrate or a plastic
substrate; and/or that zirconium, titanium and/or haf-
nium are present in the metallic particles in oxidically
bound form.

The substrate according to any one of claims 11 to
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13, further comprising at least one, particularly trans-
parent, top coat which follows the decorative lacquer
layer, is particularly present thereon.

The substrate according to any one of claims 11 to
14, characterized in that the decorative lacquer lay-
er has an average thickness not exceeding 150 pm,
preferably not exceeding 80 pum.

Use of the substrate according to any one of claims
11 to 15 as an accessory for automobile construc-
tion, motorcycle construction, bicycle construction,
or shipbuilding; for rims, particularly light metal rims,
wheels, particularly light metal wheels, or as part
thereof; for sanitary fixtures, particularly as fitting, or
as part thereof; for internal or external components
of car bodies or as part thereof; for handles or handle
components, particularly door handles, or as part
thereof; for profiles or frames, particularly window
frames, or as part thereof; for hardware systems or
as part thereof, particularly plates or door plates; for
housings or as packaging or as part thereof; for in-
ternal or external components of ships or as part
thereof; for decorative objects or as part thereof; for
precious components or as part thereof; for internal
or external components of aircrafts or as part thereof;
for internal or external components of buildings or
as partthereof; for heaters or pipes or as part thereof;
for components of lifts or as part thereof; for compo-
nents of electronic appliances or devices or as part
thereof, or as component of communication appli-
ances or devices, particularly mobile phones, or as
part thereof.

An accessory for automobile construction, motorcy-
cle construction, bicycle construction, or shipbuild-
ing, rims, particularly light metal rims, wheels, par-
ticularly light metal wheels, or any part thereof,
bumpers, sanitary fixtures, particularly fitting, or any
part thereof, for internal or external components of
car bodies or any part thereof, for handles or handle
components, particularly door handles, or any part
thereof, profiles or frames, particularly window
frames, or any part thereof, hardware systems or
any part thereof, particularly plates or door plates,
for housings or as packaging or any part thereof,
internal or external components of ships or any part
thereof, decorative objects or any part thereof, pre-
cious components or any part thereof, internal or ex-
ternal components of aircrafts or any part thereof,
internal or external components of buildings or any
part thereof, radiators or pipes or any part thereof,
components of lifts or any part thereof, components
of electronic appliances or devices or any part there-
of, or any component of communication appliances
or devices, particularly mobile phones, or any part
thereof, each comprising at least one substrate in
accordance with any one of claims 11 to 15.
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Revendications

1.

Procédé pour la production d’'un substrat revétu,
comprenant

a) la fourniture d’'un substrat ayant au moins une
surface revétable au moins par zones ;

d) 'application, au moins par zones, d’au moins
une couche décorative de peinture, notamment
d’une couche de peinture d’effet ou d’'une cou-
che de peinture métallisée, contenant au moins
un liant et des particules métalliques contenant
ou sensiblement composé d’aluminium, d’or,
d’argent, plomb, vanadium, manganese, fer, co-
balt, nickel, cuivre, palladium, platine, titane,
zinc, magnésium ou des alliages de ces métaux
ou contenant ou sensiblement composé de lai-
ton, de bronze ou d’acier inoxydable, dans le-
quel les particules métalliques constituent no-
tamment des particules meétalliques en
paillettes ;

e) le traitement de la couche décorative de pein-
ture avec un systeme aqueux contenant au
moins un acide, un oxyde, oxyde double, hydra-
te d’oxyde, sulfure, halogénure, nitrure, carbure,
carbonitrure, borure, siliciure, oxyhalogénure
et/ou sel d’'un élément du 4€ ou 58 groupe du
tableau périodique des éléments ou des mélan-
ges de ceux-ci.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que le substrat est formé de métaux, métaux pré-
cieux ou d’alliages métalliques ou de verre, cérami-
que, matériaux renforcés par des fibres, matériaux
carbonés, plastiques, bois ou panneaux d’agglomé-
ré or comprend de tels matériaux ; et que les parti-
cules métalliques contiennent de I'aluminium, des
alliages d’aluminium, du fer, des alliages de fer, de
I'or, des alliages d’or, du cuivre ou des alliages de
cuivre ou sont composés d’aluminium, d’alliages
d’aluminium, de fer, d’alliages de fer, d’or, d’alliages
d’or, de cuivre ou d’alliages de cuivre ; et/ou

que le systéme aqueux contient au moins un acide,
un oxyde, oxyde double, hydrate d’'oxyde, halogé-
nure, oxyhalogénure ou sel d’'un élément du 4€ ou
5¢ groupe du tableau périodique des éléments, no-
tamment du titane ou du zirconium, ou des mélanges
de ceux-ci ; et/ou

que les oxydes constituent des oxydes de zirconium,
oxydes de titane ou des oxydes d’hafnium, les oxy-
flurures constituent des oxyflurures de zirconium,
des oxyflurures de titane ou des oxyflurures
d’hafnium, les acides constituent des acides fluoro-
zirconiques, des acides fluorotitaniques ou des aci-
des fluorohafniques et les sels constituent des fluo-
rozirconates, fluorotitanates ou fluorohafniates.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
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précédentes, caractérisé en ce que la couche dé-
corative de peinture est traitée avec un systeme
aqueux sous pression, notamment sous forme de
jets de liquide.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre, apres I'étape de
procédé a) et avant I'étape de procédeé d), I'étape de
procédé de

b) I'application d’au moins une couche de con-
version sur le substrat ; et/ou comprenant en
outre, apres I'étape de procédé a) et avant I'éta-
pe de procédé d), I'étape de procédé de

c) l'application d’au moins une premiére et, le
cas échéant, d’au moins une seconde couche
de fond sur le substrat ; et, le cas échéant, com-
prenant en outre, aprées I'étape de procédé e),
I'étape de procédé de

f) l'application d’au moins une couche de recou-
vrement, notamment transparente.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, aprés I'étape
de procédé d) et/ou aprés I'étape de procédé e), la
surface revétue du substrat est soumise a une étape
de ringage avec de I'eau, notamment déionisée.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, aprés la pre-
miére application d’'une premiére couche décorative
de peinture conformément a I'étape de procédé d),
cette couche décorative de peinture est traitée avec
un premier systéme aqueux conformément a I'étape
de procédé e) ; qu’'une seconde couche décorative
de peinture contenant des particules métalliques
contenant ou sensiblement composés d’aluminium,
d’or, d’argent, plomb, vanadium, manganése, fer,
cobalt, nickel, cuivre, palladium, platine, titane, zinc,
magnésium ou des alliages de ces métaux ou con-
tenant ou sensiblement composés de laiton, bronze
ou d’acier inoxydable est appliquée sur la premiéere
couche décorative de peinture traitée de telle
maniére ; et que cette seconde couche décorative
de peinture est traitée avec un systéeme aqueux con-
tenant au moins un acide, un oxyde, oxyde double,
hydrate d’oxyde, sulfure, halogénure, nitrure, carbu-
re, carbonitrure, borure, siliciure, oxyhalogénure
et/ou sel d’'un élément du 4® ou 5° groupe du tableau
périodique des éléments ou des mélanges de ceux-
ci.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la couche dé-
corative de peinture a appliquer dans I'étape de pro-
cédé d) constitue une couche décorative de peinture
a durcir et/ou a sécher ; et que cette couche déco-
rative de peinture est traitée avec le systéme aqueux
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conformément al’étape de procédé e) avant son dur-
cissement et/ou séchage complet.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, dans I'étape
de procédé d), la couche décorative de peinture est
appliquée a une épaisseur moyenne non supérieure
a 150 pum, de préférence non supérieure a 80 pm.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la couche dé-
corative de peinture est appliquée au moyen de pul-
vérisation, notamment en appliquant de la pression,
de préférence de la pression d’air.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la couche dé-
corative de peinture est appliquée de sorte qu'au
moins une partie des particules métalliques soit a la
surface de la couche décorative de peinture.

Substrat revétu pouvant étre obtenu selon un pro-
cédé conformément a I'une quelconque des reven-
dications précédentes.

Substrat revétu, comprenant un substrat ayant une
surface revétable et au moins une couche décorative
de peinture sur la surface revétable, contenant au
moins un liant et des particules métalliques conte-
nant ou sensiblement composé d’aluminium, d’or,
d’argent, plomb, vanadium, manganése, cobalt, nic-
kel, cuivre, palladium, platine, titane, zinc, magné-
sium ou des alliages de ces métaux ou contenant
ou sensiblement composé de laiton, de bronze ou
d’acier inoxydable, dans lequel ces particules mé-
talliques contiennent un oxyde, oxyde double, hy-
drate d’oxyde, sulfure, halogénure, nitrure, carbure,
carbonitrure, borure, siliciure, oxyhalogénure ou sel
d’un élément du 4€ ou 58 groupe du tableau pério-
dique des éléments.

Substrat selon la revendication 11 ou 12, caracté-
risé en ce que les particules sont sensiblement com-
posés d’aluminium ou contiennent de I'aluminium ;
et/ou que les oxydes constituent des oxydes de zir-
conium, des oxydes de titane ou des oxydes
d’hafnium et les oxyflurures constituent des oxyflu-
rures de zirconium, des oxyflurures de titane ou des
oxyflurures d’hafnium; et que le substrat constitue
un substrat métallique ou un substrat plastique ;
et/ou que le zirconium, le titane et/ou I'hafnium sont
présents dans les particules métalliques sous forme
combinée par voie d’oxydation.

Substrat selon I'une quelconque des revendications
11 a 13, comprenant en outre au moins une couche
de recouvrement, notamment transparente qui suc-
céde a la couche décorative de peinture, est notam-
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ment présente sur celle-ci.

Substrat selon I'une quelconque des revendications
11 a 14, caractérisé en ce que la couche décorative
de peinture a une épaisseur moyenne non supérieu-
re a 150 wm, de préférence non supérieure a 80 pm.

Utilisation d’un substrat selon I'une quelconque des
revendications 11 a 15 comme accessoire pour la
construction automobile, la construction des moto-
cycles, la construction des bicyclettes ou la cons-
truction navale, pour des jantes, notamment des jan-
tes en métal Iéger, des roues, notamment des roues
en métal léger, ou comme élément de celles-ci, pour
des appareils sanitaires, notamment comme robi-
netterie, ou comme élément de ceux-ci, pour des
composants intérieurs ou extérieurs de carrosseries
ou comme élément de ceux-ci, pour des poignées
ou composants de poignées, notamment des poi-
gnées de porte, ou comme élément de ceux-ci, pour
des profils ou chassis, notamment chassis de fené-
tre, ou comme élément de ceux-ci, pour des syste-
mes de garniture ou comme élément de ceux-ci, no-
tamment des plagues ou plaques de porte, pour des
boitiers ou comme emballage ou comme élément
de ceux-ci, pour des composants intérieurs ou exté-
rieurs de navires ou comme élément de ceux-ci, pour
des objets décoratifs ou comme élément de ceux-
ci, pour des composants précieux ou comme élé-
ment de ceux-ci, pour des composants intérieurs ou
extérieurs d’avions ou comme élément de ceux-ci,
pour des composants intérieurs ou extérieurs de ba-
timents ou comme élément de ceux-ci, pour des ra-
diateurs ou tuyaux ou comme élément de ceux-ci,
pour des composants d’ascenseurs ou comme élé-
ment de ceux-ci, pour des composants de dispositifs
ou appareils électroniques ou comme élément de
ceux-ci ou comme composant de dispositifs ou ap-
pareils de communication, notamment des porta-
bles, ou comme élément de ceux-ci.

Accessoire pour la construction automobile, la cons-
truction des motocycles, la construction des bicyclet-
tes oula construction navale, des jantes, notamment
des jantes en métal Iéger, des roues, notamment
des roues en métal léger, ou tout élément de ceux-
ci, des appareils sanitaires, notamment la robinette-
rie, ou tout élément de ceux-ci, des composants in-
térieurs ou extérieurs de carrosseries ou tout élé-
ment de ceux-ci, des poignées ou composants de
poignées, notammentdes poignées de porte, ou tout
élément de ceux-ci, des profils ou chassis, notam-
ment des chassis de fenétre, ou tout élément de
ceux-ci, des systemes de garniture ou tout élément
de ceux-ci, notamment des plaques ou plaques de
porte, pour des boitiers ou comme emballage ou tout
élément de ceux-ci, des composants intérieurs ou
extérieurs de navires ou tout élément de ceux-ci, des
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objets décoratifs ou tout élément de ceux-ci, des
composants précieux ou tout élément de ceux-ci,
des composants intérieurs ou extérieurs d’avions ou
tout élément de ceux-ci, des composants intérieurs
ou extérieurs de batiments ou tout élément de ceux-
ci, des radiateurs ou tuyaux ou tout élément de ceux-
ci, des composants d’ascenseurs ou tout élément
de ceux-ci, des composants de dispositifs ou appa-
reils électroniques ou tout élément de ceux-ci ou tout
composant de dispositifs ou appareils de communi-
cation, notamment des portables, ou tout élément
de ceux-ci, chacun comprenant au moins un substrat
conformément a I'une quelconque des revendica-
tions 11 a 15.
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