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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Befesti-
gen einer Schiene auf einem Untergrund, das einen bei
fertig montiertem System in dem Untergrund befestigten
Schraubenbolzen aufweist, der einen Gewindeabschnitt
besitzt, welcher bei in dem Untergrund befestigten
Schraubenbolzen frei Uber die Oberseite des Unter-
grunds hinaussteht.

[0002] Systeme dieser Art werden beispielsweise zum
Befestigen einer Schiene auf einem durch Betonplatten
oder Betonschwellen gebildeten Untergrund genutzt.
Solche aus unnachgiebigen Materialien bestehenden
Untergriinde werden auch als "feste Fahrbahn" bezeich-
net.

[0003] Feste Fahrbahnen haben sich im Bereich des
Hochgeschwindigkeitspersonenverkehrs  und  des
schweren Guterverkehrs durchgesetzt, da sie eine be-
sonders prazise und sichere Befestigung der Schiene
erlauben. Gleichzeitig kann die Belastung der Schiene
auf vergleichbar einfache Weise so eingestellt werden,
dass eine optimale Lebensdauer erreicht wird. So kann
beispielsweise durch Anordnung einer elastischen Zwi-
schenlage zwischen der Schiene und dem jeweiligen Un-
tergrund der Betrag genau eingestellt werden, um den
sich die Schiene beim Uberfahren durch ein Schienen-
fahrzeug absenkt. Dem jeweils verwendeten Schienen-
befestigungssystem kommt dabei einerseits die Aufgabe
zu, die Schiene mit einer ein Abheben sicher verhindern-
denKraft niederzuhalten. Anderseits stiitzt die Schienen-
befestigung die Schiene gegen die Querkréafte ab, die
beim Uberfahren der Schiene im jeweiligen Befesti-
gungspunkt auftreten.

[0004] Aufgrund der groRen Zahl von Befestigungen,
die zum Befestigen einer Schiene bendétigt werden, sol-
len Schienenbefestigungen der hier in Rede Art nicht nur
den im praktischen Betrieb auftretenden Belastungen si-
cher standhalten, sondern auch noch kostengunstig her-
stellbar und leicht montierbar sein.

[0005] Einbesonders einfach gestaltetes Schienenbe-
festigungssystem ist unter der Bezeichnung "System
RN" bekannt. Es umfasst ein nach Art einer Blattfeder
einstlckig gestaltetes Federelement, dass einen Feder-
abschnitt und einen Stiitzabschnitt aufweist, der um eine
quer zur Langsachse des Federelements gerichtete Ach-
se soweit umgebogen ist, dass er an der Unterseite des
Federabschnitts anliegt. Der Federabschnitt ist dabei
langer als der Stitzabschnitt, so dass er mit einem End-
abschnitt frei Gber den Stlitzabschnitt hinausragt.
[0006] Im fertig montierten Zustand liegt der betreffen-
de Endabschnitt auf dem Ful der zu befestigenden, tGber
eine elastische Lage auf dem festen Untergrund stehen-
den Schiene und ubt eine federnd elastische, gegen den
festen Untergrund gerichtete Federkraft aus. Die dazu
erforderliche Vorspannung des Federelements wird da-
bei dadurch erreicht, dass in den festen Untergrund ein
Schraubenbolzen eingeschraubtist, der durch in den Fe-
derabschnitt und den Stiitzabschnitt eingeformte Durch-
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gangsoffnungen gefihrt ist, und auf den Schraubenbol-
zen eine Mutter geschraubt ist, die Uber eine Unterleg-
scheibe auf die vom festen Untergrund abgewandte
Oberseite des Federelements wirkt. Gleichzeitig liegt das
Federelement mit seinem Biegeabschnitt, in dem der
Stltzabschnitt vom Federabschnitt abgebogen ist, in ei-
ner in den festen Untergrund eingeformten Rille, die sich
parallel zur zu befestigenden Schiene erstreckt. Auf die-
se Weise soll das Federelement gegen eine ungewollte
Lageénderung gesichert sein.

[0007] Der Vorteil des voranstehend erlauterten Befe-
stigungssystems besteht darin, dass bei ihm nur sehr
wenige und sehr einfach geformte Bauelemente fiir das
Befestigen einer Schiene bendtigt werden. Praktische
Erfahrungen zeigen allerdings, dass diese Bauelemente
den sich in der Praxis eines modernen Hochgeschwin-
digkeits- oder Schwerlastverkehrs auftretenden Bela-
stungen nicht mehr gewachsen sind. So ist beispielswei-
se der Schraubenbolzen hohen Querkraften ausgesetzt,
die einen schnell fortschreitenden Verschleill im Bereich
der Durchgangséffnungen des Federelements verursa-
chen und zu einem Bruch des Schraubenbolzens fiihren
kénnen. Auch ergibt sich unter diesen Belastungen im
Bereich der die Lagesicherung bildenden Rille ein erhdh-
ter abrasiver Verschleil3, infolge dessen schon nach re-
lativ kurzer Einsatzdauer der ordnungsgemafie verdreh-
sichere Sitz des Federelements nicht mehr gewéhrleistet
werden kann.

[0008] Ein anderes Schienenbefestigungssystem der
eingangs genannten Art ist in der von der Anmelderin
veroffentlichten Broschire "Schienen-Befestigungs-Sy-
steme fUr Betonschwellen - System W 14" erldutert. Auch
bei diesem System steht die zu befestigende Schiene
Uber eine elastische Zwischenlage direkt auf dem festen
Untergrund. Seitlich wird die Schiene dabei durch Win-
kelfiihrungsplatten gefiihrt, die jeweils paarweise zwi-
schen sich einen spurgenauen Schienenkanal bilden, in
dem die jeweilige Schiene sitzt. Die Uber die Schiene
eingeleiteten Krafte werden Uber die Winkelfiihrungs-
platte direkt in den die Schiene tragenden Untergrund
geleitet. Dazu ist an dem jeweiligen Untergrund flr jede
der Winkelflhrungsplatten eine Schulter ausgebildet, an
der die zugeordnete Winkelflihrungsplatte abgestutzt ist.
[0009] Beim System W14 ist auf der Winkelfihrungs-
platte eine W-fédrmige Spannklemme montiert, die im fer-
tig montierten Zustand mit den freien Endabschnitten ih-
rer Federarme auf die freie Oberseite des SchienenfulRes
der zu befestigenden Schiene driickt. An einem ihrem
freien Endabschnitt jeweils gegenulberliegenden, ge-
krimmten und auf der Winkelfihrungsplatte abgestiitz-
ten Stitzabschnitt gehen die Federarme der Spannklem-
me in eine Mittelschlaufe Uber, die mittels einer Spann-
schraube gegen den festen Untergrund verspannt ist.
Die U-féormig ausgebildete Mittelschlaufe der
Spannklemme umgreift die Spannschraube. lhre Schen-
kel sind dabei so ausgelegt, dass die Spannklemme bei
bereits vormontierter, eine verminderte Anpresskraft
ausilibender Spannschraube aus einer Vormontagepo-
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sition, in der die freien Endabschnitte der Federarme der
Spannklemme auf einer sich parallel zu der zu montie-
renden Schiene erstreckenden Rippe und ihre Stiitzab-
schnitte auf einem der jeweiligen Schulter des festen Un-
tergrunds zugeordneten Flache sitzen, in die Montage-
stellung geschoben werden kann, bei der die Federarme
auf den Schienenfufd wirken und die Stiitzabschnitte der
Spannklemme in einer in die Winkelflihrungsplatte dafiir
eingeformten, in der Regel rillenférmigen Ausnehmung
sitzen.

[0010] Der Vorteil des auf einer Winkelfiihrungsplatte
basierenden Konzeptes des Schienenbefestigungssy-
stems W14 und vergleichbarer Systeme besteht darin,
dass die zum Verspannen der Spannklemme bendétigte
Spannschraube weitestgehend frei von Querkraften ge-
halten werden kann, so dass bei geringem Verschleil3
und minimaler Bruchgefahr eine dauerhaft sichere Ab-
stitzung der Schiene gewahrleistet ist. Nachteilig ist al-
lerdings, dass die in dem bekannten System zum Einsatz
kommende Spannklemme einen mit dem System RN
verglichen groRen Bauraum bendtigt und die Spann-
schraube eine gro3e Lange bendtigt, um bei einfacher
Montage die Spannklemme spannen zu kdnnen. Auch
ist es fur die ordnungsgemafle Funktion des Systems
W1 und ahnlich aufgebauter Systeme erforderlich, dass
an demfesten Untergrund jeweils eine Stiitzschulter aus-
gebildet ist, Gber die von der Winkelfuhrungsplatte auf-
genommene Querkréafte in den festen Untergrund gelei-
tet werden.

[0011] Weiter zeigt die FR-A 2 165 101 ein gattungs-
gemales System zum Befestigen einer Schiene mit
samtlichen Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs
1. Vor diesem Hintergrund ergab sich die Aufgabe, ein
kostenglinstig herstellbares Schienenbefestigungssy-
stem zu schaffen, das sich einfach montieren lasst und
bei minimiertem Bauraumbedarf dauerhaft héhere Nie-
derhaltekrafte liefert als dies beispielsweise beim Sy-
stem RN der Fall ist.

[0012] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf durch ein
gemal Anspruch 1 gestaltetes System zum Befestigen
einer Schiene gel6st worden. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen dieses Systems sind in den auf Anspruch 1 riickbe-
zogenen Anspriichen angegeben.

[0013] Ein erfindungsgemafRes System zum Befesti-
gen einer Schiene auf einem Untergrund umfasst in
Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik einen bei
fertig montiertem System in dem Untergrund befestigten
Schraubenbolzen. Dieser weist einen Gewindeabschnitt
auf, der bei in dem Untergrund befestigten Schrauben-
bolzen frei Uiber die Oberseite des Untergrunds hinaus-
steht.

[0014] Gleichzeitig umfasst ein erfindungsgemales
System eine einstlickig geformte Spannklemme, die eine
Mittelschlaufe und mindestens einen an die Mittelschlau-
fe angeschlossenen Federarm aufweist, wobei die Mit-
telschlaufe zwei parallel mit Abstand zueinander verlau-
fende Schenkel hat, die zwischen sich einen Raum be-
grenzen, in dem bei fertig montiertem System der Ge-
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windeabschnitt des Schraubenbolzens angeordnet ist.
Dieser Federarm (bt bei fertig montiertem System mit
seinem der Schiene zugeordneten freien Endabschnitt
eine federnde Niederhaltekraft auf den FuR® der zu befe-
stigenden Schiene aus.

[0015] SchlieRlich umfasstdas erfindungsgeméafie Sy-
stem auch eine Mutter, die auf den Gewindeabschnitt
des Schraubenbolzens aufschraubbar ist und bei fertig
montiertem System auf die Mittelschlaufe der
Spannklemme wirkt, um die Spannklemme gegen den
Untergrund zu verspannen.

[0016] Erfindungsgemal weist nun diese Mutter an ih-
rer der Mittelschlaufe der Spannklemme zugeordneten
Unterseite eine Verlangerung auf. Diese Verlangerung
hat die Form eines umlaufenden Absatzes, der bei fertig
montiertem System in den von den Schenkeln der Mit-
telschlaufe seitlich begrenzten Raum greift und dabei
formschlissig an den Innenseiten der Schenkel der Mit-
telschlaufe anliegt. Gleichzeitig besitzt der umlaufende
Absatz ein Innengewinde, das an das Gewinde des Ge-
windeabschnitts des Schraubenbolzens angepasst ist.
[0017] Durch den erfindungsgemafd an der zum Ver-
spannen der Spannklemme vorgesehenen Mutter vor-
gesehenen Verlangerungsabsatz ist zum einen die Lan-
ge, uber die bei der Montage des erfindungsgemafen
Systems eine kraft- und formschlissige Verbindung zwi-
schen der Mutter und dem Gewindeabschnitt des
Schraubenbolzens hergestellt wird, um die Héhe des Ab-
satzes gegenuber einer Mutter verlangert, die entspre-
chend den Ublicherweise fir die das Verspannen einer
Spannklemme verwendeten Muttern lediglich mit ihrer
einen ebenen Stirnflache gegebenenfalls tber eine Un-
terlegscheibe auf die Mittelschlaufe der Spannklemme
wirkt.

[0018] Zum anderen ist durch die an die Form der
Schenkel der Mittelschlaufe der Spannklemme angepas-
ste Formgebung des Verlangerungsabsatzes einer er-
findungsgemal vorgesehenen Mutter sichergestellt,
dass die Mittelschlaufe auch unter den hohen im prakti-
schen Betrieb auftretenden Belastungen stets sicher ge-
fuhrt ist.

[0019] Durchdiese erfindungsgemafe Gestaltung der
in einem erfindungsgemafen System vorhandenen Mut-
ter ist es somit mdglich, eine nach dem Muster konven-
tioneller Klemmen geformte Spannklemme an einem
Schraubenbolzen zu befestigen, der nur Uber ein ver-
gleichbar kurzes Stick Giber die Oberseite des festen Un-
tergrundes hinausragt, auf dem die Schiene zu befesti-
gen ist. Dementsprechend wenig H6he nimmt ein erfin-
dungsgemalies System in der fertig montierten Stellung
in Anspruch.

[0020] Aufgrund derbesonderen Eignung derin einem
erfindungsgemalen Befestigungssystem vorhandenen
Mutter, auch auf einem kurzen Schraubenbolzenstlick
eine sichere Verspannung der Spannklemme zu gewahr-
leisten, lasst sich das erfindungsgeméafie System insbe-
sondere auch unter Verwendung von Schraubenbolzen
verwenden, die von zuvor vorhandenen, beispielsweise
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aufgrund von Verschlei auszutauschenden Befesti-
gungssystemen stammen und im jeweiligen Untergrund
verbleiben sollen.

[0021] Ein besonders sicherer Halt der Spannklemme
in der jeweiligen Befestigungsposition kann dadurch er-
zielt werden, dass in den Absatz der Mutter eine Kehle
eingeformt ist, deren Querschnittsform so an die Form
der mit ihr in Kontakt kommenden Umfangsflache der
Mittelschlaufe der Spannklemme angepasstist, dass die
Mittelschlaufe im Kontaktbereich formschlissig an dem
Absatz anliegt. Ist beispielsweise die Spannklemme aus
einem im Querschnitt im Wesentlichen kreisférmigen
Drahtwerkstoff gebogen, so ist zu diesem Zweck die
Querschnittsform der in den Absatz der Mutter einge-
formten Kehle kreisbogenférmig ausgebildet.

[0022] Umeineeinfache Montage mitkonventionellen,
insbesondere automatisch arbeitenden Montageeinrich-
tungen zu ermdglichen, sollte die Mutter einen Kopfab-
schnitt aufweisen, an dem Angriffsflachen flr ein Mon-
tagewerkzeug ausgebildet sind.

[0023] Indemdie Lange der Schenkel der Mittelschlau-
fe der Spannklemme und die Lange des mindestens ei-
nen Federarms der Spannklemme so aneinander ange-
passtsind, dass in Draufsicht gesehen die Mittelschlaufe
Uber den Endabschnitt des Federarms der Spannklem-
me vorsteht, ist sichergestellt, dass die Mittelschlaufe der
Spannklemme im fertig montierten Zustand Uber den
Schienenful3 ragt. Auf diese Weise kann die Mittelschlau-
fe als Sicherung gegen ein Abheben des Schienenfulies
dienen.

[0024] Eine sichere Ubertragung der von den Feder-
armen aufzubringenden Niederhaltekraft auf den Schie-
nenful kann dadurch erreicht werden, dass der Endab-
schnitt des Federarms in an sich bekannter Weise in
Richtung der Mittelschlaufe der Spannklemme abge-
kropft ist.

[0025] Inebensokonventioneller Weise kann auch bei
einem erfindungsgemaflen System der Federarm der
Spannklemme in einem Stiitzabschnitt in die Mittel-
schlaufe der Spannklemme Ubergehen. Indem dabei der
Stutzabschnittin einem Bogen von der Mittelschlaufe der
Spannklemme weg gerichtet verlauft und der Stitzab-
schnitt in derselben Ebene liegt wie die Schenkel der
Mittelschlaufe der Spannklemme, Iasst sich die Bauhdhe
des Systems im fertig montierten Zustand weiter mini-
mieren.

[0026] Besonders vorteilhaft Iasst sich die erfindungs-
gemale Ausgestaltung eines Befestigungssystems
dann nutzen, wenn die Spannklemme zwei Federarme
aufweist, von denen der eine an den einen Schenkel und
der andere an den anderen Schenkel der Mittelschlaufe
der Spannklemme angeschlossen ist. In diesem Fall ist
die Spannklemme W-férmig ausgebildet, so dass eine
gleichmalige Belastung aller Bauteile des Befestigungs-
systems erzielt wird.

[0027] Eine besonders vorteilhafte und praxisgerechte
Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Befestigungssy-
stems ist dadurch gekennzeichnet, dass es nach dem
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Vorbild des Standes der Technik eine Winkelfiihrungs-
platte umfasst, die dazu vorgesehen ist, auf den Unter-
grund aufgelegt zu werden, und die auf ihrer in Monta-
gestellung freien Oberseite Flihrungselemente zum Fiih-
ren der Spannklemme aufweist. Ist in dem Untergrund,
auf dem die Schiene befestigt werden soll, eine entspre-
chende Einsenkung vorhanden, kann die Winkelflih-
rungsplatte auf ihrer dem Untergrund zugeordneten Un-
terseite einen Vorsprung aufweisen, der dazu vorgese-
henist, in diese Vertiefung einzugreifen, um so eine form-
schlussige Sicherung der Position der Winkelfihrungs-
platte in ihrer Montageposition zu bilden. Die elektrische
Isolierung des Befestigungssystems kann dabei dadurch
gewahrleistet werden, dass die Winkelfiihrungsplatte
aus einem isolierenden Material besteht. Demselben
Zweck dient es, wenn das erfindungsgemafRe Befesti-
gungssystem ein aus einem elektrisch isolierenden Ma-
terial hergestelltes Isolierelement umfasst, das eine Auf-
nahme fiir den Endabschnitt des mindestens einen Fe-
derarms der Spannklemme aufweist und dazu vorgese-
hen ist, zwischen dem betreffenden Endabschnitt und
der zu befestigenden Schiene gelegt zu werden.
[0028] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher
erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1  eine Befestigung einer Schiene in einer Ansicht
von oben;

Fig. 2  einen Schnitt durch die Befestigung entlang der
in Fig. 1 eingezeichneten Schnittlinie X-X;

Fig. 3 eine zu einem System zum Befestigen der
Schiene gehdrende Mutter in seitlicher Ansicht;

Fig. 4  die Mutter in einem Langsschnitt;

Fig. 5 die Mutter in einer Ansicht von oben;

Fig. 6  einezudem System zum Befestigen der Schie-
ne gehdérende Spannklemme in einer Ansicht
von oben;

Fig. 7  die Spannklemme in einem Schnitt entlang der
in Fig. 6 eingezeichneten Schnittlinie Y-Y.

[0029] Die Befestigung B der Schiene S auf einem

durch eine Betonschwelle gebildeten festen Untergrund
U ist aus zwei Systemen 1,2 gebildet.

[0030] Jedes der Systeme 1,2 zum Befestigen der
Schiene S umfasst eine Spannklemme 3, eine Winkel-
fuhrungsplatte 4, einen Schraubenbolzen 5, eine Isolier-
einrichtung 6 und eine auf den Schraubenbolzen 5 auf-
geschraubte Mutter 7.

[0031] Die Winkelfiihrungsplatte 4 ist aus einem nicht
elektrisch leitenden Kunststoffmaterial hergestellt und
weist jeweils eine Durchgangséffnung fir den Schrau-
benbolzen 5 auf. Auf ihrer dem festen Untergrund U zu-
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geordneten Unterseite weist die Winkelfihrungsplatte 4
einen Vorsprung 8 auf, der sich parallel zu der am Schie-
nenful® 9 anliegenden Anlageflache 10 der Winkelfiih-
rungsplatte 4 und damit parallel zur Schiene S erstreckt.
Die Form des Vorsprungs 8 ist an die Form einer Rille
11 angepasst, die in die der Winkelfiihrungsplatte 4 zu-
geordneten Oberseite 12 des festen Untergrunds U ein-
geformt ist. Auf diese Weise greift der Vorsprung 8 der
Winkelflhrungsplatte 4 formschlissig in die Rille 11, so
dass sie in ihrer Montagestellung gegen ein Verdrehen
um eine auf der Oberflache 12 stehende Drehachse ge-
sichert ist. Gleichzeitig werden Gber den Vorsprung 8 die
Querkréfte in den festen Untergrund geleitet, die beim
Uberfahren der Schiene S von der Winkelfiihrungsplatte
4 aufgenommen werden.

[0032] Aufihrer Oberseite sind an die Winkelfiihrungs-
platte 4 Fuhrungselemente 13 angeformt, die in fertig
montierter Stellung die Lage der Spannklemme 3 si-
chern.

[0033] Die einstiickig aus einem Federdrahtmaterial
gebogene Spannklemme 3 ist W-férmig ausgebildet und
weist eine Mittelschlaufe 14 mit zwei sich parallel erstrek-
kenden Schenkeln 15,16 auf, die zwischen sich einen
Raum 17 begrenzen. Die Schenkel 15,16 sind an ihrem
einen Ende (ber einen um ca. 180° gebogenen Basis-
abschnitt 18 der Mittelschlaufe 14 miteinander verbun-
den. An ihrem anderen Ende gehen die Schenkel 15,16
jeweils in einen Stitzabschnitt 19,20 Uber, die sich in
derselben Ebene E erstrecken wie die Schenkel 15,16.
[0034] An die Stutzabschnitte 19,20 schlief3t sich je-
weils ein Federarm 21,22 an, die jeweils in einem sich
parallel zu den Schenkeln 15,16 der Mittelschlaufe 14
erstreckenden Bogenabschnitt 23,24 in jeweils einen
Endabschnitt 25,26 Ubergehen, der von dem jeweiligen
Bogenabschnitt 23,24 in Richtung des Mittelabschnitts
14 abgekropft ist. In fertig montierter Stellung sitzen die
Endabschnitte 25,26 in jeweils einer Aufnahme der plat-
tenférmig aus einem nicht leitenden Kunststoffmaterial
gefertigten Isoliereinrichtung 6 und wirken Uber die Iso-
liereinrichtung 6 auf die Oberseite des SchienenfulRes 9.
[0035] Die in Draufsicht gemessene Lénge L1 der Fe-
derarme 21,22 ist dabei um ein kurzes Stiick geringer
als die Lange L2 des Mittelabschnitts 14, so dass der
Mittelabschnitt 14 in Draufsicht oder seitlicher Ansicht
gesehen, um ein geringes Stiick vor den Endabschnitten
25,26 steht.

[0036] Die Mutter 7 weist einen mit einem konventio-
nell geformten AuRensechskant 27 versehenen Kopfab-
schnitt 28 auf, an dessen Unterseite eine Verlangerung
in Form eines umlaufenden Absatzes 29 angeformt ist.
Das Innengewinde 30 der Mutter 7 erstreckt sich dabei
Uber die gesamte Hohe des Kopfabschnitts 28 und des
Absatzes 29. In die AuRBenseite des Absatzes 29 ist eine
umlaufende Kehle K eingeformt. Die Querschnittsform
der Kehle beschreibt einen Kreisbogen, dessen Radius
Rk dem AuRenradius Ra der im Querschnitt kreisformi-
gen Schenkel 15,16 entspricht. Gleichzeitig entspricht
der kleinste Durchmesser D des Absatzes 29 dem klein-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sten Abstand A der Schenkel, so dass sich die Mutter 7
auf die Mittelschlaufe 14 aufsetzen lasst und dabei form-
schlussig auf den Schenkeln 15,16 sitzt. Dabei greift der
Absatz 29 in den von den Schenkeln 15,16 seitlich be-
grenzten Raum 17.

[0037] In den festen Untergrund U ist ein Kunststoff-
dibel 31 eingelassen, in die der jeweilige Schraubenbol-
zen 5 eingeschraubt ist. Jeder der Schraubenbolzen 5
weist einen Gewindeabschnitt 32 auf, mit dem der
Schraubenbolzen 5 iber die Oberseite 11 des festen Un-
tergrunds U hinaussteht. Die Léange L3 des Gewindeab-
schnitts 32 ist dabei so knapp bemessen, dass der Ge-
windeabschnitt 32 nicht Gber die jeweilige Spannklemme
3 hinausragt. Das AuRengewinde des Gewindeab-
schnitts 32 entspricht dem Innengewinde 30 der Mutter 7.
[0038] Zur Montage der Systeme 1,2 wird bei bereits
in dem festen Untergrund U sitzenden Schraubenbolzen
5 zunachst die jeweilige Winkelfuhrungsplatte 4 auf den
festen Untergrund U aufgesetzt, so dass ihr Vorsprung
8 in die ihm zugeordnete Rille 11 greift. Die Schrauben-
bolzen 5 greifen dabei mit ihrem Gewindeabschnitt 32
durch die fur sie in die Winkelfihrungsplatte 4 eingeform-
te Durchgangsoéffnung. Anschlieend wird die jeweilige
[0039] Spannklemme 3 auf die ihr zugeordnete Win-
kelfihrungsplatte 4 aufgesetzt. Der Gewindeabschnitt 32
des Schraubenbolzens 5 greift dabei in den zwischen
den Schenkeln 15,16 der Mittelschlaufe 14 begrenzten
Raum 17. Dabei sitzen die Endabschnitte 25,26 der je-
weiligen Spannklemme 3 in der jeweiligen Isoliereinrich-
tung 6 und sind Uber sie auf der jeweiligen Seite des
Schienenfulles 9 abgestitzt. AnschlieRend wird jeweils
eine Mutter 7 auf den ihr zugeordneten Gewindeab-
schnitt 32 aufgeschraubt. Dabei greift zunachst der im
Absatz 29 angeordnete Abschnitt des Innengewindes 30
der Mutter 7 in das AufRengewinde des Gewindeab-
schnitts 32 des Schraubenbolzens 5. Durch weiteres An-
ziehen der Mutter 7 wird dann die Mittelschlaufe 14 gegen
die Winkelfiihrungsplatte 4 und damit einhergehend ge-
gen den festen Untergrund U verspannt. Im fertig ver-
spannten Zustand sichert der Formschluss zwischen der
Mittelschlaufe 14 und dem Absatz 29 der Mutter die
Spannklemme 3 gegen ein seitliches Verschieben.
Gleichzeitig steht das Innengewinde 30 der Mutter 7 tGber
eine fir die Ubertragung der Spannkraft ausreichende
Lénge in Eingriff mit dem AuRengewinde des Gewinde-
abschnitts 32.

[0040] Erforderlichenfalls ist es auch mdglich, die Sy-
steme 1,2 vorzumontieren. Dazu werden die Spannklem-
men 3 jeweils in einer gegentiber der Schiene S zuriick-
gezogenen Stellung vorpositioniert und anschlieRend die
jeweilige Mutter nur so weit angezogen, dass die
Spannklemmen 3 in ihrer Vormontagestellung gehalten
sind. AnschlieRend kann die Schiene S in den von den
Winkelflihrungsplatten 4 seitlich begrenzten Raum ge-
setzt werden. Daraufhin werden dann die Spannklem-
men 3 in Richtung der Schiene S verschoben, bis sie ihre
Endmontageposition erreicht haben und die Muttern 7
soweit angezogen werden kénnen, dass die Spannklem-
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men 3 die erforderliche Niederhaltekraft auf die Schiene
S ausiben.

BEZUGSZEICHEN

[0041]
1,2

3

10
11
12
13
14
15,16

17

18

19,20
21,22
23,24
25,26

27

28
29
30

31

Systeme zum Befestigen der Schiene S
Spannklemme
Winkelfiihrungsplatte
Schraubenbolzen
Isoliereinrichtung

Mutter

Vorsprung

Schienenfuly

Anlageflache

Rille

Oberseite

Fuhrungselemente
Mittelschlaufe

Schenkel der Mittelschlaufe 14

von den Schenkeln 15,16 seitlich begrenzter
Raum

Basisabschnitt der Mittelschlaufe 14
Stutzabschnitt der Mittelschlaufe 14
Federarme der Mittelschlaufe 14
Bogenabschnitt der Federarme 21,22
Endabschnitte der Federarme 21,22

AuBensechskant des Kopfabschnitts 28 der
Mutter 7

Kopfabschnitt der Mutter 7
Absatz der Mutter 7
Innengewinde der Mutter 7

Kunststoffdibel
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10

32 Gewindeabschnitt des Schraubenbolzens 5

A kleinster Abstand der Schenkel 15,16 der Mittel-
schlaufe 14

B Befestigung der Schiene S

D kleinster Durchmesser des Absatzes 29

K in den Absatz 29 eingeformte Kehle

L1 Lange der Federarme 21,22

L2  Lange des Mittelabschnitts 14

L3  Lange des Gewindeabschnitts 32

Ra  AuRenradius der Schenkel 15,16

Rk  Radius der Kehle K

S Schiene

U Untergrund

Patentanspriiche

1. System zum Befestigen einer Schiene (S) auf einem

Untergrund (U),

- mit einem bei fertig montiertem System (1,2)
in dem Untergrund (U) befestigten Schrauben-
bolzen (5), der einen Gewindeabschnitt (32) auf-
weist, welcher bei in dem Untergrund (U) befe-
stigten Schraubenbolzen (5) frei Uber die Ober-
seite (11) des Untergrunds (U) hinaussteht,

- mit einer einstlickig geformten Spannklemme
(3), die eine Mittelschlaufe (14) und mindestens
einen an die Mittelschlaufe (14) angeschlosse-
nen Federarm (21,22) aufweist, wobei die Mit-
telschlaufe (14) zwei parallel mit Abstand (A) zu-
einander verlaufende Schenkel (15,16) hat, die
zwischen sich einen Raum (17) begrenzen, in
dem bei fertig montiertem System (1,2) der Ge-
windeabschnitt (32) des Schraubenbolzens (5)
angeordnet ist, und wobei der Federarm (21,22)
bei fertig montiertem System (1,2) mit seinem
der Schiene (S) zugeordneten freien Endab-
schnitt (25,26) eine federnde Niederhaltekraft
auf den FuR (9) der zu befestigenden Schiene
(S) austbt, und

- mit einer Mutter (7), die auf den Gewindeab-
schnitt (32) des Schraubenbolzens (5) auf-
schraubbar ist und bei fertig montiertem System
(1,2) auf die Mittelschlaufe (14) der Spannklem-
me (3) wirkt, um die Spannklemme (3) gegen
den Untergrund (U) zu verspannen,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (7) an
ihrer der Mittelschlaufe (14) der Spannklemme (3)
zugeordneten Unterseite eine Verlangerung in Form
eines umlaufenden Absatzes (29) aufweist, der bei
fertig montiertem System (1,2) in den von den
Schenkeln (15,16) der Mittelschlaufe (14) seitlich be-
grenzten Raum (17) greifend formschliissig an den
Innenseiten der Schenkel (15,16) der Mittelschlaufe
(14) anliegt und ein Innengewinde (30) besitzt, das
an das Gewinde des Gewindeabschnitts (32) des
Schraubenbolzens (5) angepasst ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dassin den Absatz (29) der Mutter (7) eine Keh-
le (K) eingeformt ist, deren Querschnittsform so an
die Form der mit ihr in Kontakt kommenden Um-
fangsflache der Mittelschlaufe (14) der Spannklem-
me (3) angepasst ist, dass die Mittelschlaufe (14) im
Kontaktbereich formschliissig an dem Absatz (29)
anliegt.

System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spannklemme (3) aus einem im Quer-
schnittim Wesentlichen kreisformigen Drahtmaterial
gebogen ist und die Querschnittsform der in den Ab-
satz (29) der Mutter (7) eingeformten Kehle (K) kreis-
bogenférmig ausgebildet ist.

System nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (7)
einen Kopfabschnitt (28) aufweist, an dem Angriffs-
flachen fiir ein Montagewerkzeug ausgebildet sind.

System nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
(L1) der Schenkel (15,16) der Mittelschlaufe (14) der
Spannklemme (3) und die Lange (L2) des minde-
stens einen Federarms (21,22) der Spannklemme
(3) so aneinander angepasst sind, dass in Draufsicht
gesehen die Mittelschlaufe (14) Gber den Endab-
schnitt (25,26) des Federarms (21,22) der
Spannklemme (3) vorsteht.

System nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Endab-
schnitt (25,26) des Federarms (21,22) in Richtung
der Mittelschlaufe (14) der Spannklemme (3) abge-
kropft ist.

System nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Federarm
(21,22) in einem Stltzabschnitt (19,20) in die Mittel-
schlaufe (14) der Spannklemme (3) Ubergeht.

System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stiitzabschnitt (19,20) in einem Bogen
von der Mittelschlaufe (14) der Spannklemme (3)
weg gerichtet verlauft.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stitzabschnitt (19,20) in derselben
Ebene liegt wie die Schenkel (15,16) der Mittel-
schlaufe (14) der Spannklemme (3).

System nach einem der voranstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannklemme (3) zwei Federarme (21,22) aufweist,
von denen der eine an den einen Schenkel (15,16)
und der andere an den anderen Schenkel (16,15)
der Mittelschlaufe (14) der Spannklemme (3) ange-
schlossen ist.

System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spannklemme (3) W-férmig ausgebil-
det ist.

System nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Win-
kelfihrungsplatte (4) umfasst, die dazu vorgesehen
ist, auf den Untergrund (U) aufgelegt zu werden, und
die auf ihrer in Montagestellung freien Oberseite
Fihrungselemente (13) zum  Fihren der
Spannklemme (3) aufweist.

System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Winkelfiihrungsplatte auf ihrer dem
Untergrund zugeordneten Unterseite einen Vor-
sprung aufweist, der dazu vorgesehen ist, in eine in
den Untergrund eingeformte Vertiefung einzugrei-
fen.

System nach einem der Anspriiche 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Winkelfiihrungs-
platte (4) aus einem isolierenden Material besteht.

System nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es ein aus ei-
nem elektrisch isolierenden Material hergestelltes
Isolierelement (6) umfasst, das eine Aufnahme fir
den Endabschnitt (25,26) des mindestens einen Fe-
derarms (21,22) der Spannklemme (3) aufweist und
dazu vorgesehen ist, zwischen dem betreffenden
Endabschnitt (25,26) und der zu befestigenden
Schiene (S) gelegt zu werden.

Claims

1.

System for fastening a rail (S) on a base (U),

- with a screw bolt (5), which is fastened in the
base (U) when the system (1, 2) is completely
assembled and has a threaded portion (32),
which projects freely over the upper side (11) of
the base (U) when the screw bolt (5) is fastened
in the base (U),

-with atensioning clamp (3) formedin one piece,
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which has a centre loop (14) and at least one
spring arm (21, 22) connected to the centre loop
(14), wherein the centre loop (14) has two side
pieces (15, 16) which extend in parallel at a
spacing (A) from one another and between them
limit a space (17), in which the threaded portion
(32) of the screw bolt (5) is arranged when the
system (1, 2) is completely assembled, and
wherein the spring arm (21, 22) exerts a resilient
holding down force with its free end portion (25,
26) associated with the rail (S) on the foot (9) of
the rail (S) to be fastened, when the system (1,
2) is completely assembled, and

- with a nut (7), which can be screwed onto the
threaded portion (32) of the screw bolt (5) and
acts on the centre loop (14) of the tensioning
clamp (3), when the system (1, 2) is completely
assembled, in order to brace the tensioning
clamp (3) against the base (U),

characterised in that the nut (7) has, on its lower
side associated with the centre loop (14) of the ten-
sioning clamp (3), an extension in the form of a pe-
ripheral shoulder (29), which, when the system (1,
2) is completely assembled, rests positively on the
insides of the side pieces (15, 16) of the centre loop
(14), engaging in the space (17) laterally limited by
the sides (15, 16) of the centre loop (14), and has
aninternalthread (30), which is adapted to the thread
of the threaded portion (32) of the screw bolt (5).

System according to claim 1, characterised in that
a neck (K) is formed in the shoulder (29) of the nut
(7), the cross sectional shape of which neck is adapt-
ed to the shape of the peripheral face of the centre
loop (14) of the tensioning clamp (3) coming into con-
tact with it in such a way that the centre loop (14)
rests positively on the shoulder (29) in the contact
region.

System according to claim 2, characterised in that
the tensioning clamp (3) is bent from a cross sec-
tionally substantially circular wire material and the
cross sectional shape of the neck (K) formed into the
shoulder (29) of the nut (7) is arc of a circle-shaped.

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that the nut (7) has a head
portion (28), on which engagement faces for an as-
sembly tool are formed.

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that the length (L1) of the
side pieces (15, 16) of the centre loop (14) of the
tensioning clamp (3) and the length (L2) of the at
least one spring arm (21, 22) of the tensioning clamp
(3) are adapted to one another in such a way that,
viewed in plan view, the centre loop (14) projects
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

over the end portion (25, 26) of the spring arm (21,
22) of the tensioning clamp (3).

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that the end portion (25,
26) of the spring arm (21, 22) is bent in the direction
of the centre loop (14) of the tensioning clamp (3).

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that the spring arm (21,
22), in a support portion (19, 20), passes into the
centre loop (14) of the tensioning clamp (3).

System according to claim 7, characterised in that
the support portion (19, 20) runs in a curve directed
away from the centre loop (14) of the tensioning
clamp (3).

System according to claim 8, characterised in that
the support portion (19, 20) lies in the same plane
as the side pieces (15, 16) of the centre loop (14) of
the tensioning clamp (3).

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that the tensioning clamp
(3) has two spring arms (21, 22), of which one is
connected to one side piece (15, 16) and the other
is connected to the other side piece (16, 15) of the
centre loop (14) of the tensioning clamp (3).

System accordingto claim 10, characterised in that
the tensioning clamp (3) is W-shaped.

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that it comprises an angle
guide plate (4), which is provided to be laid on the
base (U), and which has, on its free upper side in
the assembly position, guide elements (13) to guide
the tensioning clamp (3).

Systemaccordingto claim 12, characterised in that
the angular plate, on its lower side associated with
the base, has a projection, which is provided to en-
gage in a recess formed into the base.

System according to either of claims 12 or 13, char-
acterised in that the angle guide plate (4) consists
of an insulating material.

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that it comprises an insu-
lating element (6) which is produced from an electri-
cally insulating material and has a receiver for the
end portion (25, 26) of the at least one spring arm
(21, 22) of the tensioning clamp (3) and is provided
to be placed between the relevant end portion (25,
26) and the rail (S) to be fastened.
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Revendications

1.

Systéme de fixation d’un rail (S) sur une base (U),

- avec un boulon fileté (5), qui, fixé dans la base
(U) quand le systeme (1, 2) est monté, est doté
d’une section filetée (32), quifait saillie librement
au-dessus de la face supérieure (11) de la base
(U), quand ledit boulon fileté (5) est fixé dans la
base (U),

- avec une pince de serrage (3), formée d’'une
piéce, qui est dotée d’une boucle centrale (14)
et d’au moins un bras élastique (21, 22), qui est
raccordé a ladite boucle centrale (14), sachant
que la boucle centrale (14) est dotée de deux
ailes (15, 16), qui, s’étendant parallélement
'une a l'autre, avec unintervalle (A), limitent en-
tre elles un espace (17), dans lequel la section
filetée (32) du boulon fileté (5) est placée quand
le systéeme (1, 2) est a I'état monté, et sachant
que le bras élastique (21, 22) exerce, avec sa
section finale (25, 26), associée au rail (S), une
force de maintien élastique sur la semelle (9) du
rail (S) a fixer, et

- avec un écrou (7), qui peut étre vissé sur la
section filetée (32) du boulon fileté (5) et qui agit
surlaboucle centrale (14) de la pince de serrage
(3) pour serrer la pince de serrage (3) contre la
base (U), quand le systéme (1, 2) est a I'état
monté,

caractérisé en ce que I'écrou (7) est doté, sur sa
face inférieure, associée a la boucle centrale (14) de
la pince de serrage (3), d’un prolongement en forme
de talon périphérique, qui, s’engageant dans I'espa-
ce (17) limité latéralement par les ailes (15, 16) de
la boucle centrale (14), porte, par emboitement, con-
tre les faces intérieures des dites ailes (15, 16), et
est pourvu d’un filet intérieur (30), qui est adapté au
filet de la section filetée (32) du boulon fileté (5).

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, dans le talon (29) de I'écrou (7), est formée
une gorge (K), dont la section transversale présente
une forme, qui est adaptée a la forme de la surface
de la boucle centrale (14) de la pince de serrage (3),
qui entre en contact avec elle, de sorte que la boucle
centrale (14) porte par emboitement contre le talon
(29), dans la zone de contact.

Systéme selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la pince de serrage (3) consiste en un ma-
tériau de fil métallique de section transversale sen-
siblement circulaire, adéquatement plié, et que la
section transversale de la gorge (K), formée dans le
talon (29) de I'écrou (7), présente la forme d’un arc
de cercle.
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4.

10.

11.

12.

13.

Systéme selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que I'écrou (7) est doté d’'une
téte (28), sur laquelle sont formées des surfaces de
prise pour un outil de montage.

Systéme selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce quelalongueur (L1) des ailes
(15, 16) de la boucle centrale (14) de la pince de
serrage (3) et lalongueur (L2) du bras élastique (21,
22) de la pince de serrage (3) sont adaptées I'une a
I'autre de sorte que, vue d’en haut, la boucle centrale
(14) fasse saillie au-dessus de la section finale (25,
26) du bras élastique (21, 22) de la pince de serrage

(3).

Systéme selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la section finale (25, 26)
du bras élastique (21, 22) est coudé en direction de
la boucle centrale (14) de la pince de serrage (3).

Systéme selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le bras élastique (21,
22) se raccorde a la boucle centrale (14) de la pince
de serrage (3) par une section de support (19, 29).

Systéeme selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la section de support (19, 20) s’étend a I'op-
posédelaboucle centrale (14) de la pince de serrage
(3) en formant un arc.

Systéeme selon la revendication 8, caractérisé en
ce que la section de support (19, 20) est située sur
le méme plan que les ailes (15, 16) de la boucle
centrale (14) de la pince de serrage (3).

Systéme selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la pince de serrage (3)
est dotée de deux bras élastiques (21, 22), dont 'un
est raccordé a 'une des ailes (15, 16) et 'autre a
I'autre aile (15, 16) de la boucle centrale (14) de la
pince de serrage (3).

Systéeme selon la revendication 10, caractérisé en
ce que la pince de serrage (3) est réalisée en forme
de W.

Systéme selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comprend une plaque
de guidage angulaire (4), qui est destinée a étre po-
sée sur la base (U), et qui est dotée, sur sa face
supérieure, libre en position de montage, d’éléments
de guidage (13) pour guider la pince de serrage (3).

Systéme selon la revendication 12, caractérisé en
ce que la plaque de guidage angulaire est dotée,
sur sa face inférieure, associée a la base, d’une
saillie, qui est destinée a s’engager dans une cavité,
formée dans la base.



14.

15.
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Systéme selon 'une des revendications 12 ou 13,
caractérisé en ce que la plaque de guidage angu-
laire (4) consiste en une matiére isolante.

Systéme selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comprend un élément
isolant (6), fabriqué a partir d’'un matériau isolant au
niveau électrique, qui est doté d’un réceptacle pour
la section finale (25, 26) du bras élastique (21, 22)
de la pince de serrage (3) au moins prévu, et qui est
destiné a étre placé entre la section finale (25, 26)
concernée et le rail (S) a fixer.
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