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(57)  Magnetventil zur Steuerung eines Kraftstoff-In-
jektors mit einem Gehause (32,51), in dem ein Magnet-
kern (33) mit einer eingelassenen Magnetspule (35) an-
geordnet ist. Das Gehause (32,51) besitzt zwei Bohrun-
gen (56), in denen jeweils eine Isolationshiilse (49) an-

Fig. 4

T~

Magnetventil mit direkt kontaktierter Steuereinheit

geordnet ist, welche Kontaktstifte (41) zur Ansteuerung
der Magnetspule (35) umschlieRen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Gehause (32,51) Zugangsbohrun-
gen (53) ausgebildet sind, welche einen Zugang zu einer
Kontaktflache (48) an den Kontaktstiften (41) ermdgli-
chen.
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Beschreibung
Stand der Technik:

[0001] Die Erfindung betrifft ein Magnetventil, insbe-
sondere die Steuereinheit eines Magnetventils fiir einen
Kraftstoff-Injektor eines Hochdruck-Einspritz-Systems.
Aus DE 196 50 865 A1 ist ein Magnetventil zur Steuerung
eines Kraftstoff-Injektors bekannt. Das Magnetventil um-
fasst ein Gehause, welches aus einer Magnetfiihrungs-
hilse, einem Ablaufstutzen sowie einer Injektorkappe
besteht. In diesem Gehause befindet sich ein Magnet-
topf, in dem eine Magnetspule aufgenommen ist. Diese
Magnetspule erzeugt bei Bestromung ein Magnetfeld,
welches einen Magnetanker gegen eine Federkraft nach
oben zieht und somit das Magnetventil betatigt. Zur elek-
trischen Ansteuerung des Magnetventils fiihren von Kon-
taktstiften der Magnetspule zwei zusatzliche Kontakte,
welche mit den Kontaktstiften der Magnetspule verbun-
den sind, durch die Injektorkappe nach au3en, wobei die
Injektorkappe als elektrische Isolierung der Kontakte so-
wie als Schutzkappe gegen mechanische Deformation
der Kontaktstifte dient.

[0002] In DE 198 32 826 A1 ist ein Magnetventil zur
Steuerung eines Kraftstoff-Injektors offenbart, insbeson-
dere eine zwei- oder mehrteilige Losung fir den elektri-
schen Anschluss mit Steck- bzw. Schweilverbindung
zwischen dem Kontaktstift der Magnetspule und den
Kontaktierungselement des Injektors in der Injektorkap-
pe.

[0003] Beiden aus dem Stand der Technik bekannten
Magnetventilen sind zur Realisierung von kurzen An-
steuerzeiten und einer hohen, reproduzierbaren Schalt-
genauigkeitin der Montage und Priifung des Ventils zahl-
reiche aufwendige Arbeitsgange fir die Feinjustage, bei-
spielsweise des Magnetankerhubs oder der Federvor-
spannung, notwendig. Die Injektorkappe wird dabei als
einer der letzten Arbeitsgange, nachdem die Steuerein-
heit weitestgehend komplett montiert ist, als Spritzgus-
skappe aus nichtleitendem Polymerwerkstoff hergestellt.
Durch die unlésbare Auslegung des Bauteilverbundes
der Steuereinheit kénnen die finalen Prifungen des
Kraftstoff-Injektors erst nach diesem Arbeitsgang durch-
geflhrt werden, so dass bei einem negativen Priifergeb-
nis die komplette Steuereinheit als Ausschuss entsorgt
werden muss, was selbst bei geringen Fehlerraten zu
erheblichen Kosten fiihrt.

Vorteile der Erfindung:

[0004] Das erfindungsgemale Steuerventil besteht
gegenuber bisher bekannten technischen Losungen aus
weniger Einzelteilen, wodurch es glinstiger und einfa-
cherzufertigenist. Die Bereiche des Kraftstoff-Rucklaufs
sowie der elektrischen Kontaktierung des Steuerventils
sind dabei derart gestaltet, dass das Steuerventil in we-
niger Montageschritten zusammengesetzt werden kann.
Der produktionsbedingte Ausschussanteil sowie die da-
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mit verbundenen Fehlerkosten sinken durch einfachere
und stabiler beherrschte Fertigungsschritte. Die Robust-
heit des Ventils gegen mechanische Beschadigungen ist
erhoht. Dies wird u.a. dadurch erreicht, dass die Steuer-
einheit des Magnetventils aus einem vorzugsweise zwei-
teiligen Gehause besteht, in dem ein Magnetkern mit ei-
ner eingelassenen Magnetspule angeordnet ist, wobei
im Gehause zwei tieflochférmige Aussparungen ausge-
bildet sind. In diesen Aussparungen ist jeweils minde-
stens eine Isolationshiilse angeordnet, welche Kontakt-
stifte zur Ansteuerung der Magnetspule umschlief3t, wo-
bei im Gehause Zugangsbohrungen ausgebildet sind,
welche einen Zugang zu Kontaktflachen der Kontaktstifte
ermdglichen. Dabei stehen die Kontaktstifte nicht Uber
die AuRenkontur des Gehauses hervor, um eine Bescha-
digung der Kontaktstifte zu vermeiden.

[0005] Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des Magnet-
ventils ist dadurch gekennzeichnet, dass die elekiri-
sche Kontaktierung der Steuereinheit des Magnetventils
Uber einen Kontaktring erfolgt, der aus vorzugsweise
zwei Kontaktstiften, zumindest einer tber den Kontakt-
stiften liegenden Isolationshiilse sowie je Kontaktstift ei-
nem Dichtelement besteht, wobei der Kontaktring auf die
Kontaktpins der Magnetspule entweder aufgesteckt wird
oder durch eine stoffschllissige, kraftschliissige oder
formschlissige Verbindung, beispielsweise durch
Schweilen, Loten oder (iber eine Quetschverbindung,
fest mit den Kontaktpins der Magnetspule verbunden ist.
[0006] Vorteilhaft bei dieser Ausgestaltung ist, dass
sich der Kontaktring als Baugruppe vorfertigen bzw. vor-
montieren lasst und somit den Montageaufwand des Ma-
gnetventils reduziert.

[0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung dieses Magnet-
ventils besteht darin, dass die Isolationshiilse des Kon-
taktrings an einem dem Magnetkern abgewandten Ende
der Kontaktstifte eine Isolationskappe aufweist, welche
Uber zumindest einen Steg derart mit der restlichen Iso-
lationshilse verbunden ist, dass der Kontaktstift im Be-
reich der Stege freigelegt ist, so dass die Kontaktstifte
nur in diesem Bereich nicht elektrisch isoliert sind. Zur
Verschweiltung des Kontaktrings, insb. der Kontaktstifte
des Kontaktrings mit den Kontaktpins der Magnetspule,
kann auch an dem dem Magnetkern zugewandten Ende
der Kontaktstifte ein fiir die elektrische Verbindung von
Kontaktstift zu Kontaktpin notwendiger Bereich am Kon-
taktstift frei von Isolationsmaterial sein. Dabei besteht
das Material der Isolationshilse vorzugsweise aus ei-
nem elektrisch nicht leitenden Kunststoff.

[0008] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann
auch die Einheit aus Kontaktstift und Kontaktpin der Ma-
gnetspule aus nur einem durchgéngigen Kontaktstift be-
stehen. Dabei wird die Isolationshiilse auf die Kontaki-
stifte der Magnetspule aufgebracht. Vorteilhaft an die-
sem Ausflihrungsbeispiel ist, dass die Verbindung zwi-
schen den Kontaktstiften des Kontaktrings und den Kon-
taktpins der Magnetspule entfallen kann und somit der
Montageaufwand reduziert wird.

[0009] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist die
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Isolationskappe aus einem nichtleitenden Polymerwerk-
stoff, vorzugsweise einem Elastomer ausgefuhrt, wobei
die Isolationskappe am Aufendurchmesser der Isolation
der Kontaktstifte ein Aufmall gegentber dem Innen-
durchmesser der Bohrungen im Geh&use, bevorzugt ge-
genuber dem Innendurchmesser der Bohrungen des ein
Gehauseteil bildenden Ablaufstutzen aufweisen, so dass
die Isolationshulse den Bereich im Innern des Gehauses
gegen ein Austreten von Kraftstoff oder Eindringen von
Flissigkeit abdichtet. Vorteilhaft an diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ist, dass dabei das zuséatzliche Dichtele-
ment auf der Isolationshiilse des Kontaktstiftes oder auf
dem Kontaktstift selbst entfallen kann.

[0010] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist an
der dem Magnetkern zugewandten Seite des Kontaktrin-
ges eine Sockelplatte ausgebildet, welche einen Huban-
schlag fur den Magnetanker, beispielsweise eine Stiitz-
platte und/oder eine Drossel fur den Injektorricklauf auf-
nehmen kann.

[0011] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist diese
Sockelplatte durch eine geeignete Form und Material-
auswahl derart ausgeformt, dass sie ahnlich einer Tel-
lerfeder zwischen Magnetkern und dem Hubanschlag fir
den Magnetanker verspannt werden kann, so dass der
Magnetkern in die ein Gehauseteil bildende Magnethlilse
gedrickt und auf der anderen Seite der Hubanschlag
gegen den ein weiteres Gehauseteil bildenden Ablauf-
stutzen gedruckt wird. Diese Weiterbildung ist insbeson-
dere deshalb vorteilhaft, da so der Magnetkern und der
Hubanschlag ohne weitere Bauteile sicher im Gehause
fixiert werden kénnen.

[0012] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist am
Kontaktring eine Erhéhung und in der gegenlberliegen-
den Stirnflache des Ablaufstutzens eine entsprechende
Vertiefung ausgepragt, so dass ein Verdrehen des Kon-
taktrings gegenliber dem Ablaufstutzen sicher vermie-
den wird. Alternativ kann auch eine Erhéhung am Ab-
laufstutzen und eine entsprechend korrespondierende
Vertiefung im Kontaktring ausgeformt sein.

[0013] Vorteilhaft an dieser Ausgestaltung ist eine er-
hohte Sicherheit gegen Verdrehung des Kontaktrings,
insb. bei den Montageprozessen, bevor der Kontaktring
mit der Magnetspule verbunden wird.

[0014] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist am
Grund der Zugangsbohrung im Ablaufstutzen oder im
Bereich der Verschneidungen zwischen den Zugangs-
bohrungen und den Bohrungen im Ablaufstutzen eine
Kammer ausgebildet. Vorteilhaft an diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ist, dass durch diese Kammer scharfe Kan-
ten vermieden werden, an welchen elektrische Anschlus-
sleitungen bei der Montage oder im Betrieb beschadigt
werden kdnnten. Weiterhin vorteilhaft ist, dass in dieser
Kammer ein entsprechender Stecker derart einrasten
kann, dass hier eine formschlissige und dauerhaft si-
chere Verbindung zwischen Stecker und Kontaktflache
der Kontaktstifte gewahrleistet ist.

[0015] Ineinem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird der
Ablaufstutzen, der einen Teil des Gehauses bildet, aus
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Kunststoff oder als MIM (Metal Injected Molding) Bauteil
ausgeflhrt. Vorteilhaft ist hierbei, dass die Fertigungs-
kosten fur ein Spritzgussteil bei groen Stiickzahlen
deutlich niedriger liegen als fiir ein entsprechendes Dreh-
teil mit ahnlicher Geometrie. In einer vorteilhaften Wei-
terbildung ist der Ablaufstutzen als Spritzgussteil mit ein-
gelegtem Schweilring ausgefiuhrt, wodurch sich der Ab-
laufstutzen mit der ein weiteres Gehauseteil bildenden
Magnethiilse dauerhaft verbinden Iasst, so dass Uber die
Verbindungsstelle zwischen Ablaufstutzen und Ma-
gnethllse keine Flissigkeit aus dem Gehause austreten
bzw. von aufRen in das Geh&ause eindringen kann.
[0016] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist im
Gehause, vorzugsweise in dem ein Gehauseteil bilden-
den Ablaufstutzen eine zentrische Ricklaufbohrung aus-
geformt, in der Uiber eine spezielle Geometrie eine Rick-
laufleitung fixiert werden kann. Vorteilhaft an diesem
Ausflihrungsbeispiel ist, dass dabei eine Kompatibilitat
des Ricklaufs zu bestehenden Injektoren erreicht wer-
den kann.

[0017] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des Steuer-
ventils ist dadurch gekennzeichnet, dass der Kontak-
tring mit einer I6sbaren Steckverbindung auf die Kontakt-
stifte der Magnetspule aufgesteckt wird. Diese Losung
bietet dartiber hinaus den Vorteil, dass das Ventil auf
Funktion gepruft werden kann, bevor die beiden Gehau-
seteile miteinander verschweil3t werden. Diese Lésung
bietet den Vorteil, dass bei Nichterreichen der Sollwerte
in einer Funktionsprifung die Steuereinheit demontiert
und neu justiert werden kann, ohne die komplette Steu-
ereinheit als Ausschussteil abschreiben zu mussen.

Zeichnungen:
[0018]

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Kraft-
stoff-Injektor mit einem Magnetventil nach dem
Stand der Technik

Fig. 2 zeigt vergréRert das Ventilstlick eines aus dem
Stand der Technik bekannten Kraftstoff-Injektors im
Langsschnitt

Fig. 3a zeigt einen Langsschnitt durch eine Steuer-
einheit eines Magnetventils gemal dem Stand der
Technik

Fig. 3b zeigt einen weiteren, um 90° gedrehten
Langsschnitt durch eine Steuereinheit eines Ma-
gnetventils nach dem Stand der Technik

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch die erfindungs-
gemale Steuereinheit des Magnetventils

Fig. 5a stellt detailliert den Kontaktring des erfin-
dungsgemalen Magnetventils dar im Langsschnitt
dar
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Fig. 5b zeigt den Kontaktring in perspektivischer Dar-
stellung.

Fig. 6a stellt detailliert den Ablaufstutzen des erfin-
dungsgemaflen Magnetventils im Langsschnitt dar.

Fig. 6b zeigt den Ablaufstutzen in perspektivischer
Darstellung

Beschreibung der Ausfiihrungsvarianten:

[0019] In Fig. 1 ist ein aus dem Stand der Technik be-
kannter Kraftstoff-Injektor 10 in Schnittdarstellung ge-
zeigt.

[0020] Der Kraftstoff-Injektor 10 umfasst eine Ein-

spritzdiise 12, einen Injektorkdrper 11, an dem seitlich
ein Hochdruckanschluss 15 ausgebildet ist, sowie ein
Magnetventil 18, welches aus einem Ventilstiick 20, ei-
nem Magnetanker 28 sowie einer Steuereinheit 30 be-
steht.

[0021] Im Injektorkérper 11 sind ein Ventilkolben 14
und ein Ventilstiick 20 koaxial in einer Bohrung angeord-
net. Zwischen dem Ventilstlick 20 und dem Injektorkor-
per 11 befindet sich ein Ringraum 21, welcher mit dem
Hochdruckanschluss 15in direkter Verbindung steht. Die
Einspritzdise 12 besteht aus einem Disenkdrper 16 und
einer Disennadel 13, wobei am Diisenk&rper 16 im Kup-
penbereich mindestens ein Spritzloch 17 ausgebildet ist,
durch das Kraftstoff in einen Brennraum einer Verbren-
nungskraftmaschine eingespritzt werden kann. Zwi-
schen dem Ventilstiick 20 und der Stirnseite des Ventil-
kolbens 14 ist einen Steuerraum 23 ausgebildet, welcher
Uber eine Zulaufdrossel 22 mit dem Ringraum 21 des
Kraftstoff-Injektor 10 verbunden ist. An der dem Magne-
tanker 28 zugewandten Stirnflache des Ventilstiicks 20
befindet sich ein Ventilsitz 25.

[0022] WieinFig. 2 detailliert dargestellt, sind der Ven-
tilsitz 25 und der Steuerraum 22 durch eine Ablaufdrossel
24 verbunden, wobei eine Ventilkugel 26 derart mit dem
Ventilsitz 25 zusammenwirkt, dass die Ablaufdrossel 24
im Falle einer nicht angesteuerten Steuereinheit 30 durch
die Ventilkugel 26 verschlossen ist. Dabei wird die Ven-
tilkkugel 26 durch eine Kugelfiihrung 27 am Magnetanker
28 in ihrer Position fixiert.

[0023] Die in den Fig. 3a und 3b dargestellte Steuer-
einheit 30, welche Uber eine Magnetspannmutter 31 mit
dem Injektorkdrper 11 verschraubt ist, entspricht dem
Stand der Technik und umfasst einen Magnetkern 33 mit
einer eingelassenen Magnetspule 35, eine Magnethllse
32, einen Ablaufstutzen 51 und wird ber einen elektri-
schen Anschluss 50 angesteuert, welcher aus jeweils
zwei Flachsteckern 46 und zwei Kontaktstiften 41 be-
steht, welche uber je ein Steckverbindungselement 62
miteinander verbunden sind, wobei die Kontaktstifte 41
ein Teil der Magnetspule 35 darstellen. Wird die Steuer-
einheit 30 bestromt, so erzeugt die Magnetspule 35 im
Magnetkern 33 eine Magnetkraft, welche den in Fig 1
dargestellten Magnetanker 28 mit einer an der Unterseite
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des Magnetankers 28 angeordneten Kugelfiihrung 27
gegen die Kraft der Ventilfeder 29 anzieht. Durch eine
Differenz zwischen dem Druck in der Ricklaufbohrung
52 und dem Druckim Steuerraum 23, wird die Ventilkugel
26 aus dem Ventilsitz 25 gedrickt. Durch den nun tber
die Ablaufdrossel 24 ausstrémenden Kraftstoff reduziert
sich der Druck im Steuerraum 23, so dass sich auf be-
kannte Weise der Verband aus Ventilkolben 14 und DU-
sennadel 13 bewegt und die Disennadel 13 anhebt, wo-
durch der Kraftstoff durch die Spritzlécher 17 im Disen-
kérper 16 der Einspritzdise 12 in den Brennraum der
Verbrennungskraftmaschine einstrémen kann.

[0024] Zur Fixierung des Magnetkerns 33 in der Ma-
gnethllse 32 besitzt die Steuereinheit 30 eine in den Fig.
3a und Fig. 3b dargestellte Tellerfeder 37, welche den
Magnetkern 33 und eine Halteplatte 39 gegeneinander
verspannt. Die Ventilfeder 29 wird an einem Ende vom
Ankerzapfen 45, welcher am oberen Ende des Magne-
tankers 28 ausgebildet ist, und am anderen Ende von
der Halteplatte 39 geflihrt. Der Magnetanker 28 wird
durch die Fuhrungsbohrung 34 im Magnetkern 33 ge-
fuhrt.

[0025] Die Magnetspule 35im Magnetkern 33 umfasst
zwei Kontaktstifte 41, welche jeweils zusammen mit ei-
nem am Ende der Kontakistifte 41 fixierten Steckverbin-
dungs-elemente 62 sowie den Flachsteckern 46 den
elektrischen Anschluss 50 bilden. Dabei werden die Kon-
taktstifte 41 in der Halteplatte 39 durch jeweils eine Stiitz-
platte 38 gefiihrt. Uber Dichtelemente 44, welche sich in
der Halteplatte 39 oberhalb der Stiitzplatte 38 befinden,
wird der Kraftstoff flihrende Bereich in der Steuereinheit
30 abgedichtet und verhindert somit einen Kraftstoffaus-
tritt entlang des elektrischen Anschlusses 50.

[0026] Der elektrische Anschluss 50 ist durch eine
nichtleitende Injektorkappe 63, welche sich von der Ma-
gnethilse 32 bis zum Ablaufstutzen 51 erstreckt, gegen
mechanische Beschadigungen und Masseschluss mit
metallischen Injektorbauteilen geschiitzt.

[0027] In Fig. 4 ist ein Ausflihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemaRen Steuereinheit 30 des Magnetventils 18
dargestellt. Die Steuereinheit 30 umfasst ein Gehause
32,51, hier bestehend aus einer Magnethiilse 32 und ei-
nem Ablaufstutzen 51. Dieses Gehause 32,51 kann je-
doch auch einteilig ausgeflihrt werden.

[0028] In diesem Gehduse 32,51 ist der Magnetkern
33 angeordnet, der sich an einer Schulter 64 der Ma-
gnethllse 32 abstitzt. In diesem Magnetkern 33 ist eine
Magnetspule 35 mit Kontaktstiften 41 aufgenommen.
Diese Kontaktstifte 41 werden jeweils von einer Isolati-
onshilse 49 ummantelt, wobei sich die Isolationshiilsen
49 in zwei im Ablaufstutzen 51 ausgebildeten Bohrungen
56 befinden.

[0029] An dem der Magnetspule 35 abgewandten En-
de der Isolationshiilse 49 ist an jedem Kontaktstift 41
jeweils eine Isolationskappe 42 ausgeformt, welche der
elektrischen Isolation der Kontaktstifte 41 gegen den me-
tallischen Ablaufstutzen 51 dient. Dieser Isolationskappe
42 schliefdt sich ein Bereich an, an dem der Kontaktstift
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41 an der elektrisch leitenden Oberflache zumindest teil-
weise freigespart ist und somit Kontaktflachen 48 an den
Kontaktstiften 41 eine elektrische Kontaktierung der Ma-
gnetspule 35 ermdglichen. Dabei kann die Isolationshil-
se 49 auch mehrteilig ausgefiihrt werden, wobei die Iso-
lationskappe 42 dann nicht mit der isolierenden Umman-
telung der restlichen Isolationshilse 49 verbunden ist
und der Bereich der Kontaktflache 48 an dem Kontaktstift
41 nicht durch einen Steg 43 geschiitzt ist. Im Bereich
der Bohrungen 56 im Ablaufstutzen 51 zwischen den Zu-
gangsbohrungen 53 und dem Magnetkern 33 ist an der
AuBenflache der Isolationshiilse 49 an jeder Ummante-
lung der Kontaktstifte 41 jeweils ein Dichtelement 44 an-
geordnet, welches einen Kraftstoffaustritt entlang des
Weges des elektrischen Anschlusses 50 unterbindet. Al-
ternativ kann auch die Isolationshiilse 49 selbst aus ei-
nem hydraulisch dichtenden Material ausgefihrt werden
und so in die Bohrungen 56 eingepresst werden, dass
eine vergleichbare Dichtwirkung entsteht.

[0030] Fig. 5a zeigte eine Langsschnitt durch einen
Kontaktring 40, der eine Baugruppe bestehend aus Kon-
taktstiften 41, Isolationshilse 49 mit ausgeformten Ste-
gen 43, der Isolationskappe 32 und Dichtelementen 44
darstellt.

[0031] Wird ein solchen Kontaktring 40 eingesetzt, so
ist abweichend von der Darstellung in Fig. 4 zusétzlich
ein kurzer Kontaktpin 36 an der Magnetspule 35 vorhan-
den, wobei die Kontaktpins 36 der Magnetspule 35 fest
mit den Kontaktstiften 41 des Kontaktrings verbunden
sind. Alternativ kann die Verbindung von Kontaktpin 36
und Kontaktstift 41 als I6sbare Steckverbindung ausge-
fihrt werden, wobei eines der Kontaktelemente 36,41
als Steckbuchse gestaltet werden, in welche das andere
Kontaktelement 36,41 eingesteckt werden kann.

[0032] In einerin Fig. 4 und Fig. 5a dargestellten vor-
teilhaften Weiterbildung ist an dem Kontaktring 40 eine
Sockelplatte 57 ausgebildet, welche sich auf der dem
Magnetkern 33 zugewandten Stirnseite des Kontaktrings
40 befindet. Uber diese Sockelplatte 57 ist der Kontak-
tring 40 zwischen Magnetkern 33 und Ablaufstutzen 51
derart verspannt, dass der Kontaktring 40 den Magnet-
topf 33 in die Magnethulse 32 driickt. Zusatzlich besitzt
die Sockelplatte 57 an ihrem Innendurchmesser eine An-
formung 65 zur Aufnahme einer Stitzplatte 38. Dabei ist
die Sockelplatte 57 derart ausgeformt, dass die Anfor-
mung 65 zu Aufnahme der Stutzplatte 38 zwei seitliche
Flanken 66 enthalt, welche zur Fiihrung einer Ventilfeder
29 geeignet sind.

[0033] Der in Fig. 6a und Fig. 6b dargestellte Ablauf-
stutzen 51 stellt ein Gehauseteil der Steuereinheit 30 des
Magnetventils 18 dar und besitzt eine zentrale Ricklauf-
bohrung 52 zum Anschluss einer nicht dargestellten
Rucklaufleitung. An der Stirnflache 58 auf der Unterseite
des Ablaufstutzens 51 sind zwei Bohrungen 56 ausge-
bildet, welche zur Aufnahme des Kontaktrings 40 oder
der Isolationshulsen 49 geeignet sind. Die Kontaktierung
der Kontaktflachen 48 an den Kontaktstiften 41 erfolgt
Uber die Zugangsbohrungen 53 im Gehause 32,51, wo-
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bei diese Zugangsbohrungen 53 bevorzugt im Ablauf-
stutzen 51 ausgebildet sind. Die Zugangsbohrungen 53
treffen in einer Verschneidung auf die Bohrung 56 im
Ablaufstutzen 51, wobei die Verscheidung idealerweise
auf Hohe der Kontaktflache 48 am Kontaktstift 41 liegt.
[0034] Um die elektrische Kontaktierung des Steuer-
ventils zu erleichtern, ist im Bereich der Verschneidung
der Bohrungen 56 und der Zugangsbohrungen 53 im Ab-
laufstutzen 51 eine Kammer 61 ausgebildet, in welche
ein externer Kontaktstecker einrasten kann. Eine solche
Kammer 61 ist fur das Steuerventil nicht zwangslaufig
erforderlich und kann auch entfallen.

[0035] Am AuBRenbereich der Stirnflache 58 des Ab-
laufstutzens 51 sind Kontaktflachen 59 ausgebildet, iber
welche der Ablaufstutzen an einem weiteren Gehauseteil
32 fixiert werden kann.

[0036] Bei einer Ausflihrung des Ablaufstutzens 51
aus einem Polymerwerkstoff kann in die Kontaktflache
59 ein Schweildring 60 eingespritzt werden, um die Ver-
bindbarkeit mit dem weiteren Gehauseteil 32 zu verbes-
sern. Dabei ist fiir die Verbindung des Ablaufstutzens mit
dem weiteren Gehauseteil 32 jedes Verfahren geeignet,
welches im Ergebnis zu einer dauerhaft hydraulisch dich-
ten Verbindung der beiden Gehauseteile 32,51 fihrt.

Patentanspriiche

1. Magnetventil zur Steuerung eines Kraftstoffinjektors
(10) mit einem Gehause (32,51), in dem ein Magnet-
kern (33) mit einer eingelassenen Magnetspule (35)
angeordnetist, wobeiim Gehause (32,51) zwei Boh-
rungen (56) ausgebildet sind, in denen jeweils eine
Isolationshiilse (49) angeordnet ist, welche Kontakt-
stifte (41) zur Ansteuerung der Magnetspule (35)
umschlieRen, dadurch gekennzeichnet, dass im
Gehause (32,51) Zugangsbohrungen (53) ausgebil-
det sind, welche einen Zugang zu einer Kontaktfla-
chen (48) an den Kontaktstifte (41) ermdglichen.

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrische Kontaktierung der
Steuereinheit (30) eines Magnetventils (18) Gber ei-
nen Kontaktring (40) erfolgt, welcher aus zwei Kon-
taktstiften (41) und mindestens einer Isolationshiilse
(49) besteht, wobei die Kontaktstifte (41) des Kon-
taktrings (40) mit Kontaktpins (36) der Magnetspule
(35) beispielsweise durch Schweilten, Loten oder
Uber eine Quetschverbindung fest verbunden sind.

3. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Kontaktring (40) eine Isola-
tionshulse (49) mit einer Isolationskappe (42) und
einem Steg (43), vorzugsweise in Form einer nicht-
leitenden Kunststoffumspritzung, ausgebildet ist, so
dass der Kontaktstift (41) im Bereich der Aussparun-
gen der Stege (43) sowie im Kontaktbereich zwi-
schen Kontaktstift (41) des Kontaktringes (40) mit



9 EP 2 299 101 A1 10

dem Kontaktpin (36) der Magnetspule (35) freigelegt
ist.

Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontaktstift (41) direkt in der Ma-
gnetspule (35) fixiert ist und eine Isolationshiilse
(49), an der eine Isolationskappe (42), ein Steg (43)
sowie eine weitere Isolationsflichen ausgebildet
sind, derart angeordnet ist, dass der Kontaktstift (41)
im Bereich der Aussparungen der Stege (43) freige-
legt ist.

Magnetventil nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Isolationskappe (49) aus
einem nichtleitenden Polymerwerkstoff, vorzugs-
weise einem Elastomer, besteht, gegeniiber dem
Durchmesser der Bohrungen (56) im Ablaufstutzen
(51), der ein Teil des Gehauses (32,51) bildet, ein
geeignetes AufmafR besitzt und derart in die Bohrun-
gen (56) eingepresst wird, dass kein Kraftstoff tiber
die Bohrungen (56) und die Zugangsbohrungen (53)
aus dem Gehause (32,51) austreten kann.

Magnetventil nach Anspruch 2,3 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an derdem Magnetkern (33)
zugewandten Seite des Kontaktringes (40) eine Sok-
kelplatte (57) ausgebildet ist, welche einen Huban-
schlag fiir den Magnetanker (28), beispielsweise in
Form einer Stiitzplatte (38), aufnehmen kann.

Magnetventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sockelplatte (57) des Kontak-
tringes (40) durch geeignete Form und Materialwahl
derart ausgebildet ist, dass sie, dhnlich einer Teller-
feder, zwischen dem Magnetkern (33) und der Stiitz-
platte (38) derart verspanntist, dass sie den Magnet-
kern (33) in die Magnethdlse (32), welche einen Teil
des Gehauses (32,51) bildet, sowie die Stiitzplatte
(38) gegen den Ablaufstutzen (51), der einen Tell
des Gehauses bildet, driickt.

Magnetventil nach Anspruch 2,3,5,6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Kontaktring
(40) und der Stirnflache (58) des Ablaufstutzen (51)
mindestens eine sich gegenuberliegende Erhéhung
des einen Bauteils (40,51) sowie mindestens eine
Vertiefung des jeweils anderen Bauteils (40,51) aus-
gebildet sind, so dass ein Verdrehen des Kontak-
trings (40) gegenliber dem Ablaufstutzen (51) durch
Formschluss verhindert wird.

Magnetventil nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Grund der Zugangsboh-
rungen (53) im Ablaufstutzen (51) oder im Bereich
der Verschneidung zwischen den Zugangsbohrun-
gen (53) und den Bohrungen (56) im Ablaufstutzen
(51) eine Kammer (61) ausgebildet ist, welche den
Zugang zu den Kontaktflachen (48) der Kontaktstifte

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

13.

14.

(41) erleichtert oder in welcher ein Anschlussstecker
formschlissig fixiert werden kann.

Magnetventil nach Anspruch 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ablaufstutzen (51) als
Kunststoff-Spritzguss-Bauteil mit einem an der Kon-
taktflache (59) des Ablaufstutzen (51) eingelegten
Schweildring (60) ausgefiihrt ist

Magnetventil nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ablaufstutzen (51) derart
mit der Magnethulse (32) verbunden ist, dass Uber
die Verbindungsstellt (54) zwischen Kontaktflache
(59) des Ablaufstutzen (51) und der Magnethiilse
(32) keine Flussigkeit aus dem Gehause (32,51)
nach aufden bzw. von AuRen in das Gehause (32,51)
dringen kann.

Magnetventil nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsstelle (54) als
Schweildstelle, Lotstelle oder Klebestelle ausgefihrt
ist.

Magnetventil nach Anspruch 1 bis 12 , dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ablaufstutzen (51), wel-
cher ein Teil des Gehauses (32,51) darstellt, Gber
eine zentrische Rucklaufbohrung (52) zur Aufnahme
einer Ricklaufleitung (55) verfugt.

Kraftstoff-Injektor (10), dadurch gekennzeichnet,
dass der Kraftstoff-Injektor (10) ein Magnetventil mit
einer Steuereinheit (30) nach einem der Anspriiche
1-13 enthalt.
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