EP 2 301 405 A2

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
30.03.2011 Patentblatt 2011/13

(21) Anmeldenummer: 10401127.5

(22) Anmeldetag: 03.08.2010

(11) EP 2 301 405 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

A47L 9/28(2006.01) A47L 9/19 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:

AL ATBEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFR GB
GRHRHUIEISITLILTLULV MC MK MT NL NO

PL PT RO SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME RS

(30) Prioritat: 04.09.2009 DE 102009040101

(71) Anmelder: Miele & Cie. KG

33332 Giitersloh (DE)

(72) Erfinder: Buhl, David

33613 Bielefeld (DE)

(54)

Verfahren zum Betrieb eines Staubsaugers, Steuerungsvorrichtung zur Implementierung des

Verfahrens und Staubsauger mit einer solchen Steuerungsvorrichtung

(57)  Eswird als Verfahren zum Betrieb eines Staub-
saugers (10) eine verbesserte Ansteuerung einer Fll-
gradanzeige (22) angegeben, die auf einem gemesse-
nen und einem berechneten Wert fir einen Fullgrad ei-
nes Staubauffangbehaltnisses (18) beruht, wobei mit der
Fullgradanzeige (22) der berechnete Fiillgrad angezeigt
wird, solange der berechnete Fiillgrad unterhalb des ge-

messenen Fllgrads verbleibt und wobei in die Berech-
nung des Fillgrads eine durch zumindest einen empiri-
schen Wert beeinflusste Anzeigefortschrittgeschwindig-
keit einfliel3t, die z.B. bei deutlich Uber den theoretischen
Werten fiir einen momentanen Fiillgrad liegenden Wer-
tenfireinen gemessenen Fiillgrad zu einer allmahlichen,
also im Wesentlichen linearen, Erhéhung des berechne-
ten Fullgrads fihrt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Staubsaugers mit einer Flllgradanzeige fir ein Staub-
auffangbehaltnis. Als Staubauffangbehaltnis werden hier und im Folgenden Staubbeutel, Staubkassetten und allgemein
luftdurchldssige Staubauffangbehaltnisse verstanden. Die Erfindung betrifft weiter eine Steuerungsvorrichtung zur Im-
plementierung des Verfahrens und einen Staubsauger mit einer solchen Steuerungsvorrichtung oder einen Staubsauger,
bei dem im Betrieb das Verfahren ausgefiihrt wird.

[0002] Fiillgradanzeigen fir ein Staubauffangbehaltnis sind bei Staubsaugern an sich bekannt. Fiir solche Anzeigen
erfolgt bisher eine Fiillgradmessung und der angezeigte Fillgradwert ist direkt abhangig vom gemessenen Fiillgrad.
Die Messung des Fullgrads basiert wiederum auf einer Differenzdruckmessung und ein spezifischer, d.h. bei definierter
Geblaseleistung gemessener Differenzdruck fiihrt direkt zu einer korrespondierenden Veranderung der Fillgradanzeige.
Bei einer mechanischen Flillgradanzeige, also z. B. zu einer Verschiebung eines Anzeigeelements in einem Sichtfenster.
Nachdem fiir die Messung des Flllgrads Ublicherweise ein Differenzdruck, z. B. zwischen einem Saugrohr und einem
Staubraum des Staubsaugers, gemessen wird, ergibt sich an der Messstelle bei zunehmender Saugdauer und konstanter
Geblaseleistung theoretisch ein lber der Zeit kontinuierlich ansteigender Differenzdruck. In der Praxis zeigt sich aller-
dings, dass der Messdruck an der jeweiligen Messstelle haufig schwankt. Ursachen dafir sind z. B. Turbulenzen im
Saugrohr, ein sich bewegender Saugschlauch oder auch ein Auffaltvorgang eines Staubbeutels als Staubauffangbe-
héltnis. Ein realer Differenzdruckverlauf ist daher diskontinuierlich und unstetig und eine direkte Anzeige eines auf diese
Weise gemessenen Fullgrades fuhrt zu entsprechenden Schwankungen bei der Fillgradanzeige. Dies ist fur Benutzer
unguinstig oder zum Teil auch verwirrend, weil der angezeigte Fullgrad nicht zu jedem Zeitpunkt den tatsachlichen
Fullgrad reprasentiert.

[0003] Eine Aufgabe der Erfindung besteht entsprechend darin, ein Verfahren zum Betrieb eines Staubsaugers mit
einer Fullgradanzeige fiir ein Staubauffangbehaltnis anzugeben, bei dem die o. g. Nachteile vermieden oder zumindest
hinsichtlich der Auswirkungen reduziert sind.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche geldst. Dazu ist im
Falle des oben skizzierten Verfahrens vorgesehen, dass ein Fillgrad des Staubauffangbehéltnisses gemessen und
berechnet wird, dass mit der Flllgradanzeige der berechnete Fillgrad angezeigt wird, solange der berechnete Fullgrad
unterhalb des gemessenen Flillgrads verbleibt und dass in die Berechnung des Fllgrads eine durch zumindest einen
empirischen Wert beeinflusste Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit einflief3t.

[0005] Der Ansatz gemal der Erfindung stellt also neben die bisherige Flllgradmessung eine zuséatzliche Fillgrad-
berechnung und das Ergebnis der Flllgradberechnung, also der berechnete Flllgrad, wird immer dann mit der Fillgrad-
anzeige dargestellt, solange der berechnete Flllgrad unterhalb des gemessenen Flllgrads verbleibt. Erhéhte Anzeige-
werte, die sich z. B. ergeben kdnnen, solange sich ein Staubbeutel im Staubraum noch nicht aufgefaltet hat, werden
damit vermieden und der angezeigte Flllgrad entspricht in jedem Zeitpunkt sehr viel mehr den theoretischen und tat-
sachlichen Verhaltnissen als dies nach dem Stand der Technik bisher mdglich gewesen ist. Die zumindest gréfRenord-
nungsmafige Angleichung des berechneten Fillgrads an einen sich fiir einen entsprechenden Zeitpunkt ergebenden
theoretischen Flillgrad gelingt tiber eine bei der Berechnung des Fiillgrads beriicksichtigte Anzeigefortschrittsgeschwin-
digkeit. Der berechnete Flligrad ist also eine Funktion der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit. Die Anzeigefortschritts-
geschwindigkeit wiederum ist durch einen empirischen Wert beeinflusst (die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit ist eine
Funktion des empirischen Werts). Dieser empirische Wert beschreibt ein aus Kundenbefragungen und dergleichen
ermitteltes Saugverhalten von Nutzern von Staubsaugern, bei denen die Implementierung des Verfahrens vorgesehen
ist. Der empirische Wert wird hier und im Folgenden auch als Grundwert bezeichnet und besitzt die Dimension "%
Fllligrad/Stunde" und beschreibt den Anteil der Kapazitat des jeweiligen Staubauffangbehaltnisses, der pro Stunde
Saugdauer vom jeweiligen Benutzer vollgesaugt wird. Als besonders bevorzugt hat sich dabei ein Grundwert von ca.
10%/Stunde ergeben.

[0006] Firdie Berechnung des Fillgrads ist vorgesehen, dass sich ein neuer berechneter Fiiligrad aus einer Addition
eines unmittelbar zuvor berechneten Fiillgrads und mit einem Zeitintervall normierten, also z. B. multiplizierten, Anzei-
gefortschrittsgeschwindigkeit ergibt. Der berechnete Flllgrad erhéht sich also bei jedem Berechnungsschritt und dies
reflektiert den andauernden Saugvorgang und die dabei sich normalerweise ergebende kontinuierliche Befiillung des
Staubauffangbehaltnisses.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Dabei verwendete Riick-
beziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des
jeweiligen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbststéandigen, gegenstandlichen
Schutzes fiir die Merkmalskombinationen der rickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. Des Weiteren istim Hinblick
aufeine Auslegung der Anspriiche bei einer naheren Konkretisierung eines Merkmals in einem nachgeordneten Anspruch
davon auszugehen, dass eine derartige Beschrankung in den jeweils vorangehenden Ansprichen nicht vorhanden ist.
[0008] Bevorzugt ist vorgesehen, dass mit der Flllgradanzeige der berechnete Flllgrad angezeigt wird, solange der
berechnete Flllgrad unterhalb eines hdchsten bis dato gemessenen Fliligrads verbleibt. Diese Ausgestaltung der Er-
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findung bericksichtigt speziell Differenzdruckveranderungen, wie sie sich beim Auffalten eines Staubbeutels als Stau-
bauffangbehaltnis ergeben. Ein neuer Staubbeutel wird Ublicherweise in gefaltetem Zustand aus seiner Verpackung
entnommen und auch zumindest im Wesentlichen gefaltet im Staubraum des Staubsaugers angebracht. Ein neuer
Staubbeutel hat also bei Beginn des Saugvorgangs ein vergleichsweise kleines Volumen, so dass ein zwischen Saugrohr
und Staubraum gemessener Differenzdruck sehr schnell ansteigt. Das schnelle Ansteigen des gemessenen Differenz-
drucks wird bereits durch den Ansatz der Erfindung kompensiert, wonach mit der Filillgradanzeige der berechnete
Fullgrad, also gerade nicht der gemessene Flillgrad, angezeigt wird, solange der berechnete Fullgrad unterhalb des
gemessenen Flllgrads verbleibt. Solange der Staubbeutel noch gefaltet ist, wird sich Ublicherweise die Situation ein-
stellen, dass der gemessene Flllgrad oberhalb des berechneten Fillgrads liegt, so dass stets der berechnete Fiillgrad
angezeigt wird. Wenn sich allerdings der Staubbeutel auffaltet, fallt der Differenzdruck stark ab und es kann sich ohne
Weiteres ein Differenzdruck und damit ein gemessener Fillgrad ergeben, der unterhalb des berechneten Fillgrads liegt.
Dann wirde also, wenn fir die Fallunterscheidung, welcher der beiden Fillgradewerte fiir die Anzeige verwendet wird,
stets nur der jeweils aktuelle berechnete bzw. gemessene Fliligrad betrachtet werden, fehlerhaft der gemessene Fiillgrad
fur die Fillgradanzeige verwendet werden. Deshalb ist vorgesehen, dass fir die Fallunterscheidung ein héchster bis
dato gemessener Fllgrad verwendet wird, also mit der Fiillgradanzeige der berechnete Flillgrad angezeigt wird, solange
der berechnete Fillgrad unterhalb dieses héchsten bis dato gemessenen Fiillgrads verbleibt.

[0009] Fir die Ermittlung des hdchsten bis dato gemessenen Fillgrads ist bevorzugt vorgesehen, dass eine kontinu-
ierliche Aktualisierung des gemessenen Fullgrads erfolgt, z. B. durch eine Messung zu vorgegebenen oder vorgebbaren,
insbesondere aquidistanten Zeitpunkten, und dass der gemessene Fillgrad als héchster bis dato gemessener Flillgrad
in einen ersten Speicher lbernommen wird, wenn der gemessene Flllgrad den Wert eines bisherigen Inhalts des ersten
Speichers Uberschreitet. Die Fallunterscheidung, ob der berechnete Fiillgrad mit der Flllgradanzeige angezeigt wird,
kann sich jetzt also auf den Inhalt dieses ersten Speichers beziehen und entsprechend wird mit der Flllgradanzeige
derberechnete Flllgrad angezeigt, solange der berechnete Fiiligrad unterhalb des Inhalts des ersten Speichers verbleibt.
[0010] Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit, von welcher der berechnete
Fullgrad abhangig ist, ebenfalls Ergebnis einer Berechnung ist und dass der empirische Wert, also der oben bereits
erwahnte Grundwert, und ein gemessener Differenzdruck in eine solche Berechnung einflieRen. Als gemessener Dif-
ferenzdruck kann das Messergebnis verwendet werden, das auch fiir die Fullgradmessung beriicksichtigt wird. Der
empirische Wert und der gemessene Differenzdruck flie3en bei der bevorzugten Ausfiihrungsform so in die Berechnung
der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit ein, dass bei zunehmender Saugdauer und damit einhergehender Erhéhung
eines gemessenen Differenzdrucks die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit zunehmend durch einen Term bestimmt wird,
der den gemessenen Differenzdruck umfasst. Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform flr eine derartige Berech-
nung der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit besteht darin, dass die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit zwei Summan-
den berlicksichtigt, wobei der erste Summand dem Grundwert entspricht oder zumindest von dem Grundwert beeinflusst
ist und der zweite Summand vom gemessenen Differenzdruck beeinflusst ist. Wenn zunachst der erste, vom Grundwert
abhangige Summand grof3 gegentiber dem zweiten, vom Differenzdruck abhé&ngigen Summand ist, wird die Anzeige-
fortschrittsgeschwindigkeit im Wesentlichen durch den ersten Summanden bestimmt. Wenn bei zunehmender Saugdau-
er der gemessene Differenzdruck zunimmt, erhéht sich auch der Wert des zweiten Summanden und je nach konkretem
formelmaRigen Zusammenhang fiir die gewahlte Form der Berechnung der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit ergibt
sich zu einem bestimmten Zeitpunkt eine Gleichheit oder zumindest eine anndhernde Gleichheit beider Summanden
und danach eine Verschiebung des Einflusses beider Summanden auf das Ergebnis der Anzeigefortschrittsberechnung
zugunsten des zweiten Summanden. Diese Verschiebung kann so grof3 ausfallen, dass der Einfluss des ersten Sum-
manden auf die berechnete Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit vernachlassigbar ist.

[0011] Bei einer bevorzugten Erganzung dieser Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der Term, der bei steigendem
Differenzdruck zunehmend das Ergebnis der Berechnung der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit bestimmt, von dem
gemessenen Differenzdruck und sodann von einem Differenzdruckwert jeweils flr ein leeres und ein volles Staubauf-
fangbehaltnis abhangig ist. Damit wird der gemessene Differenzdruck auf die Kapazitat des jeweiligen Staubauffang-
behaltnisses normiert. Nochmals bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass beide Werte fiir den Differenzdruckwert jeweils
fur ein leeres und ein volles Staubauffangbehaltnis anhand von vorgegebenen oder vorgebbaren Parametern ermittelt
werden und die vorgegebenen oder vorgebbaren Parameter aus einem zweiten Speicher ausgelesen werden, und zwar
in Abhangigkeit von einer am Staubsauger eingestellten Leistungsstufe. Dann kann flr die Berechnung der Anzeige-
fortschrittsgeschwindigkeit nicht nur die tatsdchliche Kapazitét des jeweiligen Staubauffangbehéltnisses beriicksichtigt
werden, sondern auch die Abhangigkeit der gemessenen Differenzdruckverhaltnisse von der jeweils eingestellten Lei-
stungsstufe.

[0012] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform, die fir sdmtliche bisher erlauterten Aspekte des Verfahrens und seiner
Ausgestaltungen gilt, ist die Anzeige des gemessenen Flllgrads mit der Fullgradanzeige, wenn der berechnete Fullgrad
den gemessenen Flillgrad erreicht oder tUberschreitet. Damit wird sichergestellt, dass je nach Ergebnis der Fallunter-
scheidung, die sich auf einen Vergleich von gemessenem und berechnetem Fiillgrad bzw. héchstem bis dato gemes-
senen und berechnetem Fiiligrad bezieht, stets entweder der gemessene Fiiligrad oder der berechnete Fiiligrad ange-
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zeigt wird.

[0013] Einseparater Aspektder Erfindung betrifft eine Steuerungsvorrichtung fiir einen Staubsauger an sich bekannter
Art. Diese Steuerungsvorrichtung umfasst einen Speicher und eine Verarbeitungseinheit und in dem Speicher sind
Programmcodeanweisungen zur Implementierung des Verfahrens oder seiner Ausgestaltungen wie hier oder nachfol-
gend beschrieben, gespeichert. Die Verarbeitungseinheit bewirkt im Betrieb, also bei Betrieb des Staubsaugers, durch
Ausfiihrung der Programmcodeanweisungen eine Ansteuerung der Filllgradanzeige gemaf der Erfindung oder einzelner
oder mehrerer Ausgestaltungen.

[0014] Bevorzugt weist eine derartige Steuerungsvorrichtung Mittel zur Messung und Berechnung eines Fiillgrads
eines Staubauffangbehaltnisses und Mittel zum Vergleich des gemessenen Filllgrads mit dem berechneten Fiillgrad
sowie Mittel zur Ansteuerung der Fillgradanzeige in Abhangigkeit vom Ergebnis des Vergleichs auf. Die vorgenannten
Mittel kdnnen in Software oder Hardware oder in Kombination von Software und Hardware realisiert sein. Als Mittel zum
Vergleich von gemessenem Fiillgrad und berechnetem Fllgrad kommen bei einer Implementierung in Software eine
entsprechende Programmcodeanweisung und bei Implementierung in Hardware ein Komparator oder dergleichen in
Betracht. Die Mittel zur Messung des Fillgrads umfassen auf Seiten der Steuerungsvorrichtung zumindest einen oder
mehrere Eingénge, an dem oder an denen der Steuerungsvorrichtung gemessene Druckwerte oder ein gemessener
Differenzdruckwert zufiihrbar ist. Weiterhin umfassen die Mittel zur Messung des Fllgrads auf Seiten der Steuerungs-
vorrichtung zumindest einen oder mehrere Eingadnge, an dem oder an denen der Steuerungsvorrichtung gemessene
Geblaseleistungswerte oder die kundenseitig eingestellte Geblaseleistung zufiihrbar sind. Bei den Eingangen kann es
sich um Digital- oder Analogeingénge handeln, je nach Wahl der externen Sensorik. Die Steuerungsvorrichtung tber-
nimmt dann die geeignete Aufbereitung und Verarbeitung des oder jedes erhaltenen Messwerts. Bei den Mitteln zur
Ansteuerung der Fillgradanzeige handelt es sich zumindest um einen Ausgang der Steuerungsvorrichtung. Fir einen
solchen Ausgang kommt ein Digital- oder Analogausgang in Betracht. Die Steuerungsvorrichtung tbernimmt insoweit
in Abhangigkeit vom Ergebnis des Vergleichs eine geeignete Aufbereitung des als Fillgrad auszugebenden Werts,
namlich entweder des berechneten Fiillgrads oder des gemessenen Fllgrads.

[0015] Weiter bevorzugt ist flir die Steuerungsvorrichtung vorgesehen, dass diese im Betrieb die Programmcodean-
weisungen, also die Implementierung des Verfahrens in Software, zyklisch wiederkehrend ausfihrt. Daflr kann vorge-
sehen sein, dass die Programmcodeanweisungen innerhalb anderer evtl. im Speicher der Steuerungsvorrichtung eben-
falls hinterlegter Programmcodeanweisungen ein eigenstandiges Unterprogramm bilden, das regelmafig aufgerufen
wird. Fur diesen regelmafigen Aufruf kann vorgesehen sein, dass dieser in den zyklischen Ablauf eines von der Steue-
rungsvorrichtung etwa ausgefiihrten Steuerungsprogramms zur Steuerung und/oder Uberwachung anderer Funktiona-
litaten des Staubsaugers integriert ist. Es kann auch ein unabhangiger Aufruf dieses Unterprogramms vorgesehen sein,
z. B. derart, dass sich der Aufruf des Unterprogramms aus dem kontinuierlichen Ablauf eines Zahlers oder anhand einer
Zeitinformation ergibt.

[0016] Die Erfindung betrifft in ihrer Gesamtheit auch einen Staubsauger mit einer Steuerungsvorrichtung wie hier
oder nachfolgend beschrieben oder einen Staubsauger, bei dem das Verfahren, ggf. erganzt und eine oder mehrere
bevorzugte Ausfiihrungsformen, implementiert ist.

[0017] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Einander
entsprechende Gegenstande oder Elemente sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0018] Das oder jedes Ausfiihrungsbeispiel ist nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im
Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Ab&nderungen und Modifikationen mdglich, insbesondere solche
Varianten und Kombinationen, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit
den im allgemeinen oder speziellen Beschreibungsteil beschriebenen sowie in den Ansprichen und/oder den Zeich-
nungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fiir den Fachmann im Hinblick auf die Lésung
der Aufgabe entnehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen Verfah-
rensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fiihren.

[0019] Es zeigen

FIG 1 einen schematisch vereinfachten Staubsauger,

FIG 2 bis5  Graphenfiir Verlaufe von theoretischen oder gemessenen Differenzdruckwerten und daraus resultierende
Flllgrade sowie Graphen berechneter Flllgrade und

FIG 6 ein Flussdiagramm zur Erlauterung einer Implementierung des erfindungsgemafRen Verfahrens.

[0020] FIG 1 zeigt einen schematisch extrem vereinfachten Staubsauger 10. Dieser umfasst in seiner auf die Darstel-
lung der fir die Erfindung relevanten Bestandteile reduzierten Form ein Geh&use 12, ein Saugrohr 14, welches aus dem
Gehause 12 herausragt, und zum Anschluss eines nicht dargestellten Staubsaugerschlauchs vorgesehen ist. Das Saug-
rohr 14 ragt in einen im Geh&use 12 gebildeten Staubraum 16 und in dem Staubraum 16 befindet sich ein Staubauf-
fangbehaltnis 18, also z. B. ein Staubbeutel, eine Staubkassette oder allgemein ein luftdurchlassiges Staubauffangbe-
haltnis. Ein Staubsaugermotor 20 ist bei einem sich bei Betrieb des Staubsaugers 10 ergebenden Luftstrom stromabwarts
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des Staubraums 16 angeordnet. Eine Sensorik zur Erfassung der Geblaseleistung oder der kundenseitigen Einstellung
der Geblaseleistung ist an geeigneter Stelle angeordnet und liefert der Verarbeitungseinheit 26 die ermittelten Daten
an einen dafur vorgesehen Eingang.

[0021] Der Staubsauger 10 umfasst weiterhin eine Flllgradanzeige 22, die zur Anzeige des Flillgrads des Staubauf-
fangbehaltnisses 18 vorgesehen ist und bei der der Fiillgrad z. B., wie gezeigt, in Form eines Balkens oder sonst
geeignete Art und Weise dargestellt werden kann. Die Fillgradanzeige 22 ist auf einer AuRenseite des Gehauses 12
des Staubsaugers 10 angeordnet, so dass die Fiillgradanzeige 22 fiir einen Benutzer des Staubsaugers 10 ablesbar
ist. Die Fullgradanzeige 22 kann auch als Staubbeutelwechselanzeige aufgefasst werden, derart, dass bei angezeigtem
maximalen Fllgrad ein Wechsel des Staubauffangbehaltnisses 18 erforderlich ist.

[0022] Die Fullgradanzeige 22 wird von einer evtl. auch noch fiir andere Funktionen des Staubsaugers 10 vorgese-
henen Steuerungsvorrichtung 24 angesteuert. Diese umfasst eine Verarbeitungseinheit 26 nach Art eines Prozessors
oder dergleichen und einen Speicher 28. In dem Speicher 28 sind unterschiedliche Speicherbereiche gebildet, z. B. ein
erster Speicher zum Zwischenspeichern eines Messwerts, ein zweiter Speicher zum Speichern vorgegebener oder
vorgebbarer Parameter und ein Speicherbereich, in dem ein Steuerungsprogramm 30 abgelegt ist, das in an sich
bekannter Art und Weise Programmcodeanweisungen 32 umfasst und mittels der Verarbeitungseinheit 26 ausfiihrbar
ist. Dem Saugrohr 14 und einer dem Saugrohr 14 gegeniiberliegenden Stelle im Staubraum 16 sind jeweils Druck-
messsensoren 34, 36 zugeordnet, deren Messwerte der Steuerungsvorrichtung 24 an daflr vorgesehenen Eingdngen
zugeflihrt werden. Die Steuerungsvorrichtung 24 verfligt damit Uber Messwerte fiir die Druckverhaltnisse an in Stro-
mungsrichtung vor und hinter dem Staubauffangbehéltnis 18 gelegenen Punkten. Daraus ergibt sich ein Differenzdruck-
wert, der entweder direkt der Steuerungseinheit 24 zugefihrt wird oder innerhalb der Steuerungseinheit 24 aufgrund
der gemessenen Druckwerte berechnet wird. In beiden Fallen wird hier und im Folgenden von diesem Differenzdruck
als gemessenem Differenzdruck gesprochen.

[0023] Bisher ist es Ublich, die Fillgradanzeige 22 auf Basis des gemessenen Differenzdrucks und der gemessenen
Geblaseleistung anzusteuern, weil der gemessene Differenzdruck ein MaR fir den Fillgrad des Staubauffangbehalt-
nisses 18 ist. Entsprechend wird hier und im Folgenden der gemessene Differenzdruck auch als gemessener Fiillgrad
bezeichnet. Dies schliel3t ein, dass der gemessene Differenzdruck entweder unmittelbar oder nach weiteren Berech-
nungen fir die Ansteuerung der Fillgradanzeige 22 herangezogen wird.

[0024] FIG 2 zeigt einen Graph 38 fir einen Verlauf einer idealen, theoretischen Differenzdruckmessung bei zuneh-
mender Saugdauer. Die gezeigte Differenzdruckmessung ist also das Ergebnis einer Messung wie sie mit den beiden
Sensoren 34, 36 (FIG 1) durchgefiihrt werden kann. Auf der Abszisse sind eine Staubmenge in Gramm und auf der
Ordinate der Differenzdruck in Millibar abgetragen. Der gezeigte Graph 38 steigt kontinuierlich und stetig an und repra-
sentiert einen mit zunehmender Beflillung des Staubauffangbehaltnisses 18 (FIG 1) einhergehenden Anstieg des Dif-
ferenzdrucks. Der zu Anfang des dargestellten Graphen 38 niedrige und zu dessen Ende hohe Differenzdruck kann
grundsatzlich zur Ansteuerung einer Flllgradanzeige 22 (FIG 1) herangezogen werden, derart, dass niedrige Differenz-
driicke entsprechend zu einer geringen Ansteuerung der Fullgradanzeige 22 und hohe Differenzdriicke zu einer starkeren
Ansteuerung der Fullgradanzeige 22 fiihren.

[0025] Allerdings zeigt sich, dass in der Praxis der gemessene Differenzdruck deutlichen Schwankungen unterliegt
und der gemessene Differenzdruck von dem in FIG 2 gezeigten theoretischen Verlauf abweicht. Ein Beispiel fiir einen
gemessenen Differenzdruck ist in FIG 3 gezeigt, wobei der dort dargestellte Graph 40 in einem gleichen Koordinaten-
system wie bei FIG 2 aufgetragen ist.

[0026] FIG 4 zeigt ein Flllgraddiagramm mit einem in Form einer durchgezogenen Linie gezeigten Graph 42, der
einen optimalen Anzeigeverlauf reprasentiert und einem weiteren, in Form einer gestrichelten Linie gezeigten Graph
44, der einen Anzeigeverlauf nach dem Stand der Technik reprasentiert, also einem Anzeigeverlauf, wie er sich aus
einer Differenzdruckmessung und den dabei beobachteten Schwankungen und Unstetigkeiten des Messwertverlaufs
(FIG 3) ergibt. Auf der Abszisse des Fillgraddiagramms sind die Staubmenge in Gramm und auf der Ordinate der
Anzeigewert in Prozent abgetragen.

[0027] Anhand der teilweise betrachtlichen Abweichungen zwischen der Fiillgradanzeige nach dem Stand der Technik
(Graph 44) und dem optimalen Anzeigeverlauf (Graph 42) lasst sich leicht erkennen, dass der angezeigte Fillgrad vom
tatsachlichen Fullgrad teilweise deutlich abweichen kann und dass die Anzeige unter Umstanden einen Benutzer sogar
verwirren kann, etwa wenn nach Auffalten eines Staubbeutels als Staubauffangbehéltnisses 18 der Differenzdruck stark
zuriickgeht und ein daraus abgeleiteter Fullgrad zur Anzeige gebracht wird (bei der Darstellung in FIG 4 z. B. bei einer
Fillgradmenge von ca. 60 g).

[0028] Die Erfindung sieht zur Beseitigung oder Verringerung dieses Problems beim Stand der Technik vor, dass der
Fullgrad des Staubauffangbehéltnisses 18 gemessen und berechnet wird, dass mit der Flllgradanzeige 22 der berech-
nete Flllgrad angezeigt wird, solange der berechnete Fullgrad unterhalb des gemessenen Fullgrads verbleibt und dass
in die Berechnung des Fillgrads eine durch zumindest einen empirischen Wert beeinflusste Anzeigefortschrittsgeschwin-
digkeit einflieRt.

[0029] Fiir die nach dem Verfahren parallel mit der Berechnung des Fiiligrads erfolgende Messung des Fiillgrads
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kann eine Messung nach dem Stand der Technik (resultierende Darstellung in FIG 4 gezeigt; Graph 44) verwendet
werden, die auf einer Differenzdruckmessung (FIG 3) und einer Geblaseleistungsmessung basiert. Die Berechnung des
Fillgrads kann auf Basis einer Gleichung wie nachfolgend als Gleichung 1 eingeblendet erfolgen. In Gleichung 1 steht
das Formelzeichen FB fiir "Fillgrad berechnet" oder "berechneter Fillgrad" und das Formelzeichen | fir "Inkrement",
wobei "Inkrement" hier als Kurzform fiir die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit verwendet wird.

[0030] Ein neuer berechneter Fillgrad ergibt sich also aus einem alten berechneten Flillgrad zzgl. einem sich aus der
Anzeigefortschrittgeschwindigkeit ergebenden, mit einem Zeitintervall (Formelzeichen T) gewichteten Inkrement.

FB™ 5 = FB oy + (o x Ty ) (1)

[0031] Eine mdgliche Berechnungsform der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit ist nachfolgend als Gleichung 2 dar-
gestellt.

eer VO eer 4
Iy = GWioeny + ( ( AP - AP®") / (APY" - AP ) 5 100 ) "oy (2)

[0032] In Gleichung 2 bezeichnet das Formelzeichen GW einen hier und im Folgenden als Grundwert bezeichneten
empirischen Wert, der die Dimension "% Fullgrad/Stunde" besitzt und einen Anteil der Kapazitat des Staubauffangbe-
héltnisses 18 bezeichnet, der pro Zeiteinheit, hier also pro Stunde Saugdauer, vom Benutzer des Staubsaugers 10
vollgesaugt wird. Ein bevorzugter Zahlenwert fiir den Grundwert GW sind Werte im Bereich von 10%/h, insbesondere
10%/h. Das Formelzeichen AP bezeichnet den mit den Sensoren 34, 36 (FIG 1) gemessenen Differenzdruck. Das
Formelzeichen AP'eer bezeichnet den Differenzdruckwert, der sich nach Einlegen eines leeren Staubauffangbehéaltnisses
18 eingestellt hat oder einstellt. Das Formelzeichen APVl beschreibt den Differenzdruckwert, der sich bei einem voll-
stéandig gefiillten Staubauffangbehéltnis 18 einstellt. Beide Werte AP'®e" und APVO! sind von einer am Staubsauger 10
einstellbaren Leistungsstufe abhangig und werden anhand von vorgegebenen oder vorgebbaren Parametern ermittelt,
die aus einem im Speicher 28 (FIG 1) gebildeten zweiten Speicher ausgelesen werden, und zwar in Abhangigkeit von
der am Staubsauger 10 eingestellten Leistungsstufe.

[0033] AusGleichung(2)istersichtlich, dass indie Berechnung der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit (Formelzeichen
), der empirische Wert (Formelzeichen GW), ein gemessener Differenzdruck (Formelzeichen AP) und die aktuelle
Geblaseleistung einflieBen. Der berechnete Wert fiir die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit ergibt sich aus der Addition
der beiden Summanden in Gleichung 2. Der zweite Summand ist ein Term, der bei zunehmender Saugdauer und damit
einhergehender Erhéhung eines gemessenen Differenzdrucks (AP) zunehmend die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit
bestimmt. Fur kleine Differenzdriicke vereinfacht sich Gleichung 2 entsprechend zu der nachfolgend angegebenen
Gleichung 3, wonach die Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit im Wesentlichen mit dem empirischen Wert, also dem
Grundwert, Ubereinstimmt. Durch Einsetzen dieser vereinfachten Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit in Gleichung 1
ergibt sich Gleichung 4 und mit dem besonders bevorzugten Wert von 10%/h fir den Grundwert ergibt sich Gleichung 4.1.

e = GWiem (3)

FB™ 0y = FB ) + (GWpm x Ty ) (4)

FB™ 5 = FBY oy + (10%/h x Ty ) (4.1)

[0034] Ein Graph zu der Funktion gemaR Gleichung 4 oder gemaf Gleichung 4.1 ergibt eine Gerade und anhand des
in FIG 4 gezeigten optimalen Anzeigeverlaufs, der ebenfalls als Gerade dargestellt ist (Graph 42), ergibt sich, dass mit
dieser Gleichung eine bereits weitgehende Ubereinstimmung des berechneten Fiillgrads mit dem optimalen Anzeige-
verlauf erreicht ist.

[0035] Zur weiteren Verdeutlichung wird dazu auf FIG 5 verwiesen. In FIG 5 ist als fein gestrichelte Linie der Graph
46 eines Verlaufs einer Flllgradanzeige nach dem Stand der Technik (siehe auch FIG 4) gezeigt. Daneben ist der Graph
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48 eines Anzeigeverlaufs mit dem Ansatz gemaf der Erfindung gezeigt. Im Anfangsbereich dieses Graphen 48 erkennt
man, dass sich eine Gerade ergibt und diese Gerade resultiert aus den Zusammenhangen wie vorstehend anhand der
Gleichungen 4 oder 4.1 erlautert. In FIG 5 ist abweichend von FIG 4 das Fillgraddiagramm auf der Abszisse nicht tGiber
einer Staubmenge in Gramm, sondern Uber einer Saugdauer in Stunden abgetragen. Der Abtrag Uber der Ordinate
entspricht wie bei FIG 4 dem Anzeigewert in Prozent.

[0036] Beizunehmender Saugdauer strebt der Quotient in Gleichung 2 gegen 1 (AP strebt gegen APVoll) und es ergibt
sich eine zunehmende Annaherung von Zahler und Nenner des Quotienten, so dass der Quotient insgesamt gegen 1
geht. Fir groRe Differenzdriicke, also nahe der Kapazitat des Staubauffangbehaltnisses 18, vereinfacht sich Gleichung
2 zu der nachfolgend angegebenen Gleichung 5 oder fiir den bevorzugten Grundwert von 10%/h entsprechend zu
Gleichung 5.1. Mit Gleichung 1 und Gleichung 5.1 ergibt sich fiir die Berechnung des Fillgrads Gleichung 6 und anhand
der GroRe des dabei eingesetzten Inkrements ist leicht nachvollziehbar, dass der berechnete Fiillgrad bei dieser Situation
sehr stark ansteigt.

4
|[%/h] = GW[%/h] +(1x100) [%/h]

~ GWsuy + 100.000.000%/h  (5)

lowry = 100.000.010%h  (5.1)

FB™ i) = FB*5 + (100.000.010%/h x Ty ) (6)

[0037] Auswirkungen dieser formelmafRigen Zusammenhange werden nachfolgend weiter anhand von FIG 5 erlautert.
Bei der Darstellungin FIG 5 ist fiir den Zeitpunkt von 4,5 Std. Saugdauer ein Ubergang von der Berechnung des Fiiligrads
von zunachst anhand Gleichung 4.1 zu sodann anhand Gleichung 6 vorgesehen. In der Praxis vollzieht sich normaler-
weise ein kontinuierlicher Ubergang und der diskontinuierliche Ubergang ist hier im Wesentlichen fiir einfache Verhalt-
nisse bei der Darstellung anhand von FIG 5 gewahlt. Man erkennt in FIG 5 an dem gestrichelten Graphen 48 fiir den
berechneten Fiillgrad dessen starke Steigung, die sich aufgrund des groien Inkrements 1004 ergibt.

[0038] Noch nicht erlautert wurde der Zusammenhang zwischen dem Graphen 48 fiir den berechneten Flillgrad
(gestrichelte Linie) und einem Graphen 50 fir einen bis dato groten Wert fiir einen gemessenen Fillgrad (durchgezo-
gene Linie). Der bis dato grote gemessene Fiillgrad ergibt sich anhand des gemessenen Fillgrads (Graph 46). Wenn
der gemessene Fiillgrad unter einen bis dato hochsten gemessenen Wert abfillt, bleibt der Wert des Graphen 50 fir
den bis dato héchsten gemessenen Flllgrad konstant, so lange, bis zu einem spateren Zeitpunkt wieder héhere Fillgrade
gemessen werden. Der Zusammenhang zwischen den dargestellten Graphen 46, 48, 50 und den zugrunde liegenden
Messwerten und evtl. daraus resultierenden, gespeicherten Werten besteht darin, dass mit der Flllgradanzeige 22 der
berechnete Fiillgrad (Graph 48) angezeigt wird, solange der berechnete Fiillgrad unterhalb des gemessenen Fiillgrads
(Graph 46) verbleibt. Zumindest bis zu einem Zeitpunkt von knapp unterhalb 1,5 Std. Saugdauer ist flr die Verhaltnisse
in FIG 5 dann ein Anzeigeverlauf nach Art des optimalen Anzeigeverlaufs (FIG 4) erreicht. Damit wird vermieden, dass
der sich bei neu eingelegtem Staubbeutel tiblicherweise ergebende starke Anstieg des Differenzdrucks den angezeigten
Fillgrad verfalscht. Damit nicht, wie in FIG 5, etwa ab einem Zeitpunkt von knapp unterhalb von 1,5 Std. Saugdauer ein
sinkender gemessener Differenzdruck den Anzeigewert verfalscht, ist fir eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Ansatzes
gemal der Erfindung vorgesehen, dass mit der Fiillgradanzeige 22 der berechnete Fiillgrad angezeigt wird, solange
der berechnete Flillgrad unterhalb eines hdchsten bis dato gemessenen Fiililgrads (Graph 50) verbleibt. Dies fiihrt zu
einer Anzeige entsprechend dem optimalen Anzeigeverlauf bis zu einer Saugdauer von hier 3,0 Stunden. Zu diesem
Zeitpunkt wird beim dargestellten Beispiel mit dem berechneten Fullgrad der Wert des héchsten bis dato gemessenen
Fillgrads erreicht. Die fir die Auswahl des berechneten Fillgrads zur Ansteuerung der Fillgradanzeige 22 vorgesehene
Fallunterscheidung ist nicht mehr erfiillt und es wird der hdchste bis dato gemessene Fillgrad angezeigt. Sobald die
Fallunterscheidung, die den berechneten Flllgrad zur Anzeige auswahlt, nicht mehr erfillt ist, wird die Berechnung des
Fullgrads unterbrochen; ein neuer berechneter Fullgrad nach Gleichung (1) oder der jeweiligen Vereinfachungen wird
also nicht mehr ermittelt, so dass der zuletzt berechnete Fiiligrad quasi konserviert wird. In der Darstellung ab einem
Zeitpunkt von ca. 3,5 Std. Saugdauer ergibt sich wieder eine Erhdhung des gemessenen Fiiligrads und mit einem
kontinuierlich ansteigenden gemessenen Fiillgrad steigt entsprechend auch der bis dato hochste gemessene Fillgrad.
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Die Fallunterscheidung fiir die Auswahl des berechneten Fiillgrads zur Ansteuerung der Fillgradanzeige 22 ist damit
wieder erfiillt. Die Berechnung des Fiillgrads entsprechend Gleichung (1) oder ihrer Vereinfachungen wird fortgesetzt,
so dass sich wieder ein gradliniger Verlauf bei der Zunahme des angezeigten Flllgrads ergibt. Die Unstetigkeit im Verlauf
des Graphen 48 fiir den berechneten Fiillgrad bei einer Saugdauer von ca. 4,5 Std. war bereits erldutert worden und
dieser ergibt sich aus dem fiir die Darstellung zum Erreichen einfacher Verhéltnisse zugrunde gelegten Ubergang von
einer Berechnung des Fillgrads auf Basis von Gleichung (4.1) unterhalb des Zeitpunkts von 4,5 Std. Saugdauer und
einer Berechnung des Fillgrads auf Basis von Gleichung (6) oberhalb des Zeitpunkts von 4,5 Std. Saugdauer. In der
Praxis vollzieht sich der Ubergang zwischen beiden Gleichungen kontinuierlich, d. h. die Berechnung des Fiillgrads
erfolgt anhand der Zusammenhange gemaR Gleichung (1) und Gleichung (2).

[0039] FIG 6 zeigt zur Veranschaulichung der Ablaufe bei der Ausfiihrung des Verfahrens ein vereinfachtes Flussdia-
gramm. Eine Umsetzung des Flussdiagramms in entsprechende Programmcodeanweisungen ist eine Implementierung
des Verfahrens in Software und durch die Ausflihrung solcher Programmcodeanweisungen durch die Verarbeitungs-
einheit 26 (FIG 1) der Steuerungsvorrichtung 24 (FIG 1) wird das Verfahren ausgefuhrt.

[0040] Zu Beginn des Verfahrens wird iberprift (Block 52) ob ein berechneter Fiillgrad unterhalb eines gemessenen
Fillgrads liegt. Diese Uberpriifung wird hier als Fallunterscheidung bezeichnet. Der fiir die Uberpriifung dargestellte
Block 52 realisiert die Fallunterscheidung. Wenn bei der ersten Ausflihrung des Verfahrens noch kein gemessener
Fullgrad vorliegt, beginnt das Verfahren mit einem vorgegebenen oder vorgebbaren Startwert flir den gemessenen
Fullgrad.

[0041] In Abhangigkeit vom Ergebnis der Fallunterscheidung erfolgt eine Ansteuerung der Flllgradanzeige 22 (FIG
1). Und zwar wird zur Ansteuerung der Fiillgradanzeige (Block 54) der berechnete Fiillgrad verwendet, solange der
berechnete Fllgrad unterhalb des gemessenen Flillgrads liegt, solange die Fallunterscheidung also erfiillt ist. Sodann
erfolgt (Block 56) eine Fortsetzung der Berechnung des Fillgrads und zwar nach den Gleichungen (1) und (2) oder
deren Vereinfachungen. Damit ist das Verfahren bei erfillter Fallunterscheidung unterbrochen und bei einem neuen
Aufruf z.B. eines das Verfahren implementierenden Unterprogramms, einer Task oder dergleichen wird das Verfahren
fortgesetzt. Ein solcher Aufruf kann in einem festen Zeitraster oder aus einem regelmaRig ausgefiihrten hierarchisch
Ubergeordneten Programmteil erfolgen.

[0042] Wenn die Fallunterscheidung (Block 52) nicht erfiillt ist, wenn also der berechnete Fiiligrad den gemessenen
Fullgrad erreicht oder Uberschreitet, wird der gemessene Flligrad zur Ansteuerung der Flllgradanzeige 22 verwendet
(Block 58). Mit der Ansteuerung der Fllgradanzeige 22 auf Basis des gemessenen Flllgrads ist das Verfahren unmit-
telbar unterbrochen und es erfolgt z.B. auch keine erneute Ermittlung des berechneten Fiillgrads. Der letzte berechnete
Fullgrad bleibt auf diese Weise erhalten bis die Fallunterscheidung wieder erfiillt ist und eine entsprechende Verzweigung
(Aufruf der Blocke 54, 56) erfolgt.

[0043] Damitlasst sich die Erfindung kurz wie folgt darstellen: Es wird als Verfahren zum Betrieb eines Staubsaugers
10 eine verbesserte Ansteuerung einer Flllgradanzeige 22 angegeben, die auf einem gemessenen und einem berech-
neten Wert fir einen Flillgrad eines Staubauffangbehaltnisses 18 beruht, wobei mit der Fullgradanzeige 22 der berech-
nete Fillgrad angezeigt wird, solange der berechnete Fiillgrad unterhalb des gemessenen Fillgrads verbleibt und wobei
in die Berechnung des Fllgrads eine durch zumindest einen empirischen Wert beeinflusste Anzeigefortschrittgeschwin-
digkeit einflielt, die z.B. bei deutlich Uber den theoretischen Werten fiir einen momentanen Fllgrad liegenden Werten
flr einen gemessenen Flillgrad zu einer allmahlichen, also im Wesentlichen linearen, Erhéhung des berechneten Fiill-
grads fihrt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines Staubsaugers (10) mit einer Flllgradanzeige (22) fiir ein Staubauffangbehaltnis (18),
wobei ein Fiillgrad des Staubauffangbehaltnisses (18) gemessen und berechnet wird, wobei mit der Flllgradanzeige
(22) der berechnete Fiillgrad angezeigt wird, solange der berechnete Fullgrad unterhalb des gemessenen Flillgrads
verbleibt und
wobei in die Berechnung des Fiiligrads eine durch zumindest einen empirischen Wert beeinflusste Anzeigefort-
schrittgeschwindigkeit einflief3t.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Messung des Fiillgrads auf einer Druckmessung, insbesondere einer Diffe-
renzdruckmessung basiert.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Messung des Flllgrads zusatzlich auf einer Geblaseleistungsmessung oder
eines von der Geblaseleistung abhangigen Signals basiert.

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei mit der Filllgradanzeige (22) der berechnete Fiillgrad
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angezeigt wird, solange der berechnete Flllgrad unterhalb eines héchsten bis dato gemessenen Flillgrads verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 4,

wobei eine kontinuierliche Aktualisierung des gemessenen Fiillgrads erfolgt und der gemessene Fiillgrad als héch-
ster bis dato gemessener Fllgrad in einen ersten Speicher ibernommen wird, wenn der gemessene Fiillgrad den
Wert eines bisherigen Inhalts des ersten Speichers lberschreitet und

wobei mit der Flillgradanzeige (22) der berechnete Fiillgrad angezeigt wird, solange der berechnete Fligrad un-
terhalb des Inhalts des ersten Speichers verbleibt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

wobei der empirische Wert und ein gemessener Differenzdruck in eine Berechnung der Anzeigefortschrittsgeschwin-
digkeit einflieRen und

wobei die Berechnung der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit einen Term beriicksichtigt, der bei zunehmender
Saugdauer und damit einhergehender Erhéhung eines gemessenen Differenzdrucks zunehmend die Anzeigefort-
schrittsgeschwindigkeit bestimmt.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei der Term, der bei steigendem Differenzdruck zunehmend das Ergebnis der
Berechnung der Anzeigefortschrittsgeschwindigkeit bestimmt, von dem gemessenen Differenzdruck und sodann
von einem Differenzdruckwert jeweils fiir ein leeres und ein volles Staubauffangbehaltnis (18) abhangig ist.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei Werte fur den Differenzdruckwert jeweils flr ein leeres und einen volles Staub-
auffangbehaltnis (18) anhand von vorgegebenen oder vorgebbaren Parametern ermittelt werden und wobei die
vorgegebenen oder vorgebbaren Parameter aus einem zweiten Speicher ausgelesen werden und zwar in Abhan-
gigkeit von einer am Staubsauger eingestellten Leistungsstufe.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei mit der Flllgradanzeige (22) der gemessene Fiillgrad
angezeigt wird, wenn der berechnete Fiiligrad ein nachster bis dato gemessener Flligrad erreicht oder Gberschreitet.

Steuerungsvorrichtung fiir einen Staubsauger (10) mit einem Speicher (28) und einer Verarbeitungseinheit (26),
wobei in dem Speicher (28) Programmcodeanweisungen (32) zur Implementierung des Verfahrens nach einem der
vorangehenden Anspriiche gespeichert sind und wobei die Verarbeitungseinheit (26) im Betrieb bei Ausfiihrung
der Programmcodeanweisungen (32) eine Ansteuerung einer Fillgradanzeige (22) bewirkt.

Steuerungsvorrichtung mit Mitteln zur Messung und Berechnung eines Fiillgrads eines Staubauffangbehaltnisses
(18) und Mitteln zum Vergleich des gemessenen Flillgrads mitdem berechneten Fillgrad und Mitteln zur Ansteuerung

der Flllgradanzeige (22) in Abhangigkeit vom Ergebnis des Vergleichs.

Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, die im Betrieb die Programmcodeanweisungen (32)
zyklisch wiederkehrend ausfihrt.

Staubsauger mit einer Steuerungsvorrichtung (24) nach einem der Anspriiche 10 bis 12.
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