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au dispositif de régulation de I'éclairement de la source
de lumiere (7).
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’éclairage d’'un champ d’éclairage, notamment d’'un
champ opératoire, comportant

- une source de lumiére, adaptée pour éclairer le
champ d’éclairage ; et

- undispositifderégulation deI'éclairementdelasour-
ce de lumiére.

[0002] Les éclairages opératoires fournissent une
grande quantité de lumiere (40 000 lux a 160 000 lux)
dans le champ opératoire et permettent ainsi au chirur-
gien de travailler dans de bonnes conditions.

[0003] Cette forte quantité de lumiere est nécessaire
en raison de la faible réflectivité de certains tissus hu-
mains, tels que les muscles et certains tissus de I'appareil
digestif, et du fait que I'oeil humain a une meilleure ré-
solution pour des luminances élevées.

[0004] Cependant, de trop fortes luminances peuvent
aussi éblouir, fatiguer et dégrader la vision de I'observa-
teur.

[0005] Aucoursdune méme intervention, le chirurgien
doit observer différents types de tissus avec des réflec-
tivités différentes selon les tissus. La peau, les os, cer-
taines parties du colon, sont tres réfléchissants et con-
duisent, pour un éclairement donné, a des luminances
élevées percues par I'oeil du chirurgien. D’autres tissus
sont trés sombres et produisent des luminances faibles
pour un éclairement donné. La forme de surface des tis-
sus observés évolue également au cours de l'interven-
tion, et peut conduire a des variations de I'éclairement
regu par les tissus, et par conséquent, a une variation de
la luminance de ces tissus percue par le chirurgien. Ainsi,
lorsque le chirurgien incise a 'emplacement d’interven-
tion, il se forme une cavité dans laquelle I'éclairement
est moins élevé. Les tissus réémettent donc une lumi-
nance plus faible vers I'oeil du chirurgien que celle de
I'emplacement avant l'intervention, indépendamment de
la réflectivité du tissu. La luminance se compose donc
de deux éléments : le « facteur de luminance » dépen-
dant uniquement de la réflectivité de la surface et le
« coefficient de luminance » dépendant uniquement de
la forme de surface.

[0006] Les dispositifs d’éclairage opératoires connus
sont équipés d’'un systéeme de réglage de I'éclairement
quinécessite 'intervention manuelle de I'utilisateur et qui
permet de modifier le flux lumineux du dispositif d’éclai-
rage lorsque le type de tissus observé change.

[0007] Le brevet US 6964490, par exemple, concerne
un dispositif d’éclairage d’'un champ opératoire adapté
pour ajuster le flux lumineux en fonction de la taille du
champ d’éclairage pour maintenir I'éclairement a un ni-
veau sensiblement constant. Le moyen détectant le
changement de la taille du champ d’éclairage peut étre,
entre autres, un détecteur optique adapté pour détecter
la variation de la luminance du champ opératoire. La va-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

riation de la luminance détectée sert ensuite a régler
I’éclairement a un niveau prédéterminé, en faisant chan-
ger le flux lumineux.

[0008] Ces dispositifs d’éclairage opératoires ne sont
pas adaptés pour modifier le niveau d’éclairement en
fonction de la luminance, c’est-a-dire en fonction du fac-
teur de luminance dépendant uniquement de la réflecti-
vité des tissus observés et/ou du coefficient de luminance
dépendant uniquement de la forme de surface de la zone
éclairée, et ne permettent donc pas de maintenir ou d’ob-
tenir une luminance idéale pour le confort du chirurgien,
notamment lors d’un changement de tissu ou de forme
du champ d’intervention.

[0009] La présente invention a pour but de pallier cet
inconvénient et de proposer un dispositif d’éclairage
adapté pour créer un meilleur éclairage du champ d’éclai-
rage et ceci de préférence sans intervention humaine.
[0010] A cet effet, 'invention a pour objet un dispositif
du type précité, caractérisé en ce que le dispositif de
régulation de I'éclairement de la source de lumiére est
adapté pour

(a) recevoir un signal de luminance réelle représen-
tant la luminance réelle du champ d’éclairage ; et
(b) commander 'éclairement de la source de lumiere
en fonction du signal de luminance réelle et d’un si-
gnal de consigne de la luminance,

et le dispositif d’éclairage comprend un dispositif de dé-
termination de la luminance réelle adapté pour détermi-
ner la luminance réelle du champ d’éclairage et pour
créer et transmettre le signal de luminance réelle au dis-
positif de régulation de I'éclairement de la source de lu-
miere.

[0011] Selon d’autres modes de réalisation, I'invention
comporte l'une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

Il comprend en outre une interface homme-machine
qui est adaptée pour saisir une information de con-
signe de la luminance et générer le signal de consi-
gne de la luminance du champ d’éclairage.

Il comprend en outre un dispositif d’ajustement de
I’éclairement de la source de lumiére, commandé
par le dispositif de régulation de I'éclairement de la
source de lumiere.

[0012] Le dispositif d’ajustement de I'éclairement de
la source de lumiéere est adapté pour faire varier I'éclai-
rement de la source de lumiéere par I'une des caractéris-
tiques suivantes :

- variation du flux lumineux de la source de lumiére ; et

- variation de I'ouverture d’'un diaphragme disposé en-
tre la source de lumiére et le champ d’éclairage ;

- mouvement d’'une piéce optique, tel que la rotation
d’'un polariseur par rapport a un deuxiéme polariseur
de fagon que I'angle entre leurs axes, et ainsi le flux
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lumineux sortant, est contrélé, les deux polariseurs
étant placés entre la source de lumiére et le champ
d’éclairage.

[0013] Le dispositif de régulation de I'éclairement de
la source de lumiére est adapté pour :

- comparer une différence entre le signal de luminan-
ce réelle et le signal de consigne de la luminance a
une valeur d’écart de luminance limite

- commander le dispositif d’ajustement de I'éclaire-
ment de la source de lumiére lorsque la différence
est supérieure ala valeur d’écart de luminance limite
pour faire varier I'éclairement de la source de lumiére
de sorte que la différence devienne égale ou infé-
rieure a la valeur d’écart de luminance limite, et de
préférence devienne égale a 0.

- lorsque la valeur absolue de la différence est infé-
rieure a la valeur d’écart de luminance limite, le dis-
positif de régulation de I'éclairement de la source de
lumiére ne commande pas le dispositif d’ajustement
del'éclairement de la source de la lumiére ou le com-
mande en vu d’un maintien de I'éclairement ;

- Ledispositifderégulationde I'éclairementdelasour-
ce de lumiéere est adapté pour recevoir périodique-
ment le signal de luminance réelle par le dispositif
de détermination de la luminance réelle et le signal
de consigne de la luminance.

- Ledispositif de détermination de la luminance réelle
comprend :

- au moins une photodiode disposée sur un support,
ou

- aumoins une caméra CCD disposée sur un support.
Le dispositif de détermination de la luminance réelle
comprend deux modules de détermination de la lu-
minance réelle et des moyens adaptés pour détecter
un obstacle situé entre 'un des modules de déter-
mination de la luminance réelle et le champ
d’éclairage ; etle signal de luminance réelle transmis
audispositifde régulation de I'éclairement de la sour-
ce de lumiére est celui associé a l'autre module de
détermination de la luminance réelle.

- Ledit dispositif de régulation de I'éclairement de la
source de lumiére comprend un processeur et une
meémoire.

[0014] L'’invention a en outre pour objet une utilisation
d’un dispositif tel que précité pour éclairer un champ d’in-
tervention d’'un médecin.

[0015] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins annexes,
sur lesquels :

- la Figure 1 est un diagramme représentant l'allure
de la luminance d’'un champ d’éclairage au cours
d’'une opération a éclairement constant selon I'état
de la technique ;
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- la Figure 2 est un diagramme représentant I'allure
de la luminance d’'un champ d’éclairage au cours
d’'une opération a éclairement non constant selon
I'état de la technique ;

- laFigure 3 est un diagramme représentant la modi-
fication de I'éclairement pour maintenir la luminance
du champ d’éclairage constante au cours d’une opé-
ration selon l'invention ;

- la Figure 4 est une vue schématique de cété d’'une
installation d’éclairage comportant un dispositif
d’éclairage selon I'invention ; et

- laFigure 5 est une représentation schématique des
modules fonctionnels du dispositif d’éclairage selon
linvention.

[0016] Sur la Figure 4 est représenté un dispositif
d’éclairage selon l'invention, désigné par la référence 1.
Le dispositif d’éclairage 1 est destiné a éclairer un champ
d’éclairage 2 s’étendant suivant un plan d’éclairage P-P
notamment horizontal. En'occurrence, le champ d’éclai-
rage 2 est le champ d’intervention d’'un médecin sur un
patient 3 dans une salle d’opération médicale.

[0017] Ledispositif d’éclairage 1 comprend un support
4 surlequel est disposée une source de lumiére 5 formée
d’une pluralité d’éléments d’éclairage 6 et adaptée pour
éclairer le champ d’éclairage 2. Le dispositif d’éclairage
1 comprend en outre un dispositif de régulation 7 de
I’éclairement de la source de lumiére 5. Ce dispositif de
régulation 7 de I'éclairement de la source de lumiére com-
prend unfiltre d’entrée 8, un processeur 9 et une mémoire
10.

[0018] Le dispositif d’éclairage 1 comprend en outre
un dispositif de détermination de la luminance réelle 11
adapté pour déterminer la luminance réelle du champ
d’éclairage 2.

[0019] Ce dispositif de détermination de la luminance
réelle 11 est muni d’'une pluralité de modules de déter-
mination de la luminance réelle 12 répartis sur le support
4, notamment des photodiodes et/ou une caméra CCD,
ou tout autre systéme adapté a cet effet. Au cas ou le
dispositif de détermination de laluminance réelle 11 com-
prend une pluralité de photodiodes, chaque photodiode
est munie d’un systéme optique conjuguant le champ
d’éclairage 2 et la photodiode. Lorsque le dispositif de
détermination de la luminance réelle 11 comprend une
caméra CCD, la caméra CCD capture le champ d’éclai-
rage 2 et dispose d’une sortie déterminant la luminance
réelle a partir des niveaux de gris de pixels, du temps
d’exposition calculé par le systéme d’ajustement auto-
matique du temps d’exposition ou du diamétre d’ouver-
ture calculé par le systeme d’ajustement automatique du
diametre d’ouverture.

[0020] Le dispositif d’éclairage 1 comprend en outre
un dispositif d’ajustement de I'éclairement 13 de la sour-
ce de lumiére et une interface homme-machine 14. L’in-
terface homme-machine 14 comprend un moyen de sai-
sie 15 adapté pour saisir des valeurs de consigne et un
moyen de visualisation 16 adapté pour visualiser les va-
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leurs saisies et I'état du dispositif d’éclairage 1. Les va-
leurs de consigne sont notamment des valeurs de con-
signe de la luminance du champ d’éclairage 2 sans étre
limitées a celles-ci.

[0021] Le dispositif d’éclairage 1 comprend en outre
des moyens de détection d’obstacles 17 disposés sur le
support4 et adaptés pour détecter des obstacles, comme
par exemple des bras, situés entre I'un des modules de
détermination de la luminance réelle 12 et le champ
d’éclairage 2 et adaptés pour communiquer avec le filtre
d’entrée 8 du dispositif de régulation 7 de I'éclairement
de la source de lumiére.

[0022] La Figure 5 représente les modules fonction-
nels du dispositif d’éclairage 1 selon I'invention. Chacun
des blocs fonctionnels correspond a I'un des éléments
structurels décrits ci-dessus en référence a la Figure 4.
Les différents modules du dispositif d’éclairage 1, a sa-
voir la source de lumiére 5, le dispositif de régulation de
I'éclairement de la source de lumiére 7, le dispositif de
détermination de la luminance réelle 11, le dispositif
d’ajustement de I'éclairement de la source de lumiére
13, l'interface homme-machine 14 etles moyens adaptés
pour détecter les obstacles 17, sont accouplés entre eux
par des liens, représentés par des fleches, 18 a 21 dans
la Figure 5, le sens des fleches 18 a 21 indiquant le sens
de transmission d’information ou le sens de transmission
d’'une commande entre les éléments respectifs.

[0023] Le dispositif fonctionne de la maniere suivante.
[0024] L'utilisateur du dispositif d’éclairage 1 saisit par
l'interface homme-machine 14 une valeur de consigne
delaluminance quicorrespond alaluminance souhaitée.
La valeur de consigne représente donc une luminance
déterminée du champ d’éclairage. De préférence, la va-
leur de consigne de la luminance est saisie au début de
I'utilisation, mais il est également possible de la saisir ou
modifier au cours de I'utilisation du dispositif d’éclairage
1. Cette valeur de consigne de laluminance esttransmise
viaunlien 18 au dispositif de régulation 7 de I'éclairement
de la source de lumiére et stockée dans la mémoire 10.
Le dispositif de détermination 11 de la luminance réelle
détermine la luminance réelle du champ d’éclairage 2 et
crée un signal de luminance réelle du champ d’éclairage
2 qui est transmis via le lien 19 au filtre d’entrée 8 du
dispositif de régulation 7 de I'éclairement de la source
de lumiére et qui est ensuite stockée dans la mémoire
10. Le processeur 9 du dispositif de régulation de I'éclai-
rement de la source de lumiére 7 détermine la différence
entre la valeur de luminance réelle et la valeur de consi-
gne de la luminance, ainsi que la valeur absolue de cette
différence et compare cette valeur absolue de la diffé-
rence a une valeur d’écart de luminance limite.

[0025] Si la valeur absolue de la différence entre la
valeur de luminance réelle et la valeur de consigne de la
luminance est inférieure ou égale a la valeur d’écart de
luminance limite, le dispositif de régulation de I'éclaire-
ment de la source de lumiére 7 ne commande pas le
dispositif d’ajustement 13 de I'éclairement de la source
de la lumiére ou le commande en vue d’un maintien de
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I'éclairement. Ensuite, le dispositif de régulation 7 lit a
nouveau une valeur de luminance réelle regue par le dis-
positif de détermination de la luminance réelle 11 et ré-
péte le procédé décrit.

[0026] Si la valeur absolue de la différence entre la
valeur de luminance réelle et la valeur de consigne de la
luminance est supérieure a la valeur d’écart de luminan-
ce limite, le dispositif de régulation 7 de I'éclairement de
la source de lumiére commande le dispositif d’ajustement
13 de I'éclairement de la source de lumiere dans un sens
tendant a diminuer I'écart entre la valeur de luminance
réelle et la valeur de consigne de la luminance. Ensuite,
le dispositif d’ajustement 13 de I'éclairement de la source
de lumiére agit sur la source de lumiére 5 pour augmenter
ou baisser I'éclairement de la source de lumiére 5 en
fonction de la commande. Plus précisément, le dispositif
d’ajustement de I'éclairement de la source de lumiére 13
fait varier I'éclairement de la source de lumiére 5. De
préférence, cette variation est effectuée en faisant varier
le flux lumineux de la source de lumiere 5 sans modifi-
cation de la taille du champ d’éclairage 2.

[0027] L’éclairement de la source de lumiére qui est
défini comme le flux lumineux de la source de lumiére 5
regu par une unité de surface.

[0028] Apreés ajustement de I'éclairement de la source
de lumiére 5, la luminance du champ d’éclairage 2 est a
nouveau déterminée par le dispositif de détermination
11 de la luminance réelle et la procédure décrite ci-des-
sus est répétée autant de fois jusqu’a ce que la valeur
absolue de la différence entre la valeur de luminance
réelle et la valeur de consigne de la luminance devienne
inférieure ou égale a la valeur d’écartde luminance limite,
et de préférence devienne égale a 0.

[0029] Lorsque les moyens de détection 17 détectent
un bras ou un autre obstacle entre le champ d’éclairage
2 et un des modules de détermination de la luminance
réelle 12, un signal correspondant est transmis au filtre
d’entrée 8 du dispositif de régulation de I’éclairement de
la source de lumiére 7 et la valeur respective de lumi-
nance déterminée par le module de détermination de la
luminance réelle 12 est bloquée par le filtre d’entrée 8,
etl'éclairement est doncrégulé en fonction de 'ensemble
desvaleurs de luminance déterminées par les autres mo-
dules de détermination de la luminance réelle 12.
[0030] Le dispositif de détermination de la luminance
réelle 11 détermine la luminance réelle du champ d’éclai-
rage 2 périodiquement ou de fagon continue et le dispo-
sitif de régulation de I'éclairement de la source de lumiére
7 recoit périodiquement une valeur de luminance réelle
du dispositif de détermination de la luminance réelle 11.
La durée de période est choisie tel que I'éclairement de
la source de lumiére 5 puisse étre modifié dynamique-
ment sans que I'oeil de l'utilisateur du dispositif d’éclai-
rage 1 soit exposé a un champ d’éclairage 2 de luminan-
ce sensiblement différente de la valeur de consigne de
la luminance saisie en dernier lieu et actuellement en
vigueur.

[0031] Ledispositif d’éclairage 1 est adapté pour, lors-
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que la luminance réelle differe de la luminance de con-
signe d’une valeur supérieure a I'écart limite, amener la
luminance réelle a la valeur écart limite, dans un temps
qui n’excede pas 2000 ms, et plus avantageusement pas
500 ms.

[0032] Pour faire varier I'éclairement de la source de
lumiére 5 différents parametres du dispositif d’éclairage
1 peuvent étre variés par le dispositif d’ajustement de
I'éclairement de la source de lumiére 13. Les modifica-
tions comprennent:

- lavariation du flux lumineux de la source de lumiére
5, par exemple, par lintensité d’alimentation de la
source de lumiere 5,

- lavariation de I'ouverture d’'un diaphragme disposé
entre la source de lumiére 5 et le champ d’éclairage
2,

- lemouvementd’une piéce optique, tel que larotation
d’un polariseur par rapport a un deuxiéme polariseur
de fagon que I'angle entre leurs axes, et ainsi le flux
lumineux sortant, est contrélé, les deux polariseurs
étant placés entre la source de lumiére 5 etle champ
d’éclairage 2.

[0033] Le dispositif d’éclairage 1 modifie donc I'éclai-
rement en fonction de la luminance réelle du champ
d’éclairage 2, déterminée par le dispositif de détermina-
tion de la luminance réelle 11, et en fonction de la valeur
de consigne de la luminance définie par I'utilisateur par
l'interface homme-machine 14. La modification de I'éclai-
rement se produit de fagon autonome. Le terme «auto-
nome» signifie que le dispositif d’éclairage 1 est adapté
pour modifier I'éclairement sans nécessiter de I'interven-
tion humaine au cours de cette modification.

[0034] LaFigure 1 montreundiagrammed’'unexemple
de variation de luminance d’'un champ d’éclairage a éclai-
rement constant au cours d’'une intervention chirurgicale
avec un dispositif d’éclairage de I'état de la technique.
L’abscisse montre le temps T, 'ordonné a gauche indi-
que la luminance du champ d’éclairage. L’allure de la
luminance dans le temps est référencée L. L’ordonné a
droite indique I'éclairement et I'allure de I'éclairement est
référencée E. On constate que la luminance a l'instant
T4, correspondant au début de I'opération (en supposant
par exemple que I'opération en question n’est pas une
opération en cavité de type gynécologie, buccale, etc....),
est élevée pour un éclairement E; donné. Ceci estdi au
fait que les tissus superficiels sont relativement réfléchis-
sants, ce quiimplique qu’une grande partie de la lumiére
émise par le dispositif d’éclairage est renvoyée. Au cours
de I'opération, le chirurgien est amené a intervenir pro-
gressivement en profondeur dans les tissus et il se forme
donc une cavité. Lors des temps T, et Ty il se produit
donc une diminution de la luminance due a une absorp-
tion importante de la lumiére par ces tissus et/ou due a
une situation en cavité. Une fois son intervention effec-
tuée, le chirurgien suture la plaie, ce qui se traduit par
une nouvelle augmentation de la luminance a éclaire-
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ment constant E1. La Figure 1 présente égalementI'évo-
lution de I'éclairement émis par la source de lumiéere. On
constate qu’aucune sollicitation de modification de
I’éclairement n’a été opérée, ce qui se traduit par un ni-
veau d’éclairement de la source de lumiére constant.
[0035] La Figure 2 indique la méme situation que celle
décrite ci-dessus en référence a la figure 1, mais a un
instant T, une augmentation de I'éclairement de la sour-
ce de lumiére se produit par 'intervention de I'utilisateur.
Ceci conduit dans les dispositifs d’éclairage de I'état de
la technique a un saut de la luminance réelle, sous ré-
serve qu’a l'instant T, les autres paramétres restent in-
changés.

[0036] La Figure 3 montre un diagramme du type des
diagrammes des Figures 1 et 2 représentant l'allure de
laluminance et de I'éclairement au cours d’'une opération
avec un dispositif d’éclairage 1 selon 'invention, qui est
adapté pour maintenir la luminance réelle au cours du
temps a un niveau constant ou a l'intérieur d’'un écart
limite, et ceci méme en présence de modifications de
réflectivité des tissus et/ou des situations en superficie
et en cavité. L’avantage de ce dispositif d’éclairage 1 est
un confort visuel pour I'utilisateur ainsi que I'absence de
besoin de modifier la consigne d’éclairement par ce mé-
me utilisateur, lorsque la réflectivité et/ou la forme de
surface changent. L’éclairement de la source de la lu-
miére 5 est modifié et ajusté automatiquement en fonc-
tion de la luminance réelle du champ d’éclairage 2. Lors-
que I'un des réflectivité/facteur de luminance et/ou forme
de surface/coefficient de luminance du champ d’éclaira-
ge 2 changent de fagon a engendrer une augmentation
de la luminance, I'éclairement est réglé a un niveau plus
faible pour éviter un niveau de la luminance réelle trop
élevé. Inversement, lorsque I'un des réflectivité/facteur
de luminance et/ou forme de surface/coefficient de lumi-
nance du champ d’éclairage 2 changent de fagon a en-
gendrer un abaissement de la luminance, le dispositif de
régulation de I'éclairement de la source de lumiére 7 aug-
mente I'éclairement pour éviter une perte de laluminance
due a I'absorption de la lumiére par les tissus ou par la
forme de surface du champ d’éclairage 2.

[0037] Lesinformations transmises entre les différents
composants décrits ci-dessus le sont par des valeurs.
Toutefois, en particulier dans le cas des systémes ana-
logiques, les informations peuvent étre transmises par
des signaux autres que des valeurs, par exemple des
tensions électriques ou des fréquences.

[0038] Le dispositif d’éclairage 1 selon I'invention est
particulierement destiné a I'éclairage opératoire pour la
chirurgie mais peut étre aussi appliqué au domaine den-
taire.

[0039] Le dispositif d’éclairage 1 comprend un dispo-
sitif de détermination de la luminance réelle 11 adapté
pour déterminer la luminance réelle du champ d’éclaira-
ge 2 et pour créer et transmettre le signal de luminance
réelle au dispositif de régulation 7 de I'éclairement de la
source de lumiére en fonction de la réflectivité du champ
d’éclairage 2. Le dispositif d’éclairage 1 est aussi adapté
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pour amener ou maintenir laluminosité du champ d’éclai-
rage 2 a l'intérieur d’'un domaine de luminosité de consi-
gne ou a une luminosité de consigne lors d’'une modifi-
cation de la réflectivité du champ d’éclairage 2.

[0040] Le dispositif d’éclairage a donc les caractéris-
tiques suivantes. Il est un dispositif d’éclairage opératoire
comprenant des moyens d’estimation de la luminance
réelle du champ d’éclairage ou de I'objet éclairé, en par-
ticulier en fonction de la réflectivité et de la forme de
surface de l'objet ou du champ d'éclairage, et des
moyens de régulation de I'éclairement par I'éclairage
opératoire a une valeur de luminance déterminée en
fonction de la luminance estimée.

[0041] La valeur de luminance déterminée est de pré-
férence constante sur une période déterminée, en parti-
culier sur au moins 1 min.

Revendications

1. Dispositif d’éclairage (1) d’'un champ d’éclairage (2),
notamment d’'un champ opératoire, du type compor-
tant

- une source de lumiére (5), adaptée pour éclai-
rer le champ d’éclairage (2)

- un dispositif de régulation de I'éclairement de
la source de lumiére (7)

caractérisé en ce que le dispositif de régulation de
I'éclairement de la source de lumiére (7) est adapté
pour

(a) recevoir un signal de luminance réelle repré-
sentant la luminance réelle du champ d’éclaira-
ge (2) et

(b) commander I'éclairement de la source de lu-
miére (5) en fonction du signal de luminance
réelle et d’'un signal de consigne de la luminan-
ce,

et en ce que le dispositif d’éclairage (1) comprend
un dispositif de détermination de la luminance réelle
(11) adapté pour déterminer la luminance réelle du
champ d’éclairage (2) et pour créer et transmettre le
signal de luminance réelle au dispositif de régulation
de I'éclairement de la source de lumiére (7).

2. Dispositif d’éclairage (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre une in-
terface homme-machine (14) qui est adaptée pour
saisir une information de consigne de la luminance
et générer le signal de consigne de la luminance du
champ d’éclairage (2).

3. Dispositif d’éclairage (1) selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce qu’il comprend en outre un
dispositif d’ajustement de I'éclairement de la source
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de lumiére (13), commandé par le dispositif de re-
gulation de I'éclairement de la source de lumiére (7).

Dispositif d’éclairage (1) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le dispositif d’ajustement de
I’éclairement de la source de lumiéere (13) est adapté
pour faire varier I'éclairement de la source de lumiére
(5) par 'une des caractéristiques suivantes :

- variation du flux lumineux de la source de lu-
miére (5)

- variation de I'ouverture d’'un diaphragme dis-
posé entre la source de lumiére (5) et le champ
d’éclairage (2)

- mouvement d’une piéce optique, tel que la ro-
tation d’un polariseur par rapport a un deuxieme
polariseur de fagon que I'angle entre leurs axes,
et ainsi le flux lumineux sortant, est contrélé, les
deux polariseurs étant placés entre la source de
lumiére (5) et le champ d’éclairage (2).

Dispositif d’éclairage (1) selon la revendication 3 ou
4, caractérisé en ce que le dispositif de régulation
del’éclairement de la source de lumiéere (7) est adap-
té pour

- comparer une différence entre le signal de lu-
minance réelle et le signal de consigne de la
luminance a une valeur d’écart de luminance
limite

- commander le dispositif d’ajustement de
I'éclairement de la source de lumiere (13) lors-
que la différence est supérieure a la valeur
d’écart de luminance limite pour faire varier
I'éclairementde la source de lumiére (5) de sorte
que la différence devienne égale ou inférieure
ala valeur d’écart de luminance limite, et de pré-
férence devienne égale a 0.

Dispositif d’éclairage selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que lorsque la valeur absolue de la
différence est inférieure a la valeur d’écart de lumi-
nance limite, le dispositif de régulation de I'éclaire-
ment de la source de lumiére (7) ne commande pas
le dispositif d’ajustement (13) de I'éclairement de la
source de la lumiére ou le commande en vu d’un
maintien de I'éclairement.

Dispositif d’éclairage (1) selon 'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que le dis-
positif de régulation de I'éclairement de la source de
lumiére (7) est adapté pour recevoir périodiquement
le signal de luminance réelle par le dispositif de dé-
termination de la luminance réelle (11) et le signal
de consigne de la luminance.

Dispositif d’éclairage (1) selon 'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que le dis-
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positif de détermination de la luminance réelle (11)
comprend

- au moins une photodiode disposée sur un sup-
port (4), ou
- au moins une caméra CCD disposée sur un
support (4).

Dispositif d’éclairage (1) selon 'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que

- le dispositif de détermination de la luminance
réelle (11) comprend deux modules de détermi-
nation de laluminance réelle (12) et des moyens
(17) adaptés pour détecter un obstacle situé en-
tre 'un des modules de détermination de la lu-
minance réelle (12) et le champ d’éclairage (2),
et en ce que

- le signal de luminance réelle transmis au dis-
positif de régulation de I'éclairement de la sour-
ce de lumiére (7) est celui associé a I'autre mo-
dule de détermination de la luminance réelle
(12).

Dispositif d’éclairage (1) selon 'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisé en ce que ledit
dispositif de régulation de I'éclairement de la source
de lumiére (7) comprend un processeur (9) et une
mémoire (10).

Utilisation d’un dispositif d’éclairage (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes pour
éclairer un champ d’intervention d’'un médecin.
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