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(57)  Es wird eine Reinigungsvorrichtung (110) zur
Reinigung von Reinigungsgut (120) vorgeschlagen. Die
Reinigungsvorrichtung (110) umfasst mindestens zwei
Reinigungszonen (126), durch welche das Reinigungs-
gut (120) in einer Transportrichtung (130) transportiert
wird. Die Reinigungszonen (126) umfassen mindestens
eine Spulzone (131), in welcher das Reinigungsgut (120)
mit mindestens einem Reinigungsfluid beaufschlagbar
ist, um anhaftende Schmutzreste zu entfernen. Die Rei-
nigungszonen (126) umfassen weiterhin mindestens ei-
ne der Spllzone (131) nachgeschaltete Klarspulzone

188, 176 =

Vorrichtung und Verfahren zur Temperatursteuerung einer Klarspiilung

(149), in welcher das Reinigungsgut (120) mit minde-
stens einem Klarsplilfluid beaufschlagbar ist. Die Reini-
gungsvorrichtung (110) ist eingerichtet, um das Klarsplil-
fluid vor Beaufschlagung des Reinigungsguts (120) unter
Verwendung mindestens eines ersten Warmeubertra-
gers (188) auf eine erste Temperatur zu erhitzen. Die
Reinigungsvornchtung (110) ist weiterhin eingerichtet,
um das Klarsplilfluid anschliefend vor Beaufschlagung
des Reinigungsguts (120) unter Verwendung minde-
stens eines zweiten Warmeubertragers (196) auf eine
zweite Temperatur abzukulhlen.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung sowie ein Verfahren zur Reinigung von Reinigungsgut. Der-
artige Reinigungsvorrichtungen und Verfahren kdnnen beispielsweise im Bereich der gewerblichen Geschirrspliltechnik
eingesetzt werden, insbesondere in GroRkilichen. Beispielsweise kdnnen derartige Reinigungsvorrichtungen und Ver-
fahren in Betriebskantinen, Behérden, Krankenhdusern, Schulkantinen oder 8hnlichen Einrichtungen eingesetzt werden,
in welchen innerhalb kurzer Zeit gro3e Mengen an Reinigungsgut gereinigt werden miissen. Auch andere Einsatzgebiete
sind jedoch mdglich. Das Reinigungsgut kann beispielsweise Geschirr umfassen, also Gegenstande, welche mittelbar
oder unmittelbar fiir die Darreichung von Speisen und Getréanken eingesetzt werden, wie beispielsweise Tabletts, Tassen,
Glaser, Besteck, Schiisseln, Tépfe oder Ahnliches. Auch andere Arten von Reinigungsgut sind jedoch grundsatzlich
reinigbar.

Stand der Technik

[0002] Aus dem Stand der Technik sind gewerbliche Geschirrspililmaschinen bekannt, welche als Durchlaufspiima-
schinen ausgestaltet sind. Derartige Reinigungsvorrichtungen weisen in der Regel eine Transportvorrichtung auf, mittels
derer das Reinigungsgut durch eine oder mehrere Reinigungszonen transportiert werden kann. Beispielsweise sind
Bandtransportmaschinen oder Korbtransportmaschinen bekannt. Derartige Maschinen werden beispielsweise fiir Ge-
schirr, Behalter, Kiichenutensilien oder dhnliche Arten von Reinigungsgut eingesetzt. Die Reinigungsvorrichtungen wei-
sen in der Regel mindestens einen Tank auf, in der Regel mehrere Tanks, innerhalb derer Reinigungsfluid zur Reinigung
des Reinigungsguts aufbereitet werden kann, beispielsweise erwarmt und/oder mit Reinigerzusétzen versehen werden
kann oder gefiltert werden kann.

[0003] In vielen Durchlaufgeschirrspiilmaschinen wird das Reinigungsgut nach Durchlaufen mindestens einer Reini-
gungszone klargespllt. Dies kann beispielsweise durch eine Klarspilung mit erwarmtem Frischwasser erfolgen. Dieses
Frischwasser kann aus einer bauseitigen Wasserversorgung durch eine oder mehrere Erwarmungsvorrichtungen stré-
men und auf eine erforderliche Klarspliltemperatur erwarmt werden, beispielsweise eine Klarspliltemperatur oberhalb
von 83°C. Eine Klarspulung mit frischem Leitungswasser auf diesem Temperaturniveau entfernt die letzten Reste von
Schmutz und Spllmittelriickstdnden von dem zu reinigenden Reinigungsgut. Gleichzeitig kann das Reinigungsgut einer
definierten Hygienisierung unterzogen werden.

[0004] Da eine Reduktion des Energieverbrauchs insbesondere bei gewerblichen Geschirrspliimaschinen eine zu-
nehmende Rolle spielt, sind aus dem Stand der Technik Reinigungsvorrichtungen bekannt, bei welchen das Klarspilfluid,
alternativ oder zuséatzlich, zu einer Erwarmung mittels Erwarmungsvorrichtungen in Form von Durchlauferhitzern, Boilern
oder Ahnlichem unter Verwendung einer Abwérme der Reinigungsvorrichtung vorgewérmt wird. Beispielsweise ist aus
DE 10 2007 009 252 A1 eine Durchlaufgeschirrspilmaschine bekannt, bei welcher Frischwasser, welches in einer
Frischwasserklarsplilzone verwendet wird, aus einer bauseitigen Wasserversorgung durch einen Warmeulbertrager
gefiihrt wird, in welchem das Frischwasser durch Maschinenabluft vorgewarmt wird. Auch aus DE 10 2004 030 010 A1
ist ein Spllmaschinen-Betriebsverfahren mit einer Transportsplilmaschine bekannt, bei welcher zunachst ein Heil3sptilen
mit hoher Wassertemperatur durchgefiihrt wird und anschlieend ein Klarspilen mit einer geringeren Wassertemperatur,
wobei die Klarspllerlésung mittels eines Warmedubertragers ebenfalls durch Abwarme der Transportspulmaschine, wel-
che dem Wrasen aus der Transportspllmaschine innerhalb eines Abzugs entzogen wird, erwarmt wird. In EP 0 838
190 B1 wird dariber hinaus offenbart, die durch die Abwarme vorgewarmte Klarspilerlésung mittels eines weiteren
Warmelbertragers unter Verwendung der Abwarme einer vorgeschalteten, heileren Pumpenklarspiilzone zusatzlich
zu erhitzen.

[0005] Beidenbekannten Vorrichtungen treten jedoch eine Vielzahl technischer und hygienischer Herausforderungen
auf, welche in der Praxis nicht oder nur ungentigend geldst sind. So muss die Temperatur der Frischwasserklarspuilung
in vielen Fallen an die Besonderheiten des Reinigungsguts angepasst werden. Werden beispielsweise Trinkglaser
klargesplilt, so ist es vorteilhaft fir die Haltbarkeit der Glaser, wenn die Temperatur der Klarspiilung niedriger gewahlt
wird als die Ublicherweise verwendeten 83°C. Beispielsweise kann eine Temperatur von weniger als 70°C eingesetzt
werden. Bei Ublichen Geschirrspllmaschinen wird zu diesem Zweck beispielsweise ein Durchlauferhitzer fir das Frisch-
wasser der Frischwasserklarspiilzone auf diese niedrigere Temperatur eingestellt. Auch aus DE 10 2004 030 010 A1
ist bekannt, eine abschlieRende Klarspllung mit kiihlerem Frischwasser durchzufiihren, beispielsweise mit Frischwasser
von weniger als 65°C. Die niedrigere Temperatur in der letzten Klarspulzone wird gewahlt, um einen Austritt von Dampf-
wrasen am Auslauf der Geschirrsplilmaschine zu verringern.

[0006] Immerwennindengenannten, bekannten Verfahren und Vorrichtungen jedoch eine relativ niedrige Temperatur
fur das Wasser und/oder die Spillésung der Frischwasserklarspilung und/oder anderer Klarspiilzonen gewahlt wird,
erdffnet sich das Risiko einer ungentigenden Hygienisierung des Reinigungsguts. Wenn das Frischwasser aus dem
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bauseitigen Leitungsnetz kurzzeitig oder Iangerfristig nicht eine optimale Keimfreiheit besitzt, werden bei der Erwarmung
auf beispielsweise nur 65°C in vielen Fallen Keime nicht ausreichend abgetétet. Dies bedeutet jedoch, dass Reinigungs-
guter, die in den vorgelagerten Zonen gereinigt und gegebenenfalls sogar hygienisiert wurden, in der letzten Zone der
Klarspulzone, erneut verkeimt werden kdnnen. Zusatzlich kdnnen sich fir das Bedienpersonal gesundheitliche Risiken
einstellen, da bekannt ist, dass sich beispielsweise Legionellen bei Temperaturen um 60°C gut vermehren. Das Frisch-
wasser und/oder die Spullésung der Frischwasserklarspiilung werden Ublicherweise in feinsten Trépfchen verspriiht,
so dass unter Umstanden Bedienpersonal, welches sich am Auslauf der Geschirrspllmaschine aufhalt, mit Legionellen
belastete Tropfchen der Klarspulzone einatmen kann.

Aufgabe der Erfindung

[0007] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Reinigungsvorrichtung und ein Verfahren zur Reinigung
von Reinigungsgut bereitzustellen, welches die Nachteile bekannter Vorrichtungen und Verfahren zumindest weitgehend
vermeidet. Insbesondere soll eine energieeffiziente Temperatursteuerung einer Klarspilung gewahrleistet werden, wel-
che die Risiken einer Nachverkeimung des Reinigungsguts nicht aufweist.

Offenbarung der Erfindung

[0008] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Reinigungsvorrichtung und ein Verfahren zur Reinigung von Reinigungs-
gut mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung, welche einzeln oder
in beliebiger Kombination realisierbar sind, sind in den abhangigen Patentanspriichen dargestellt.

[0009] Es werden eine Reinigungsvorrichtung zur Reinigung von Reinigungsgut sowie ein Verfahren zur Reinigung
von Reinigungsgut vorgeschlagen. Dabei kann die Reinigungsvorrichtung insbesondere eingerichtet sein, um ein erfin-
dungsgemales Verfahren durchzufiihren. Zu diesem Zweck kann die Reinigungsvorrichtung beispielsweise entspre-
chende Vorrichtungen zur Durchfiihrung der Verfahrensschritte umfassen und/oder eine Steuerung, welche eingerichtet
ist, um das Verfahren zu steuern. Beispielsweise kann dies eine zentrale Maschinensteuerung oder auch eine dezentrale
Steuerung sein, wobei auch eine oder mehrere Datenverarbeitungsvorrichtungen eingesetzt werden kdnnen. Das vor-
geschlagene Verfahren kann wiederum unter Verwendung einer erfindungsgemafen Reinigungsvorrichtung in einer
oder mehreren der im Folgenden beschriebenen Ausgestaltungen durchgefiihrt werden. Dementsprechend kann fir
optionale Ausgestaltungen der Reinigungsvorrichtung auf die Beschreibung des Verfahrens verwiesen werden und
umgekehrt. Auch andere Ausgestaltungen sind jedoch jeweils méglich.

[0010] Die Reinigungsvorrichtung umfasst mindestens zwei Reinigungszonen, wobei das Reinigungsgut in einer
Transportrichtung durch die Reinigungszonen transportiert wird. Unter Reinigungszonen sind dabei allgemein Zonen
zu verstehen, welche in irgendeiner Weise zur Reinigung des Reinigungsguts beitragen, beispielsweise indem in diesen
Reinigungszonen das Reinigungsgut mit einem Fluid beaufschlagt wird, welches eine reinigende Wirkung zeigt. Die
Reinigungszonen kdénnen zu diesem Zweck jeweils ein oder mehrere Reinigungssysteme zum Aufbringen des Fluids
umfassen. Weiterhin kénnen die Reinigungszonen ganz oder teilweise geschlossen ausgestaltet sein, so dass beispiels-
weise ein Tunnel vorgesehen sein kann, durch welchen das Reinigungsgut bewegt wird. Die Reinigungszonen kénnen
miteinander verbunden sein oder kdnnen auch voneinander abgetrennt sein, beispielsweise durch Trennvorhange.
[0011] Zum Transport des Reinigungsguts in der Transportrichtung durch die Reinigungszonen kann beispielsweise
eine Transportvorrichtung der oben beschriebenen Art vorgesehen sein, beispielsweise eine Bandtransportvorrichtung
oder eine Korbtransportvorrichtung. Auch andere Transportvorrichtungen sind moéglich und dem Fachmann bekannt.
[0012] Die Reinigungszonen umfassen mindestens eine Spllzone. Das Reinigungsgut ist in der Spiilzone mit min-
destens einem Reinigungsfluid beaufschlagbar. Beispielsweise kdnnen fiir diese Beaufschlagung ein oder mehrere
Reinigungssysteme vorgesehen sein, beispielsweise mit einer oder mehreren Spriihdiisen und/oder Spriharmen zur
Aufbringung des Reinigungsfluids. Das Reinigungsfluid kann beispielsweise mindestens eine Reinigungsflissigkeit um-
fassen, beispielsweise Wasser, gegebenenfalls unter Zusatz von Reinigern. Die Beaufschlagung mitdem Reinigungsfluid
erfolgt, um anhaftende Schmutzreste zu entfernen. Die Spillzone kann ihrerseits wiederum aufgeteilt sein in mehrere
einzelne Spllzonen, beispielsweise in mindestens eine Vorabrdumzone und mindestens eine Hauptsplilzone. Diese
einzelnen Spllzonen kénnen unterschiedlichen Zwecken dienen. Allgemein soll in den Spllzonen jedoch eine Reinigung
des Reinigungsguts von anhaftenden Schmutzresten erfolgen.

[0013] Weiterhin umfassen die Reinigungszonen mindestens eine der Spulzone mittelbar oder unmittelbar nachge-
schaltete Klarspulzone. Unter "nachgeschaltet" ist dabei eine Positionierung der mindestens einen Klarspulzone zu
verstehen, bei welcher die mindestens eine Klarspllzone von dem Reinigungsgut in der Transportrichtung unmittelbar
oder mittelbar nach Durchlaufen der mindestens einen Spiilzone passiert wird. In der mindestens einen Klarspllzone
ist das Reinigungsgut mit mindestens einem Klarspllfluid beaufschlagbar. Dieses Klarspiilfluid dient dazu, anhaftende
letzte Schmutzreste und/oder vor allem Reinigungsfluid aus der mindestens einen vorgelagerten Spiilzone von dem
Reinigungsgut, beispielsweise Geschirr, abzuschwemmen. Allgemein kann fir die moglichen Arten von Reinigungsgut
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auf die obige Beschreibung verwiesen werden.

[0014] Das Klarspllfluid kann beispielsweise ein wassriges Klarspiilfluid umfassen, wie unten noch nadher ausgefihrt
wird. Insbesondere kann das Klarspulfluid Frischwasser umfassen oder Frischwasser sein. Die Klarspiilzone kann
dementsprechend insbesondere mindestens eine Frischwasserklarsplilung umfassen, also ein Klarspulsystem, mittels
dessen Frischwasser auf das Reinigungsgut aufbringbar ist. Beispielsweise kann das Klarspllsystem eine oder mehrere
Klarspuldisen und/oder einen oder mehrere Klarspilarme umfassen, mittels derer das Frischwasser auf das Reini-
gungsgut aufgespriiht werden kann, insbesondere um anhaftendes Reinigungsfluid abzuschwemmen. Alternativ oder
vorzugsweise zusatzlich kann der Frischwasserklarspiilung eine Pumpenklarspiilung vorgeschaltet sein, in welcher das
Reinigungsgut in einem Umwalzbetrieb aus einem Pumpenklarspultank mit Klarspulfluid klargespult wird, insbesondere
Wasser, wobei optional auch Zusatze eines chemischen Klarspilers beigemengt werden kénnen.

[0015] Die Reinigungsvorrichtung ist eingerichtet, um das Klarspiilfluid vor Beaufschlagung des Reinigungsguts unter
Verwendung mindestens eines ersten Warmetbertragers auf eine erste Temperatur zu erhitzen. Unter einem Warme-
Ubertrager ist dabei allgemein eine Vorrichtung zu verstehen, welche eingerichtet ist, eine Warmemenge auf ein Fluid
zu Ubertragen. Dabei kann der Warmelbertrager eingerichtet sein, um die zu Ubertragende Warme einem anderen
Medium zu entziehen und dem zu erhitzenden Fluid, beispielsweise dem Klarspiilfluid, zuzufiihren. Bei dem anderen
Medium kann es sich beispielsweise, wie unten noch naher ausgefihrt wird, um ein Gas und/oder eine Flissigkeit
handeln, beispielsweise um eine Abluft der Reinigungsvorrichtung und/oder um ein Reinigungsfluid. Der Warmeuber-
trager kann somit beispielsweise einen Warmetauscher umfassen. Alternativ oder zusatzlich kann der Warmeubertrager
auch mindestens eine Erwarmungsvorrichtung aufweisen, also eine Vorrichtung, welche Warme erzeugt und auf das
Fluid Ubertragt. Beispielsweise kdnnen zur Warmeerzeugung Durchlauferhitzer, Boiler, Heizschlangen, Warmepumpen,
Peltierelemente oder Kombinationen der genannten Elemente oder ahnlicher Vorrichtungen verwendet werden. Insbe-
sondere kann das Klarspdlfluid mit einer Abwarme der Reinigungsvorrichtung auf eine erste Temperatur zu erhitzt
werden. Allgemein soll die erste Temperatur vorzugsweise vergleichsweise hoch gewahlt werden, so dass eine Desin-
fektionswirkung gewahrleistet werden kann. Ausfiihrungsbeispiele werden unten noch naher erlautert.

[0016] Weiterhinistdie Reinigungsvorrichtung eingerichtet, um das Klarspiilfluid anschlieend, also nach Durchlaufen
des mindestens einen ersten Warmetbertragers, jedoch vor Beaufschlagung des Reinigungsguts, unter Verwendung
mindestens eines zweiten Warmeubertragers auf eine zweite Temperatur, welche unterhalb der ersten Temperatur liegt,
abzukihlen. Wie unten noch naher ausgefiihrt wird, kann dabei das gesamte Klarspiilfluid abgekuhlt werden. Alternativ
kann die Abkuhlung auch lediglich fiir einen Teil des Klarspiilfluids erfolgen, wobei beispielsweise mindestens ein anderer
Teil Gber mindestens eine Umgehungsleitung (Bypass) an dem zweiten Warmeubertrager vorbeigeleitet wird. Dies wird
unten noch naher ausgefiihrt.

[0017] Der zweite Warmelbertréager kann insbesondere eingerichtet sein, um dem Klarsplilfluid eine Warme zu ent-
ziehen und diese direkt oder indirekt mindestens einem weiteren Medium der Reinigungsvorrichtung, beispielsweise
einem Gas und/oder einer Flussigkeit und/oder einem Festkdrper, zuzufihren. Allgemein kann also die dem Klarspdlfluid
in dem zweiten Warmelbertrager entzogene Warme direkt oder indirekt der Reinigungsvorrichtung wieder zugefiihrt
werden, sei es Uber das genannte Medium oder auf andere Weise. Das mindestens eine weitere Medium kann insbe-
sondere ein fluides Medium umfassen. Das mindestens eine weitere Medium kann beispielsweise einen Luftstrom zur
Trocknung des Reinigungsguts umfassen. So kann die Reinigungsvorrichtung beispielsweise mindestens ein Geblase
zur Trocknung des Reinigungsguts umfassen, beispielsweise ein Geblase, welches in einer Trocknungszone angeordnet
ist. Diese Trocknungszone kann beispielsweise der Klarspilzone nachgeschaltet sein. Die in dem zweiten Wéarmeuber-
trager dem Kiarsplilfluid entzogene Warme kann somit dem von dem Geblase erzeugten Luftstrom zur Trocknung des
Reinigungsguts zugefihrt werden. Zuséatzlich kann dieser Luftstrom durch weitere Erwarmungsvorrichtungen aufge-
warmt werden, um eine gewinschte Trocknungstemperatur zu erzielen.

[0018] Alternativ oder zusatzlich kann das mindestens eine weitere Medium ein fluides Medium zur Beaufschlagung
des Reinigungsguts umfassen. Insbesondere kann es sich bei diesem fluiden Medium um ein Reinigungsfluid und/oder
mindestens ein zweites Klarspiilfluid handeln. So kann beispielsweise das Klarsplfluid, wie oben beschrieben, Frisch-
wasser sein, welches zunachst in dem ersten Warmedbertrager erhitzt, dann in dem zweiten Warmedbertrager wieder
auf die zweite Temperatur abgekihlt und schlief3lich der Frischwasserklarspllung zugefihrt wird. Die in dem zweiten
Warmeubertrager dem erhitzten Frischwasser entzogene Warme kann einem zweiten Klarspiilfluid zugefihrt werden,
welches in einer Pumpenklarspullung eingesetzt werden kann, die wiederum der Frischwasserklarspilung vorgeschaltet
sein kann. Alternativ oder zusatzlich kann das mindestens eine weitere Medium auch ein Reinigungsfluid umfassen,
welches beispielsweise in einer der Klarspiilzone vorgeschalteten Spiilzone verwendet wird. Verschiedene Ausgestal-
tungen sind mdglich.

[0019] Wie oben dargestellt, ist der erste Warmetibertrager vorgesehen, um das Klarspilfluid zu erhitzen. Insbeson-
dere kann der erste Warmeubertrager mindestens einen ersten Warmetauscher umfassen und/oder kann eingerichtet
sein, um zur Erhitzung des Klarspllfluids eine Abwarme der Reinigungsvorrichtung zu nutzen. Der erste Warmeulber-
trager, insbesondere der erste Warmetauscher, kann eingerichtet sein, um einer Abluft der Reinigungsvorrichtung Warme
zu entziehen und dem Klarspulfluid zuzufiihren. Alternativ oder zusatzlich kann der erste Warmeubertrager zur Erhitzung
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des Klarsplilfluids auf die erste Temperatur, insbesondere zusatzlich, mindestens eine Erwdrmungsvorrichtung aufwei-
sen, welche auch den optionalen ersten Warmetauscher unterstiitzen kann oder welche auch allein eingesetzt werden
kann. Diese Erwarmungsvorrichtung kann beispielsweise einen Boiler und/oder einen Durchlauferhitzer umfassen. Die
Erwarmungsvorrichtung und der erste Warmetauscher kénnen dann zusammenwirken, um die Erhitzung auf die erste
Temperatur herbeizuflihren. So kann beispielsweise der erste Warmetauscher dem Klarsplilfluid eine erste Warme-
menge zuflihren und die Erwarmungsvorrichtung, welche dem ersten Warmetauscher vorgeschaltet und/oder nachge-
schaltet sein kann, kann dem Klarspdilfluid eine zweite Warmemenge zufiihren, wobei sich die erste Warmemenge und
die zweite Warmemenge addieren.

[0020] Wie oben dargestellt, kann die Klarspulzone insbesondere eine Frischwasserklarspilung umfassen. Das Klar-
spulfluid kann insbesondere Frischwasser sein oder zumindest Frischwasser umfassen. Dementsprechend kann die
Reinigungsvorrichtung mindestens einen Frischwasserzulauf umfassen, welcher tiber mindestens eine Frischwasser-
zuleitung mit dem ersten Warmeubertrager verbunden ist. Der erste Warmeubertrager kann tber mindestens eine
Hochtemperaturleitung mit dem zweiten Warmedubertréager verbunden sein und der zweite Warmeubertrédger kann tber
mindestens eine Klarsplilleitung mit der Frischwasserklarspiilung verbunden sein.

[0021] Die Reinigungsvorrichtung kann insbesondere derart eingereichtet sein, dass die erste Temperatur mindestens
80°C betragt, vorzugsweise mindestens 83°C und besonders bevorzugt mindestens 85°C. Die Uberhitzung kann jedoch
auch noch héher ausgestaltet werden, beispielsweise indem die erste Temperatur zu mindestens 90°C oder sogar 93°
oder mehr gewahlt wird. Wie oben dargestellt, kann dies beispielsweise durch eine entsprechende Ausgestaltung des
ersten Warmeubertrégers erfolgen oder, gegebenenfalls zuséatzlich, durch eine entsprechende Ausgestaltung der op-
tionalen Erwarmungsvorrichtung. Die Erhitzung auf die erste Temperatur kann auch gesteuert und/oder geregelt erfolgen,
wobei beispielsweise der erste Warmelbertrager und/oder die von diesem Ubertragene erste Warmemenge und/oder
die Erwdrmungsvorrichtung steuerbar und/oder regelbar ausgestaltet sein kdnnen.

[0022] Die erste Temperatur kann zwischen dem ersten Warmeubertrager und dem zweiten Warmeubertrager voll-
sténdig in dem Reinigungsfluid aufrechterhalten werden. Es kann jedoch auch eine Abkihlung in Kauf genommen
werden, vorzugsweise eine Abkihlung um nicht mehr als 20°C, vorzugsweise um nicht mehr als 10°C und besonders
bevorzugt um nicht mehr als 5°C.

[0023] Der zweite Warmelibertrager kann derart eingerichtet sein, dass die zweite Temperatur weniger als 80°C
betragt, vorzugsweise weniger als 75°C und besonders bevorzugt weniger als 70°C. Die Reinigungsvorrichtung kann
jedoch auch eingerichtet sein, um die zweite Temperatur variabel einzustellen. Dementsprechend kann beispielsweise
die mittels des zweiten Warmeubertragers dem Klarspulfluid entzogene Warmemenge einstellbar und/oder steuerbar
und/oder regelbar sein. Zu diesem Zweck kann beispielsweise eine entsprechende Steuerung und/oder Regelung vor-
gesehen sein. Die Reinigungsvorrichtung kann dementsprechend beispielsweise eingerichtet sein, um die zweite Tem-
peratur auf die Besonderheiten des Reinigungsguts und/oder auf Besonderheiten eines gerade durchgefiihrten Reini-
gungsprogramms einzustellen. Alternativ oder zusétzlich kann die Reinigungsvorrichtung auch eingerichtet sein, um
die erste Temperatur variabel einzustellen. Dementsprechend kann beispielsweise die mittels des mindestens einen
ersten Warmelbertragers auf das Klarspllfluid Ubertragene Warmemenge einstellbar sein, beispielsweise ebenfalls
unter Verwendung einer Steuerung und/oder Regelung. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert werden, dass der
erste Warmeubertrager mindestens einen einstellbaren Warmetauscher und/oder mindestens eine einstellbare Erwéar-
mungsvorrichtung, insbesondere mindestens einen einstellbaren Boiler und/oder Durchlauferhitzer, aufweist.

[0024] In vielen Féllen ist festzustellen, dass der Effekt, welchen die Erhitzung der Klarspdlflissigkeit auf die erste
Temperatur auf den Desinfektionsgrad der Klarspiilflissigkeit hat, nur schwer kontrollierbar und quantifizierbar ist. In
vielen Féllen ist eine zeitweilige Uberhitzung beispielsweise auf 85°C zu kurz, um eine ausreichende keimabtétende
Wirkung auf méglicherweise in dem Klarspllfluid vorhandene Keime aufzuweisen.

[0025] Dementsprechend wird in einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Reinigungsvorrichtung vorgeschla-
gen, dass die Reinigungsvorrichtung mindestens einen Temperatursensor aufweist. Dieser Temperatursensor kann
allgemein als "erster Temperatursensor" bezeichnet werden, wobei dieser Begriff "erster Temperatursensor" zur Be-
zeichnung dieses mindestens einen Temperatursensors verwendet wird, unabhangig davon, ob weitere Temperatur-
sensoren vorhanden sind oder nicht. Zudem kdnnen auch mehrere erste Temperatursensoren vorgesehen sein. Als
Temperatursensor kénnen dabei allgemein dem Fachmann bekannte Sensoren zur Erfassung der Temperatur eingesetzt
werden, beispielsweise Messwiderstéande, deren elektrischer Widerstand temperaturabhangig ist. Alternativ oder zu-
séatzlich kénnen auch andere Arten von Temperatursensoren eingesetzt werden.

[0026] Der mindestens eine erste Temperatursensor sollte eingerichtet sein, um mindestens eine Temperatur des
Klarspulfluids nach Erhitzung auf die erste Temperatur und vor Abkuhlung auf die zweite Temperatur zu erfassen.
Dementsprechend kann der mindestens eine erste Temperatursensor beispielsweise an einer oder mehreren der fol-
genden Stellen angeordnet sein: zwischen dem ersten Warmetauscher und der Erwarmungsvorrichtung, innerhalb des
ersten Warmetauschers, innerhalb der Erwarmungsvorrichtung, zwischen dem ersten Warmeubertrager und dem zwei-
ten Warmedlbertrager. Beispielsweise kann der erste Temperatursensor innerhalb und/oder nach einem Boiler und/oder
Durchlauferhitzer und/oder einer anderen Art von Erwadrmungsvorrichtung des ersten Warmedbertragers vorgesehen
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sein. Auch eine Mehrzahl von ersten Temperatursensoren kann vorgesehen sein, beispielsweise ein erster Tempera-
tursensor innerhalb oder nach dem ersten Warmetauscher, ein erster Temperatursensor zwischen dem ersten Warme-
tauscher und der Erwarmungsvorrichtung, ein erster Temperatursensor innerhalb oder nach der Erwarmungsvorrichtung
und ein erster Temperatursensor zwischen der Erwarmungsvorrichtung und dem zweiten Warmeubertrager. Die Reini-
gungsvorrichtung kann mittels des mindestens einen ersten Temperatursensors auch derart eingerichtet sein, um einen
Temperaturverlauf des Klarspllfluids kontinuierlich oder an diskreten Positionen zwischen dem ersten Warmeubertrager
und dem zweiten Warmeubertrager und optional auch innerhalb der ersten Warmeubertragers oder sogar noch vor dem
ersten Warmedubertrager zu erfassen.

[0027] Die Reinigungsvorrichtung kann vorzugsweise mindestens einen weiteren Temperatursensor umfassen, wel-
cher im Folgenden auch als "zweiter Temperatursensor" bezeichnet wird. Wiederum wird der Begriff "zweiter Tempe-
ratursensor" unabhangig davon verwendet, ob weitere Temperatursensoren vorgesehen sind, beispielsweise ein erster
Temperatursensor. Weiterhin kbnnen wiederum auch mehrere zweite Temperatursensoren vorgesehen sein. Der min-
destens eine zweite Temperatursensor sollte eingerichtet sein, um mindestens eine Temperatur des Klarspdilfluids nach
Abkihlung auf die zweite Temperatur zu erfassen.

[0028] Die Reinigungsvorrichtung kann weiterhin mindestens einen Strémungssensor umfassen. Der Strémungssen-
sor kann insbesondere einen Volumenstromsensor und/oder einen Massenstromsensor umfassen. Der Strdmungssen-
sor sollte eingerichtet sein, um einen Strom des Klarspulfluids zu erfassen. Insbesondere kann der Strdmungssensor
eingerichtet sein, um einen Strom des Klarspuilfluids vor und/oder nach Erhitzung auf die erste Temperatur zu erfassen.
Dementsprechend kann der Strdmungssensor beispielsweise zwischen dem ersten Warmeubertrager und dem zweiten
Warmelbertrager angeordnet sein. Alternativ oder zusatzlich kann der mindestens eine Strdmungssensor auch an
anderen Stellen der Reinigungsvorrichtung angeordnet sein, beispielsweise an einer oder mehreren der folgenden
Stellen: innerhalb des ersten Warmeubertragers, vor dem ersten Warmedbertrager, innerhalb des zweiten Warmeuber-
tragers, nach dem ersten Warmedubertrager. Die Begriffe "vor" bzw. "nach" beziehen sich dabei auf die Stromungsrichtung
des Klarspiilfluids, so dass beispielsweise der Begriff "vor" mit dem Begriff "stromaufwarts" gleichzusetzen ist und der
Begriff "nach" mit dem Begriff "stromabwarts".

[0029] Unter einem Strémungssensor ist allgemein eine Vorrichtung zu verstehen, welche eingerichtet ist, um einen
Massenstrom und/oder einen Volumenstrom zu erfassen und/oder um eine GroRe zu erfassen, aus welcher— optional
unter Zuhilfenahme weiterer Messgrofien und/oder weiterer bekannter GréRen — auf einen Massenstrom und/oder
Volumenstrom eines Fluids, beispielsweise hier des Klarsplilfluids, geschlossen werden kann. Beispielsweise kann eine
Geschwindigkeit des Fluids erfasst werden, aus welcher unter Kenntnis einer Rohrgeometrie eines Strémungsrohrs
oder aufgrund einer empirischen Messkurve auf einen Massenstrom und/oder einen Volumenstrom des Fluids geschlos-
sen werden kann.

[0030] Wie oben ausgefiihrt, ist es von Vorteil, wenn der Desinfektionsgrad des Klarspilfluids nicht einem Zufall
Uberlassen wird, sondern wenn ein Benutzer und/oder die Reinigungsvorrichtung selbst in die Lage versetzt sind, den
Desinfektionsgrad zu Giberwachen oder sogar zu beeinflussen. Unter einem Desinfektionsgrad soll dabei— unabhéngig
von der verwendeten Messgrof3e und unabhangig von der Ausgangsqualitat des Klarspiilfluids vor Erhitzung auf die
erste Temperatur — ein Grad einer Keimabtétung von moglicherweise in dem Klarsplilfluid vorhandenen Keimen und/
oder vermehrungsfahigen Mikroorganismen, vorzugsweise jeglichen Entwicklungsstadiums, verstanden werden, der
durch die beschriebene Warmebehandlung des Klarspllfluids erfolgt. Dementsprechend ist es besonders bevorzugt,
wenn die Reinigungsvorrichtung eingerichtet, ist um den Desinfektionsgrad des Klarspulfluids zu bestimmen. Zu diesem
Zweck kann die Reinigungsvorrichtung insbesondere mindestens eine Steuerung umfassen, welche eingerichtet ist, um
den Desinfektionsgrad des Klarspllfluids zu bestimmen.

[0031] Die Bestimmung des Desinfektionsgrades des Klarsplilfluids kann auf verschiedene Weisen erfolgen. Insbe-
sondere kann bestimmt werden, wie lange das Klarsplilfluid auf welchem Temperaturniveau verbleibt. Dementsprechend
ist die oben beschriebene bevorzugte Ausgestaltung mit dem mindestens einen ersten Temperatursensor, optional dem
mindestens einen zweiten Temperatursensor und optional mit dem mindestens einen Strémungssensor auch im Rahmen
dieser Ausgestaltung der Erfindung besonders bevorzugt. Die Temperaturen kénnen dabei beziiglich ihrer Desinfekti-
onswirkung gewichtet werden, da die Desinfektionswirkung nicht linear mit der Temperatur ansteigt. Beispielsweise
kénnen die Zeitintervalle, in denen das Klarspiilfluid eine bestimmte Temperatur aufweist, jeweils mit einem Temperatur-
spezifischen Wichtungsfaktor versehen und aufsummiert werden. Analog kann auch eine gewichtete zeitliche Integration
erfolgen. Dabei kann eine Summierung bzw. Integration nur Gber einen bestimmten Abschnitt des Rohrleitungssystems
des Klarspulfluids erfolgen, beispielsweise lediglich liber das Rohrleitungssystem zwischen dem ersten Warmeiubertra-
ger und dem zweiten Warmedubertrager, oder es kdnnen auch, insbesondere zusétzlich, andere Abschnitte des Rohr-
leitungssystems des Klarspulfluids in diese Erfassung mit einbezogen sein. Insofern ist der Desinfektionsgrad, der
bestimmt wird, ein Mindest-Desinfektionsgrad, da auch noch andere, nicht-erfasste Abschnitte, zur Desinfektion beitra-
gen kénnen, Eine mogliche Rickverkeimung wird dabei in der Regel nicht erfasst.

[0032] Furdie Bestimmung des Desinfektionsgrades bzw. Mindest-Desinfektionsgrades von Gegenstanden oder Flui-
den, z.B. des Klarspllfluids auf der Basis einer gewichteten Summierung bzw. Integration von Zeitintervallen wurden
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verschiedene Standards entwickelt. Beispielsweise kann der Desinfektionsgrad derart erfasst werden, dass die Beauf-
schlagung des Klarspiilfluids mit so genannten Warmeaquivalenten erfasst bzw. bestimmt wird. Hierbei handelt es sich
letztendlich ebenfalls um eine gewichtete Summierung von Zeitintervallen, die entsprechend vorgegebener Tabellen
und entsprechend der Temperatur, die das Klarspilfluid wahrend dieser Zeitintervalle aufweist, gewichtet sind. Als
Beispiel firr derartige Standards sind der NSF3-Standard oder der Standard EN ISO 15883 zu nennen. Somit kdnnen
die Reinigungsvorrichtung und/oder die Steuerung insbesondere eingerichtet sein, um die Beaufschlagung des Klar-
spllfluids mit Warmeaquivalenten, insbesondere nach einem oder mehreren der genannten Standards und/oder anderer
Standards, zu erfassen. Beispielsweise kdnnen ein so genannter AO-Wert und/oder eine andere Art von Hygienisie-
rungsgrad erfasst werden.

[0033] Beispielsweise kann die Reinigungsvorrichtung eingerichtet sein, um eine Temperatur des Klarspiilfluids, bei-
spielsweise des Frischwassers und/oder der Klarspulldsung, an verschiedenen Stellen zu messen. Beispielsweise kann
eine Messung der Temperatur innerhalb oder nach der Erwdrmungsvorrichtung, beispielsweise innerhalb des Durch-
lauferhitzers und/oder des Boilers beziehungsweise nach diesen Vorrichtungen, und an mindestens einem zweiten Ort,
beispielsweise vor oder bei Eintritt in den zweiten Warmedubertrager, beispielsweise einen Kihler, gemessen werden.
Zusatzlich kann ein Volumenstrom in einer Rohrleitung zum zweiten Warmeubertrager gemessen werden. Aus diesen
Werten und gegebenenfalls zusatzlichen Informationen, wie beispielsweise den Abmessungen der Rohrleitung und/
oder Abmessungen der Erwarmungsvorrichtung, lasst sich beispielsweise eine Verweilzeit des Klarspiilfluids auf min-
destens einer bekannten Temperatur ermitteln. Aus dieser mindestens einen Verweilzeit und der mindestens einen
Temperatur lasst sich dann ein Desinfektionsgrad, beispielsweise angegeben mittels eines A0-Werts, bestimmen, der
fur das zugestromte Klarspilfluid erreicht wurde.

[0034] Die Reinigungsvorrichtung kann insbesondere eingerichtet sein, um das Klarspiilfluid zwischen dem ersten
Warmeubertrager und dem zweiten Warmeubertrager fur eine vorgegebene Mindestdauer auf der ersten Temperatur
und/oder oberhalb einer zwischen der zweiten Temperatur und der ersten Temperatur liegenden Mindesttemperatur zu
halten. Beispielsweise kann diese Mindesttemperatur durch bestimmte hygienische Anforderungen vorgegeben werden,
beispielsweise Anforderungen, welche speziell auf das Abtéten bestimmter Keime, beispielsweise Legionellen, ausge-
richtet sein kdbnnen. Dabei sollte die Mindesttemperatur vorzugsweise nahe an der ersten Temperatur liegen. Beispiels-
weise kann diese Mindesttemperatur oberhalb von 80°C gewahlt werden.

[0035] Die Mindestdauer kann beispielsweise mindestens 10 Sekunden, vorzugsweise mindestens 30 Sekunden,
besonders bevorzugt mindestens eine Minute oder sogar mehrere Minuten, betragen. Dementsprechend kann beispiels-
weise sichergestellt werden, dass das, gegebenenfalls gewichtete, zeitliche Integral iber die Temperatur des Klarspl-
fluids zwischen dem ersten Warmeilibertrager und dem zweiten Warmeubertrager einen Mindestwert erreicht. Um diese
Mindestdauer zu gewahrleisten, kann beispielsweise ein entsprechendes Rohrleitungssystem vorgesehen sein, bei-
spielsweise mit einer entsprechenden Lange einer Hochtemperaturleitung gemaf der obigen Beschreibung. Alternativ
oder zusatzlich kann auch eine Pumpgeschwindigkeit entsprechend gewahlt werden. Wiederum alternativ oder zuséatzlich
kénnen auch mindestens ein Zwischenspeicher und/oder, wie unten noch ndher ausgefiihrt wird, mindestens ein Fluid-
puffer vorgesehen sein, in welchem das Klarspiilfluid fur die vorgegebene Mindestdauer zwischengespeichert wird,
bevor dieses dem zweiten Warmeubertrager zugefihrt wird.

[0036] In vielen Fallen stellt sich das Problem, dass die oben beschriebene mindestens eine Verweilzeit auf erhdhter
Temperatur zu kurz ist, um einen ausreichenden Desinfektionsgrad zu erzielen. Beispielsweise kénnen ein Durchlauf-
erhitzer und/oder Rohrleitungen zu klein bemessen sein, um, beispielsweise bei einem vorgegebenen Volumenstrom,
einen ausreichenden AO-Wert zu erzielen. Sollte dies der Fall sein, so kénnen mehrere MalRnahmen ergriffen werden.
Zum einen konnte die erste Temperatur erhéht werden, beispielsweise von 85 °C auf 90 °C oder sogar 93 °C. Aufgrund
des nichtlinearen Verlaufs des Einflusses der Temperatur auf den Desinfektionsgrad hat eine solche Erhéhung der
ersten Temperatur, welche auch als Uberhitzungstemperatur bezeichnet werden kann, einen liberproportional groken
Einfluss auf den Desinfektionsgrad, so dass beispielsweise die Verweilzeit verkiirzt werden kann, ohne dass der erreichte
AO-Wert hierdurch negativ beeinflusst wird. Dieser Effekt lasst sich insbesondere dann einsetzen, wenn bei einer vor-
gegebenen Reinigungsvorrichtung, beispielsweise mit vorgegebenem Rohrleitungssystem und/oder mit vorgegebenen
Fluidpuffer (siehe unten), die Menge an Klarspulfluid, beispielsweise die Frischwassermenge, zur Klarspllung durch
Vorgaben eines gewahlten Programms erhéht wird. Eine solche Erh6hung des Volumenstroms kdénnte dann beispiels-
weise die Steuerung veranlassen, die erste Temperatur zu erhéhen. Insgesamt kann die Reinigungsvorrichtung also
eingerichtet sein, um bei einer Veranderung eines Volumenstroms und/oder eines Massenstroms des Klarspulfluids,
welche beispielsweise durch ein Umschalten eines Programms von einem ersten Programm auf ein zweites Programm
bedingt sein kann, die erste Temperatur derart anzupassen, dass ein vorgegebener Desinfektionsgrad des Klarspdilfluids
zumindest erreicht, vorzugsweise Uberschritten, wird. Auch eine umgekehrte Anpassung ist moglich, also beispielsweise
eine Anpassung des Massenstroms und/oder des Volumenstroms an eine Temperaturanderung der ersten Temperatur.
[0037] Eine Erh6hung der Temperatur des Klarspiilfluids ist jedoch in der Regel durch technische Vorgaben begrenzt
und erhéht den Energieverbrauch der Reinigungsvorrichtung. Alternativ oder zuséatzlich wird daher vorgeschlagen, dass
die Reinigungsvorrichtung in einer bevorzugten Ausgestaltung mindestens einen Fluidpuffer umfasst. Dieser Fluidpuffer
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ist eingerichtet, um Klarsplfluid nach Erhitzung auf die erste Temperatur und vor Abkulhlung auf die zweite Temperatur
zwischenzuspeichern. Unter einem Zwischenspeichern ist dabei allgemein eine kinstliche Erhéhung einer Verweilzeit
auf erhdhter Temperatur zu verstehen, im Vergleich zu einer direkten Weiterleitung des Klarspulfluids vom ersten War-
meuUbertrager zum zweiten Warmeubertrager. Dementsprechend kann der mindestens eine Fluidpuffer beispielsweise
innerhalb des ersten Warmeubertrédgers und/oder zwischen dem ersten Wéarmedibertrager und dem zweiten Warme-
Ubertrager und/oder innerhalb des zweiten Warmeubertréagers angeordnet sein. Der mindestens eine Fluidpuffer kann
dementsprechend insbesondere eine oder mehrere der folgenden Vorrichtungen umfassen: ein Zwischenspeicher-
Rohrleitungssystem, insbesondere ein Zwischenspeicher-Rohrleitungssystem mit mindestens einer thermisch isolierten
Rohrleitung; einen Pufferbehalter. Unter einem Zwischenspeicher-Rohrleitungssystem ist dabei ein Rohrleitungssystem
zu verstehen, welches im Vergleich zu einer direkten Rohrleitungsverbindung zwischen dem ersten Warmeubertrager
und dem zweiten Warmeubertrager ein erhdhtes Volumen aufweist, beispielsweise durch Umleitungen, gewundene
Rohrleitungen, Rohrleitungs-Schlangen oder dhnliches. Auf diese Weise kann beispielsweise eine zusatzliche Lange
an Rohrleitung vorgesehen werden, die eine Verweilzeit des Klarspulfluids, beispielsweise des Frischwassers, auf er-
hoéhter Temperatur vergroRert. Alternativ oder zuséatzlich zu einer erhdhten Lange an Rohrleitung kann auch der min-
destens eine Pufferbehalter vorgesehen sein, welcher beispielsweise einen Zwischenspeicher-Behalter oder eine andere
Art von Behalter, vorzugsweise einen thermisch isolierten Behalter, umfassen kann.

[0038] Eine weitere technische Herausforderung besteht in der Praxis darin, dass eine Kontrolle und/oder sogar einer
variable Ausgestaltung der Abkihlung des Klarspulfluids in dem zweiten Warmeubertradger nur sehr schwer mdéglich
sind. So ist die zweite Temperatur in vielen Fallen nicht eindeutig vorgebbar sondern kann von verschiedenen Rand-
bedingungen abhangig sein. Beispielsweise kann die zweite Temperatur von der ersten Temperatur und/oder von einer
Umgebungstemperatur und/oder von einer Art der Abkiihlung und/oder von einem Betriebszustand der Reinigungsvor-
richtung abhangig sein. Eine Kontrolle der Abkuhlung ist technisch zwar mdglich, jedoch in vielen Fallen nur aufwandig
realisierbar. So kann beispielsweise der Fall auftreten, dass der zweite Warmeubertrager, beispielsweise ein in diesem
zweiten Warmeubertrager enthaltener optionaler zweiter Warmetauscher, das Klarspulfluid immer abkihlt, auch wenn
das aktuell in der Reinigungsvorrichtung ablaufende Programm keine niedrigere Temperatur des Klarspdlfluids, bei-
spielsweise des Frischwassers, benétigt. Im Umkehrschluss ist eine Kontrolle, beispielsweise eine Einstellung, der
zweiten Temperatur und/oder einer Temperatur, mit welcher das Reinigungsgut letztendlich tatsachlich beaufschlagt
wird, in vielen Fallen nur schwer mdglich.

[0039] Dementsprechend wird in einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, dass die Reini-
gungsvorrichtung weiterhin mindestens eine Umgehungsleitung umfassen kann. Die Umgehungsleitung kann insbe-
sondere mindestens eine Rohrleitung oder ein Rohrleitungssystem umfassen. Die Umgehungsleitung kanninsbesondere
eingerichtet sein, um mindestens einen ersten Teil des Klarspiilfluids nach der Erhitzung in dem ersten Warmeubertrager
vollstandig oder teilweise an dem zweiten Warmeulbertrager vorbeizufiihren. Sind mehrere Elemente in dem zweiten
Warmeubertrager vorgesehen, so kann diese Vorbeiflihrung um eines, mehrere oder alle dieser Elemente erfolgen, so
dass der erste Teil des Klarsplilfluids diese Elemente nicht passiert. Auf diese Weise kann beispielsweise sichergestellt
werden, dass zumindest nicht die volle Abklhlung stattfindet. Weiterhin kann die Reinigungsvorrichtung derart einge-
richtet sein, dass mindestens ein zweiter Teil dem zweiten Warmeulbertrager zugeflhrt wird und auf die zweite Temperatur
abgekuhlt wird.

[0040] Die Umgehungsleitung kann insbesondere derart eingerichtet sein, dass der erste Teil und der zweite Teil nach
vollstéandiger oder teilweiser Abklihlung des zweiten Teils wieder vereinigt werden. Beispielsweise kann die Umgehungs-
leitung nach Umgehung des zweiten Warmedbertragers oder eines Teils desselben wieder mit mindestens einer Haupt-
leitung zusammengefihrt werden. Auch eine komplexere Aufteilung des Rohrleitungssystems kann realisiert werden,
um zu gewabhrleisten, dass Teilstrdme des Klarspiilfluids unterschiedlich abgekiihlt werden, um durch eine anschlieRende
Mischung eine gewlinschte Temperatur einzustellen.

[0041] Die Umgehungsleitung kann derart eingerichtet sein, dass der erste Teilstrom fest gewahlt wird. Dies kann
beispielsweise mittels mindestens eines Mengenreglers erfolgen, welcher beispielsweise in der Umgehungsleitung und/
oder an anderer Stelle integriert ist. Alternativ oder zuséatzlich kann die Reinigungsvorrichtung mindestens ein Ventil
umfassen, welches eingerichtet sein kann, um ein Mischungsverhaltnis zwischen den Teilstrdmen einzustellen. Bei-
spielsweise kann mindestens ein Ventil vorgesehen sein, welches ein Verhaltnis des ersten Teils zu dem zweiten Teil
einstellen kann. Dabei kénnen beispielsweise mindestens ein Absolutwert des ersten Teils und/oder des zweiten Teils
eingestellt werden, beispielsweise ein Massenstrom und/oder Volumenstrom des ersten Teils beziehungsweise des
zweiten Teils, beispielsweise Uber mindestens einen Rohrquerschnitt. Alternativ oder zusétzlich kann jedoch auch direkt
das Mischungsverhaltnis des ersten Teils und des zweiten Teils einstellbar sein. Das mindestens eine Ventil kann
beispielsweise mindestens ein Mischventil zur Mischung des ersten Teils und/oder des zweiten Teils und/oder minde-
stens ein Mischventil zur Einstellung des ersten Teils und/oder des zweiten Teils und/oder einzelne Ventile in der
Umgehungsleitung und/oder der Hauptleitung aufweisen. Beispielsweise kann das mindestens eine Ventil einen Schieber
und/oder eine andere Art von Umschaltelement umfassen. Verschiedene Ausgestaltungen sind méglich und fiir den
Fachmann realisierbar. Insbesondere kann das mindestens eine Ventil derart eingerichtet sein, dass dieses durch die



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 311 362 A2

optionale Steuerung einstellbar ist, so dass beispielsweise die Temperatur des Klarspiilfluids, mit welcher das Reini-
gungsgut letztendlich tatsachlich beaufschlagt wird und welche als dritte Temperatur bezeichnet werden kann, einstellbar
sein kann, insbesondere regelbar. Dementsprechend kann beispielsweise mindestens ein Temperatursensor vorgese-
hen sein, welcher diese dritte Temperatur erfasst. Das Signal dieses Temperatursensors kann beispielsweise zum
Einstellen und/oder Regeln des mindestens einen Ventils eingesetzt werden, so dass eine vorgegebene dritte Temperatur
eingestellt oder eingeregelt werden kann. Allgemein kann die Reinigungsvorrichtung also eingerichtet sein, um vor
Beaufschlagung des Reinigungsguts durch Einstellung des ersten Teils und/oder des zweiten Teils eine Temperatur
des Klarspllfluids einzustellen.

[0042] Beispielsweise kann parallel zu einem Kihler und/oder einer anderen Art von zweitem Warmetauscher des
zweiten Warmeubertragers die Umgehungsleitung vorgesehen sein, welche beispielsweise auch einen Bypass umfas-
sen kann. Beispielsweise kann vor dem Eingang des zweiten Warmetauschers und der Umgehungsleitung jeweils
mindestens ein einfaches Schaltventil angebaut werden. Alternativ oder zusatzlich kdnnen auch ein 3/2-Wegeventil und/
oder ein Mischventil verwendet werden. Mit dieser Einrichtung Iasst sich dann die dritte Temperatur des Klarspilfluids
beeinflussen. Beispielsweise kann mittels eines weiteren Temperatursensors, welcher beispielsweise kurz vor den
Nachspuldiisen der Reinigungsvorrichtung platziert sein kann, optional eine Regelung auf einen Sollwert erfolgen. Wei-
terhin kann eine Klarspiltemperatur der Reinigungsvorrichtung umstellbar sein, beispielsweise um auf gednderte An-
forderungen reagieren zu kdnnen. So kann beispielsweise die dritte Temperatur umgestellt werden, um von den Anfor-
derungen von Porzellan-Geschirr auf die Anforderungen von Trinkgldsern umzuschalten und/oder auf weitere erforder-
liche Zwischenwerte. Die Einstellung der dritten Temperatur kann beispielsweise mittels einer Auswahl eines geeigneten
Reinigungsprogramms durch einen Bediener der Reinigungsvorrichtung erfolgen. Alternativ oder zusatzlich kann die
Reinigungsvorrichtung auch eingerichtet sein, um selbsttétig die Art des Reinigungsguts zu erkennen und eine geeignete
dritte Temperatur zu wahlen und einzustellen. Beispielsweise kann zu diesem Zweck eine entsprechende Sensorik
vorgesehen sein, welche die Art des Reinigungsguts erkennt. Mittels eines Programms und/oder einer Liste kann dann
die dritte Temperatur automatisch und/oder durch einen Bediener der Maschine gewéhlt werden und anschlieRend
vorzugsweise automatisch eingestellt werden.

[0043] Wie oben dargestellt, kann der erste Warmedlibertrager der Reinigungsvorrichtung an verschiedenen Stellen
Abwarme entziehen, beispielsweise durch den mindestens einen ersten Warmetauscher. Besonders bevorzugt ist es,
wenn der erste Warmelbertrager eingerichtet ist, um einer Abluft der Reinigungsvorrichtung Warme zu entziehen und
dem Klarspulfluid zuzuftihren. Diesbeziiglich kann beispielsweise auf den oben beschriebenen Stand der Technik ver-
wiesen werden. Beispielsweise kann der erste Warmeubertrager, insbesondere der erste Warmetauscher, im Bereich
eines Abluftgeblases angeordnet sein, welches Luft und/oder Wrasen aus der Reinigungsvorrichtung absaugt. Alternativ
oder zusatzlich sind jedoch auch andere Arten und/oder andere Anordnungen des ersten Warmedubertragers moglich,
beispielsweise ein erster Warmelbertrager, insbesondere ein erster Warmetauscher, welcher einem Ablauf Warme
entzieht, so dass die Abwarme beispielsweise einem Reinigungsfluid und/oder einem zweiten Klarspulfluid entnommen
werden kann. Auch eine mehrstufige Ausgestaltung des ersten Warmetbertragers ist mdglich, ebenso wie eine mehr-
stufige Ausgestaltung des zweiten Warmelubertragers.

[0044] In einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur Reinigung von Reinigungsgut
vorgeschlagen. Dabei wird eine Reinigungsvorrichtung verwendet, wobei es sich insbesondere um eine Reinigungs-
vorrichtung gemaf einer oder mehrerer der oben beschriebenen und im Folgenden anhand von Ausflihrungsbeispielen
noch naher erlduterten Ausgestaltungen handeln kann. Das Reinigungsgut wird dabei in einer Transportrichtung durch
mindestens zwei Reinigungszonen der Reinigungsvorrichtung transportiert. Die Reinigungszonen umfassen mindestens
eine Spilzone, wobei das Reinigungsgut in der Spililzone mit mindestens einem Reinigungsfluid beaufschlagt wird, um
anhaftende Schmutzreste zu entfernen. Die Reinigungszonen umfassen weiterhin mindestens eine der Spuiilzone mit-
telbar oder unmittelbar nachgeschaltete Klarspllzone, wobei das Reinigungsgut in der Klarspulzone mit mindestens
einem Klarspllfluid beaufschlagt wird. Das Klarspllfluid wird vor Beaufschlagung des Reinigungsguts unter Verwendung
mindestens eines ersten Warmedubertragers, insbesondere unter Nutzung einer Abwarme der Reinigungsvorrichtung,
auf eine erste Temperatur erhitzt. AnschlieBend wird das Reinigungsfluid, vor der Beaufschlagung des Reinigungsguts,
unter Verwendung mindestens eines zweiten Warmedbertragers auf eine zweite Temperatur abgekihlt. Fir weitere
mogliche Ausgestaltungen kann beispielsweise auf die obige Beschreibung verwiesen werden. Auch andere Ausge-
staltungen des Verfahrens sind jedoch grundsatzlich méglich.

[0045] Die vorgeschlagene Reinigungsvorrichtung und das vorgeschlagene Verfahren weisen gegenuber bekannten
Reinigungsvorrichtungen und bekannten Verfahren zahlreiche Vorteile auf. Beispielsweise kann mittels der vorgeschla-
genen Vorrichtung und bei dem vorgeschlagenen Verfahren das Klarsplilfluid, beispielsweise Frischwasser und/oder
eine andere Art von Klarspuilfluid, beispielsweise fir eine Frischwasserklarspllung, unabhéngig von der gewahlten
Temperatur in der Klarspllzone selbst, immer auf eine hohe erste Temperatur aufgeheizt werden, beispielsweise 85°C.
Durch diese Uberhitzung kann jede mdgliche Verkeimung aus dem Zulauf beseitigt werden.

[0046] Wie oben ausgefiihrt, kdnnen der erste Warmeubertrager und/oder der zweite Warmeubertrager allgemein
eine Vorrichtung umfassen, welche eingerichtet ist, um einem Fluid, hier insbesondere dem Klarspulfluid, eine Warme
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zu entziehen und/oder eine Warme zuzufilhren. Dementsprechend kann ein Warmeulbertrager beispielsweise eine
Heizeinrichtung umfassen, beispielsweise einen Durchlauferhitzer und/oder einen Boiler. Alternativ oder zusatzlich kann
ein Warmelbertrager jedoch auch mindestens einen Warmetauscher umfassen oder vollstandig als ein derartiger War-
metauscher ausgestaltet sein. Unter einem Warmetauscher ist dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Vor-
richtung zu verstehen, welche eingerichtet ist, um einem ersten Fluid eine Warme zu entziehen und einem zweiten Fluid
und/oder einem weiteren Medium, beispielsweise einem Festkdrper, zuzufiihren oder umgekehrt. Derartige Warmetau-
scher sind aus dem Stand der Technik grundsétzlich bekannt. Es sind beispielsweise Lamellen-Warmetauscher, Kihl-
schlangen-Warmetauscher oder andere Arten von Warmetauschern bekannt und einsetzbar. Dementsprechend kann
der erste Warmedlbertréger beispielsweise einen ersten Warmetauscher oder eine erste Erwarmungsvorrichtung, bei-
spielsweise einen Durchlauferhitzer und/oder einen Boiler, umfassen, um auf diese Weise dem Klarspdlfluid eine oder
mehrere Warmemengen zuzufiihren, um dieses auf die erste Temperatur zu erhitzen. Analog kann der zweite Warme-
Ubertrager insbesondere mindestens einen zweiten Warmetauscher umfassen, um dem Klarspiilfluid mindestens eine
Warmemenge zu entziehen und das Klarspiilfluid auf diese Weise auf die zweite Temperatur abzukihlen.

[0047] Das Aufheizen des Klarspiilfluids kann beispielsweise in einem Durchlauferhitzer und/oder einem Boiler erfol-
gen, bis die erste Temperatur erreicht wird. Nach dem Aufheizen wird das Klarspiilfluid vor Beaufschlagung des Reini-
gungsguts, beispielsweise in der Frischwasserklarspulung, dann auf die erforderliche zweite Temperatur, beispielsweise
fur ein Glaserprogramm auf eine Temperatur von weniger als 70°C, abgekiihlt. Damit die bereits aufgewendete Energie
dem Prozess nicht verloren geht, kann die Abkihlung beispielsweise in einer Trockenzone erfolgen, in welcher mittels
eines Wasser-/Luft-Warmetauschers beispielsweise die Uberschissige Warme aus dem Klarspulfluid an die Trock-
nungsluft Gbergeben werden kann. Die Trocknungsluft muss dann um den Ubertragenen Betrag an Warme nicht mit
anderen Mitteln, zum Beispiel einem elektrischen Lufterhitzer, erwarmt werden. Eine Ubergabe der {iberschiissigen
Energie aus dem Klarspulfluid an den gesamten Spulprozess kann auch an anderen Stellen der Reinigungsvorrichtung
erfolgen, beispielsweise an den Tank einer Pumpenklarspulung und/oder einen anderen Tank der Reinigungsvorrichtung.
[0048] Durch die oben dargelegte Erfindung kann erreicht werden, dass auch bei niedrigen Temperaturen der Klar-
spllzone und des Klarspiilfluids, beispielsweise in einer Frischwasserklarspiilung und bei einer unsicheren Versor-
gungslage bezuglich der Keimfreiheit des Frischwassers, stets eine hygienisch einwandfreie Klarspiilung mit Frisch-
wasser erfolgt. Durch die bevorzugte Verwendung eines oder mehrerer Warmetauscher und die damit erreichte Energie-
Riickgewinnung aus der Uberhitzung wird der Energiebedarf der Reinigungsvorrichtung nicht unnétig erhéht.

[0049] Durch die Erfindung kann somit erreicht werden, dass auch bei einer niedrigen Temperatur in einer Klarspul-
zone, beispielsweise in einer Frischwasserklarspiilzone (FKSP), und/oder bei einer unsicheren Versorgungslage hin-
sichtlich einer Keimfreiheit des Klarspilfluids, beispielsweise des Frischwassers, stets eine hygienisch einwandfreie
Klarspulung mit Klarspiilfluid erfolgen kann. Wie oben ausgefiihrt, ist die Erfindung derart durchflihrbar, dass auch ein
Grad einer Hygienisierung (wobei hier zwischen einer Hygienisierung und einer Desinfektion nicht unterschieden wird),
Uberwacht werden kann und beispielsweise dokumentiert werden kann. Mit der oben beschriebenen Reinigungsvor-
richtung und dem oben beschriebenen Verfahren lassen sich zudem auch bei unterschiedlichen Volumenstrémen und/
oder Massen strémen des Klarspiilfluids, beispielsweise des Frischwassers, stets ausreichende Hygienisierungen bzw.
Desinfektionsgrade erzielen. Zudem kann die Temperatur des Klarspilfluids zum Zeitpunkt der Beaufschlagung des
Reinigungsguts, auf einfache und sichere Weise variabel einstellbar sein, beispielsweise in einem Bereich von 65 °C
bis 90 °C. Allgemein sind die Reinigungsvorrichtung und das Verfahren funktionssicher und lassen sich mit geringem
apparativem Aufwand in eine Reinigungsvorrichtung, beispielsweise einer Durchlaufgeschirrspilmaschine, realisieren.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0050] Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevor-
zugter Ausfiihrungsbeispiele, insbesondere in Verbindung mit den Unteranspriichen. Hierbei kénnen die jeweiligen
Merkmale fir sich alleine oder zu mehreren in Kombination miteinander verwirklicht sein. Die Erfindung ist nicht auf die
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Die Ausfiihrungsbeispiele sind in den Figuren schematisch dargestellt. Gleiche oder
funktionsgleiche oder hinsichtlich ihrer Funktionen einander entsprechende Elemente sind dabei mit gleichen Bezugs-
ziffern bezeichnet.

[0051] Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Reinigungsvorrich- tung;

Figur2  einzweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Reinigungsvor- richtung mit einem Volumenstrom-
sensor und einem Temperatursensor; und

Figur 3  ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen Reinigungsvor- richtung mit einer Umgehungslei-
tung.
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Ausflihrungsbeispiele

[0052] In Figur 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Reinigungsvorrichtung 110 dargestellit.
Die Reinigungsvorrichtung 110 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel als Durchlaufgeschirrspiilmaschine 112 eingerichtet
und weist ein Gehause 114 auf. Dieses Gehause 114 kann beispielsweise einen Tunnel 116 umfassen, welcher bei-
spielsweise vollsténdig oder teilweise geschlossen ausgestaltet ist, beispielsweise einen mit Verkleidungselementen
aus Blech verkleideten Tunnel. Dieser Tunnel kann beispielsweise eingerichtet sein, um ein Entweichen von Dampf und
Wrasen aus einem inneren Bereich des Tunnels zumindest weitgehend zu verhindern.

[0053] Die Reinigungsvorrichtung 110 weist weiterhin in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Transportvor-
richtung 118 auf, um Reinigungsgut 120 zu beférdern. Beispielsweise kann diese Transportvorrichtung 118, wie in dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel, als Korbtransportvorrichtung ausgestaltet sein, um Reinigungsgut 120 in Transport-
kérben 122 in einer Transportrichtung 130 durch den Tunnel 116 zu beférdern. Die Reinigungsvorrichtung 110 und
deren Gehduse 114 weisen dementsprechend einen Einlauf 124 zum Aufgeben der Transportkdrbe 122 und/oder des
Reinigungsguts 120 auf die Transportvorrichtung 118 auf. AnschlieRend durchlauft das Reinigungsgut 120 in der Trans-
portrichtung 130 in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mehrere Reinigungszonen 126, bis dieses schlieRlich an
einem Auslauf 127 das Gehause 114 verlasst und aus der Reinigungsvorrichtung 110 entnommen werden kann.
[0054] Dieeinzelnen Reinigungszonen 126 im Inneren der Reinigungsvorrichtung 110, welche in der Transportrichtung
130 nacheinander von dem Reinigungsgut 120 durchlaufen werden, kénnen beispielsweise voneinander durch Trenn-
vorhange 128 getrennt sein. Die Reinigungszonen 126 umfassen in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zunachst
zwei Spulzonen 131, in welchen eine Beaufschlagung des Reinigungsguts 120 mit einem Reinigungsfluid zum Zweck
einer Befreiung des Reinigungsguts 120 von anhaftenden Schmutzresten erfolgt. Diese Spuiilzonen 131 sind wiederum
unterteilt in eine Vorabrdumzone 132, in welcher eine Abspulung grober Speisereste oder dhnlicher grober Verunreini-
gungen erfolgt und eine sich an diese Vorabrdumzone 132 anschlieRende Hauptspllzone 142. An die Spulzone 131
schlief3t sich in Transportrichtung 130 wiederum direkt oder indirekt eine Klarspulzone 149 an, welche wiederum unterteilt
ist in eine Pumpenklarspiilzone 150 und eine dieser nachgelagerte Frischwasserklarspiilzone 160.

[0055] Jede dieser Reinigungszonen 126 weist mindestens ein Reinigungssystem auf, welches beispielsweise eine
oder mehrere Disensysteme umfassen kann. So umfasst die Vorabraumzone 132 beispielsweise ein oder mehrere
Vorabrdumzonen-Sprihdisensysteme 136, welche aus einem Vorabrdumzonen-Tank 138 Uber eine Vorabrdumzonen-
Pumpe 140 im Umwalzbetrieb mit Reinigungsfluid gespeist werden kénnen. Die Hauptspuilzone 142 umfasst ihrerseits
ein oder mehrere Hauptspilzonen-Sprihdlisensysteme 144, welche aus einem Hauptspuilzonen-Tank 146 im Umwalz-
betrieb Uber eine Hauptspulzonen-Pumpe 148 mit Reinigungsfluid gespeist werden kdnnen.

[0056] Die Klarsplilzone 149 stellt eine Abweichung von diesem Aufbau dar. Diese umfasst die Pumpenklarspiilzone
150 mit einem Pumpenklarsplilzonen-Tank 152, aus welchem ein Pumpenklarspilzonen-Spriihdiisensystem 156 (iber
eine Pumpenklarspulzonen-Pumpe 158 mit einem Klarspuilfluid gespeist wird. Weiterhin umfasst die Klarsptilzone 149,
der Pumpenklarspuilzone 150 nachgeschaltet, noch eine Frischwasserklarspiilzone 160. Diese umfasst ein Frischwas-
serklarspulzonen-Spriihdiisensystem 162, welches Uber einen Frischwasserzulauf 166 mit Frischwasser gespeist wird.
Dieses Frischwasser fliet nach Beaufschlagung des Reinigungsguts 120 ebenfalls in den Pumpenklarspiilzonen-Tank
152 ab, so dass dieses in der Pumpenklarspllzone 150 als Klarspulfluid verwendet werden kann. Tatsachlich werden
in der Klarspuilzone 149 also zwei Arten von Klarspulfluid verwendet. Das Frischwasser, welches iber den Frischwas-
serzulauf 164 bereitgestellt wird, stellt ein erstes Klarspllfluid dar. Das bereits einmal in der Frischwasserklarsptilzone
160 verwendete Frischwasser hingegen, welches in der Regel lediglich leicht kontaminiert ist, beispielsweise mit Rei-
nigerresten, wird als zweites Klarspdlfluid in der Pumpenklarspulzone 150 verwendet.

[0057] Dieobenallgemeindargelegte Erfindung beziehtsich in den vorliegenden Ausfiihrungsbeispieleninsbesondere
auf die Ausgestaltung der Frischwasserklarspiilzone 160 und das in dieser Frischwasserklarspiilzone 160 verwendete
erste Klarspllfluid, also in diesem Ausflihrungsbeispiel das Frischwasser.

[0058] Zur Realisierung der oben dargelegten Erfindung weist die Reinigungsvorrichtung 110 in dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel zunachst eine Frischwasserzuleitung 186 auf, welche an den Frischwasserzulauf 164 angeschlos-
sen ist. Diese Frischwasserzuleitung 186 verbindet den Frischwasserzulauf 164 mit einem ersten Warmeubertrager
188, welcher in diesem Ausflihrungsbeispiel mehrteilig ausgestaltet ist. So umfasst dieser erste Warmeubertrager 188
in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel einen ersten Warmetauscher 176 sowie eine dem ersten Warmetauscher 176
in einer Stromungsrichtung des Frischwassers nachgeordnete erste Erwarmungsvorrichtung 190, welche beispielsweise
als Frischwasserboiler und/oder als Durchlauferhitzer 166 ausgestaltet sein kann. Gemeinsam bewirken diese Elemente
des ersten Warmelbertragers 188, dass das Frischwasser, welches als erstes Klarspuilfluid verwendet wird und von
dem Frischwasserzulauf 164 mit einer Temperatur T, bereitgestellt wird, auf eine erhéhte Temperatur T, aufgeheizt
wird. Beispielsweise kann die Temperatur T zwischen 15°C und 25°C liegen. Die erste Temperatur T, kann beispiels-
weise oberhalb von 80°C liegen, insbesondere bei 83°C oder dariber, so dass durch die Erhitzung auf die genannte
Temperatur eine effiziente Keimabt6tung stattfinden kann.

[0059] Dererste Warmelbertrager 188 ist, wie oben beschrieben, in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mehrteilig
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ausgestaltet und umfasst den ersten Warmetauscher 176 und die erste Erwarmungsvorrichtung 190, welche ihrerseits
Uber eine Zwischenleitung 192 miteinander verbunden sein kénnen. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der
erste Warmetauscher 176 dabei ein in eine Warmerickgewinnungseinrichtung 172 der Reinigungsvorrichtung 110
integrierter Warmetauscher. So umfasst die Reinigungsvorrichtung 110 ein Geblase 174, welches Abluft, beispielsweise
Dampfwrasen, aus dem Inneren des Gehauses 114 absaugen kann und beispielsweise der Umgebung oder einem
Abluftsystem zuflihren kann. Die angesaugte Warmluft beziehungsweise der angesaugte Wrasen aus der Geschirrspl-
maschine 110 wird lber den ersten Warmetauscher 176 geleitet, in welchem ein Teil der in dieser Abluft enthaltenen
Abwarme als erste Warmemenge auf das Frischwasser beziehungsweise erste Klarspilfluid tibertragen werden kann.
Nach diesem Warmelbertrag kann das Frischwasser beispielsweise eine Temperatur T’ aufweisen. Diese Temperatur
kann schliellich in der ersten Erwarmungsvorrichtung 190 nochmals angehoben werden, so dass die Temperatur T,
erreicht wird. Die erste Erwarmungsvorrichtung 190 kann beispielsweise einen Temperatursensor 184 umfassen. Al-
ternativ oder zusatzlich kénnen Temperatursensoren auch an anderer Stelle der Bereitstellung des Klarspulfluids be-
ziehungsweise Frischwassers vorgesehen sein, beispielsweise in der Zwischenleitung 192 und/oder dem ersten War-
meubertrager 188 nachgeordnet. Der erste Warmeubertrager 188 hebt also die Temperatur des Klarspiilfluids auf die
hohe Temperatur T, an, um eine Keimbildung zu verhindern und/oder um Keime abzutéten. Wie oben dargestellt, wird
jedoch unter Umsténden spater in der Frischwasserklarsplilzone 160 eine niedrigere Temperatur T2 benétigt, beispiels-
weise eine Temperatur von 75°C oder weniger, beispielsweise 70°C oder weniger als 70°C. Um die Temperatur des
Frischwassers beziehungsweise Klarspiilfluids wieder auf diese Temperatur T, abzusenken, ohne gréfere Mengen an
Energie zu verlieren, ist der erste Warmelbertrager 188 daher in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel tUber eine
Leitung, welche als Hochtemperaturleitung 194 bezeichnet wird, mit einem zweiten Warmeutbertrager 196 verbunden,
welcher in diesem Ausfihrungsbeispiel einen zweiten Warmetauscher 182 aufweist. Dieser zweite Warmetauscher 182
wirkt in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Kiihler, um das Frischwasser auf die Temperatur T, abzukiihlen. Besonders
bevorzugt ist es dabei, wie oben dargestellt, wenn dieser zweite Warmetauscher 182 derart ausgestaltet ist, dass dieser
dem Frischwasser eine Warmemenge entzieht, welche der Reinigungsvorrichtung 110 an anderer Stelle wieder zugefihrt
wird. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist daher vorgesehen, den zweiten Warmetauscher 182 als Wasser-
Luft-Warmetauscher auszugestalten, welcher einen Luftstrom erwarmt, der von einem Geblase 170 erzeugt wird. Mittels
dieses erwarmten Luftstroms kann das Reinigungsgut 120 in einer Trocknungszone mit Warmluft beaufschlagt werden,
um einen Trocknungsvorgang zu beglnstigen. Zusatzlich zu dem zweiten Warmetauscher 182 kénnen weitere Erwar-
mungsvorrichtungen vorgesehen sein, um den Luftstrom zu erwarmen, so dass der zweite Warmetauscher 182 lediglich
eine unterstiitzende Wirkung der Erwarmung des Luftstroms aufweist.

[0060] Der zweite Warmeubertrager 196 ist schlieBlich tber eine Klarspiilleitung 198 mit dem Frischwasserklarspul-
zonen-Sprihdisensystem 162 verbunden, so dass in der Frischwasserklarspllzone 160 das Reinigungsgut 120 mit
Klarspulfluid in Form von Frischwasser mit der Temperatur T, beaufschlagt werden kann.

[0061] Die Reinigungsvorrichtung 110 kann neben den in Figur 1 dargestellten Vorrichtungen weitere Vorrichtungen
umfassen. So kann die Reinigungsvorrichtung 110 beispielsweise, wie in Figur 1 symbolisch dargestellt, mindestens
eine Steuerung 178 umfassen, beispielsweise eine Steuerung mit mindestens einer Datenverarbeitungseinrichtung.
Diese Steuerung 178 kann beispielsweise in die Reinigungsvorrichtung 110 integriert sein und/oder Gber mindestens
eine Schnittstelle 180 mit der Reinigungsvorrichtung 110 verbunden sein. Die Steuerung 178 kann beispielsweise auch
den oben beschriebenen Aufheiz-Abkiihl-Prozess des Klarspiilfluids steuern und/oder regeln, zu welchem Zweck bei-
spielsweise die erste Erwarmungsvorrichtung 190 angesteuert werden kann und/oder einer oder mehrere Sensoren,
beispielsweise Temperatursensoren der Reinigungsvorrichtung 110, ausgelesen werden kdnnen.

[0062] In Figur2istein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Reinigungsvorrichtung 110 dargestellt.
Das Ausflihrungsbeispiel entspricht in weiten Teilen dem Ausfiihrungsbeispiel geman Figur 1, so dass bezuglich gleicher
Elemente auf die obige Beschreibung der Figur 1 verwiesen werden kann.

[0063] Zusatzlichistjedoch die Reinigungsvorrichtung 110 geman Figur 2 in starkerem Male eingerichtet, einen Grad
der Hygienisierung bzw. Desinfektion des Klarspulfluids nach Erwarmung in dem ersten Warmeubertrager zu Gberwa-
chen. Zu diesem Zweck ist in dem in Figur 2 dargstellten Ausfihrungsbeispiel in der Hochtemperaturleitung 194 min-
destens ein Strdmungssensor 200, beispielsweise ein Volumenstromsensor und/oder ein Massenstromsensor, vorge-
sehen. Auf diese Weise kann, beispielsweise unter Berlicksichtigung bekannter Geometrien der Hochtemperaturleitung
194 und/oder weiterer Teile des Rohrleitungssystems, auf mindestens eine Verweilzeit geschlossen werden, fir welche
das Klarspllfluid auf erhéhter Temperatur verbleibt. Weiterhin kann mindestens ein weiterer Temperatursensor 202
vorgesehen sein, beispielsweise vor dem zweiten Warmetbertrager 196. Aus der berechneten Verweilzeit und den
Temperaturen, die von den Temperatursensoren 202 und gegebenenfalls 184 ermittelt werden, kann auf einen Desin-
fektionsgrad, welcher mindestens erreicht wird, geschlossen werden. Beispielsweise kann eine gemittelte Temperatur
zwischen der Temperatur T4 und der von dem Temperatursensor 202 erfassten Temperatur als Naherungswert ange-
nommen werden, welche, gemeinsam mit der Verweilzeit, beispielsweise eine Umrechnung in eine Beaufschlagung mit
Warmeaquivalenten erméglicht, beispielsweise eine Umrechnung in einen AO-Wert.

[0064] Die optionale Steuerung 178 kann beispielsweise eingerichtet sein, um den Desinfektionsgrad zu Giberwachen
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und/oder zu dokumentieren. Beispielsweise kann diese eingerichtet sein, um eine Warnmeldung an einen Benutzer
auszugeben, wenn ein vorgegebener Desinfektionsgrad nicht erreicht wird. Alternativ oder zusatzlich kann auch eine
Einflussnahme erfolgen, beispielsweise eine Erhdhung der Temperatur T, oder &hnliches.

[0065] Weiterhinistin Figur 2 gestrichelt eine Option dargestellt, welche in dieser oder auch in anderen Ausfiihrungs-
formen der Reinigungsvorrichtung 110 vorgesehen sein kann. Dementsprechend kann die Reinigungsvorrichtung 110
beispielsweise einen Fluidpuffer 204 umfassen, welcher beispielsweise in der Hochtemperaturleitung 194 vorgesehen
sein kann. Dieser Fluidpuffer 204 kann beispielsweise ein verlangertes Rohrleitungssystem und/oder einen Fluidtank
als Zwischenspeicher umfassen. Der Fluidpuffer 204 kann insbesondere thermisch isoliert sein und er kann kinstlich
die Verweilzeit des Klarspulfluids auf einer erhdhten Temperatur vergroRern. Auf diese Weise kann der Hygienisierungs-
grad bzw. Desinfektionsgrad weiter gesteigert werden.

[0066] In Figur 3 ist ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Reinigungsvorrichtung 110 dargestellt. Bei diesem dritten
Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich beispielsweise um eine Abwandlung des Ausflihrungsbeispiels gemaf Figur 2.
Auch eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels gemaR Figur 1 oder anderer Ausfiihrungsformen der erfindungsge-
mafen Reinigungsvorrichtung im Sinne der in Figur 3 gezeigten Modifikation sind jedoch mdglich.

[0067] Beidiesem Ausfiihrungsbeispiel zweigt von der Hochtemperaturleitung 194 nach dem ersten Warmeubertrager
188 eine Umgehungsleitung 206 ab. Wahrend eine Hauptleitung 208 durch den zweiten Ubertrager 196 gefiihrt wird
und diesem einen ersten Teil des Klarspiilfluids zufthrt, der dort auf die Temperatur T, abgekuhlt wird, wird tber die
Umgehungsleitung 206, welche auch als Bypass bezeichnet werden kann, ein zweiter Teil des Klarsplfluids mit einer
Temperatur T, (oder, leitungsbedingt, einer leicht gegeniiber dieser Temperatur T, abgekihlten Temperatur) an dem
zweiten Warmedubertrager 196 vorbeigerihrt wird.

[0068] Aneiner Abzweigung 210, an welcher die Umgehungsleitung 206 von der Hochtemperaturleitung 194 abzweigt,
und/oder an einem Rickfiihrpunkt 212 und/oder innerhalb der Hauptleitung 208 und/oder innerhalb der Umgehungs-
leitung 206 kdnnen ein oder mehrere Ventile 214 vorgesehen sein. Exemplarisch ist in der Darstellung gemaf Figur 3
ein 3/2-Wege-Ventil an der Abzweigung 210 dargestellt. Auch andere Ausgestaltungen sind mdglich. Das mindestens
eine Ventil 214 kann beispielsweise Uber die Steuerung 178 ansteuerbar sein.

[0069] Weiterhin kénnen, wie auch in dem Ausfliihrungsbeispiel gemafl Figur 1 und/oder geman Figur 2, ein oder
mehrere Temperatursensoren vorgesehen sein. So kann beispielsweise, wie in Figur 3 dargestellt, innerhalb des ersten
Warmeubertragers 188, beispielsweise innerhalb des Durchlauferhitzers bzw. Frischwasserboilers 166, ein Tempera-
tursensor 184 vorgesehen sein. Alternativ oder zusatzlich kénnen an einer oder mehreren der folgenden Stellen Tem-
peratursensoren vorgesehen sein: in der Hochtemperaturleitung 194 zwischen dem ersten Warmeubertrager 188 und
der Abzweigung 210, in der Hauptleitung 208 zwischen der Abzweigung 210 und dem zweiten Warmedubertrager 196,
in der Hauptleitung 208 zwischen dem zweiten Warmetibertrager 196 und dem Riickflihrpunkt 212, in der Klarspllleitung
198 zwischen der Abzweigung 210 und dem Frischwasserklarsplilzonen-Sprihdisensystem 162. Exemplarisch ist letz-
tere Moglichkeit hier durch einen zusatzlichen Temperatursensor 216 angedeutet, mittels dessen beispielsweise eine
Temperatur T4 erfasst werden kann, mit der das Reinigungsgut 120 tatsachlich beaufschlagt wird. Die Steuerung 178
kann eingerichtet sein, um Signale dieser Temperatursensoren zu erfassen.

[0070] Weiterhin kann die Steuerung 178 eingerichtet sein, um beispielsweise die Temperatur T; einzustellen und/
oder zu regeln. Zu diesem Zweck kann beispielsweise das Mischungsverhaltnis zwischen dem ersten Teil und dem
zweiten Teil des Klarsplfluids einstellbar sein.

[0071] Weiterhin kdnnen ein oder mehrere Strémungssensoren 200 vorgesehen sein, welche beispielsweise einen
Volumenstrom und/oder einen Massenstrom erfassen kénnen. Exemplarisch ist in Figur 3 ein Strdmungssensor 200 in
der Hauptleitung 208 zwischen der Abzweigung 210 und dem zweiten Warmeubertrager 196 dargestellt. Alternativ oder
zusatzlich kénnen Strémungssensoren 200 auch an anderen Stellen vorgesehen sein, beispielsweise in der Hochtem-
peraturleitung 194 zwischen dem ersten Warmeubertrager 188 und der Abzweigung 210, in der Hauptleitung 208 zwi-
schen dem zweiten Warmeubertrager 196 und dem Ruckfihrpunkt 212, in der Klarspulleitung 198 zwischen dem Ruck-
fuhrpunkt 212 und dem Frischwasserklarspullzonen-Sprihdisensystem 162. Auch die Signale dieser Strdomungssen-
soren 200 kénnen optional von der Steuerung 178 erfasst werden und beispielsweise fir die Einstellung der Temperatur
T3 genutzt werden. Alternativ oder zusatzlich kénnen diese auch, wie oben ausgefiihrt, zur Einstellung eines Desinfek-
tionsgrades des Klarspdlfluids, mit welchem das Reinigungsgut 120 beaufschlagt wird, eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste

[0072]

110 | Reinigungsvorrichtung 164 | Frischwasserzulauf

112 | Durchlaufgeschirrspiilmaschine 166 | Frischwasserboiler/Durchlauferhitzer
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(fortgesetzt)
114 | Gehause 168 | Trocknungszone
116 | Tunnel 170 | Geblase
118 | Transportvorrichtung 172 | Warmerickgewinnungseinrichtung
120 | Reinigungsgut 174 | Geblase
122 | Transportkorb 176 | erster Warmetauscher
124 | Einlauf 178 | Steuerung
126 | Reinigungszonen 180 | Schnittstelle
127 | Auslauf 182 | zweiter Warmetauscher
128 | Trennvorhang 184 | Temperatursensor
130 | Transportrichtung 186 | Frischwasserzuleitung
131 | Spllzone 188 | erster Warmedubertrager
132 | Vorabrdumzone 190 | erste Erwdrmungsvorrichtung
134 | Reinigungssystem 192 | Zwischenleitung
136 | Vorabrdumzonen-Spriihdiisensystem 194 | Hochtemperaturleitung
138 | Vorabrdumzonen-Tank 196 | zweiter Warmelbertrager
140 | Vorabraumzonen-Pumpe 198 | Klarspllleitung
142 | Hauptspulzone 200 | Strémungssensor
144 | Hauptspulzonen-Spriihdiisensystem 202 | Temperatursensor
146 | Hauptspullzonen-Tank 204 | Fluidpuffer
148 | Hauptspulzonen-Pumpe 206 | Umgehungsleitung
149 | Klarspulzone 208 | Hauptleitung
150 | Pumpenklarspiilzone 210 | Abzweigung
152 | Pumpenklarspllzonen-Tank 212 | Ruckfuhrpunkt
156 | Pumpenklarspiilzonen-Spriihdiisensystem 214 | Ventil
158 | Pumpenklarspulzonen-Pumpe 216 | Temperatursensor
160 | Frischwasserklarspilzone
162 | Frischwasserklarspiilzonen-Spriihdiisensystem

Patentanspriiche

1.

Reinigungsvorrichtung (110) zur Reinigung von Reinigungsgut (120), umfassend mindestens zwei Reinigungszonen
(126), wobei das Reinigungsgut (120) in einer Transportrichtung (130) durch die Reinigungszonen (126) transportiert
wird, wobei die Reinigungszonen (126) mindestens eine Spulzone (131) umfassen, wobei das Reinigungsgut (120)
in der Spulzone (131) mit mindestens einem Reinigungsfluid beaufschlagbar ist, um anhaftende Schmutzreste zu
entfernen, wobei die Reinigungszonen (126) weiterhin mindestens eine der Splilzone (131) nachgeschaltete Klar-
splilzone (149) umfassen, wobei das Reinigungsgut (120) in der Klarspiilzone (149) mit mindestens einem Klar-
spllfluid beaufschlagbar ist, wobei die Reinigungsvorrichtung (110) eingerichtet ist, um das Klarspiilfluid vor Be-
aufschlagung des Reinigungsguts (120) unter Verwendung mindestens eines ersten Warmedbertragers (188) auf
eine erste Temperatur zu erhitzen, wobei die Reinigungsvorrichtung (110) weiterhin eingerichtet ist, um das Klar-
spulfluid anschlieBend vor Beaufschlagung des Reinigungsguts (120) unter Verwendung mindestens eines zweiten
Warmedubertragers (196) auf eine zweite Temperatur abzukuhlen.
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Reinigungsvorrichtung (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der zweite Warmeubertréager (196) ein-
gerichtet ist, um dem Klarspdlfluid eine Warme zu entziehen und direkt oder indirekt mindestens einem weiteren
Medium der Reinigungsvorrichtung (110) zuzufiihren, wobei das mindestens eine weitere Medium ein fluides Medium
umfasst.

Reinigungsvorrichtung (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das mindestens eine weitere Medium
einen Luftstrom zur Trocknung des Reinigungsguts (120) umfasst wobei das mindestens eine weitere Medium ein
fluides Medium zur Beaufschlagung des Reinigungsguts (120) umfasst, insbesondere mindestens ein Reinigungs-
fluid und/oder mindestens ein zweites Klarspulfluid.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Warmeubertrager (188)
eingerichtet ist, um zur Erhitzung des Klarspllfluids eine Abwarme der Reinigungsvorrichtung (110) zu nutzen ,
wobei der erste Warmeubertrager (188) eingerichtet ist, um einer Abluft der Reinigungsvorrichtung (110) Warme
zu entziehen und dem Klarspuilfluid zuzufiihren.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Warmedbertrager (188)
zur Erhitzung des Klarsplilfluids auf die erste Temperatur mindestens eine Erwarmungsvorrichtung (190) aufweist.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Klarsptilzone (149) eine Frisch-
wasserklarspilung (162) umfasst, wobei das Klarspdlfluid Frischwasser ist oder Frischwasser umfasst.

Reinigungsvorrichtung (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, umfassend mindestens einen Frischwasserzu-
lauf (164), wobei der Frischwasserzulauf (164) Giber mindestens eine Frischwasserzuleitung (186) mit dem ersten
Warmeiubertrager (188) verbunden ist, wobei der erste Warmelibertréager (188) liber mindestens eine Hochtempe-
raturleitung (194) mit den zweiten Warmeubertrager (196) verbunden ist, wobei der zweite Warmedubertrager (196)
Uber mindestens eine Klarspulleitung (198) mit der Frischwasserklarspilung (162) verbunden ist.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Reinigungsvorrichtung (110)
derart eingerichtet ist, dass die erste Temperatur mindestens 80°C betragt, vorzugsweise mindestens 85°C, be-
sonders bevorzugt mindestens 90°C.

Reinigungsvorrichtung (110) noch einen der vorhergehenden Anspriiche, wobei der zweite Warmeubertrager (196)
derart eingerichtet ist, dass die zweite Temperatur weniger als 80°C betragt, vorzugsweise weniger als 75°C und
besonders bevorzugt weniger als 70°C.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Reinigungsvorrichtung (110)
eingerichtet ist, um die erste Temperatur und/oder die zweite Temperatur variabel einzustellen.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend mindestens einen
Temperatursensor (184, 202), wobei der Temperatursensor (184, 202) eingerichtet ist, um mindestens eine Tem-
peratur des Klarspiilfluids nach Erhitzung auf die erste Temperatur und vor Abkiihlung auf die zweite Temperatur
zu erfassen.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend mindestens einen
weiteren Temperatursensor (216), wobei der zweite Temperatursensor eingerichtet ist, um mindestens eine Tem-
peratur des Klarspulfluids nach Abkiihlung auf die zweite Temperatur zu erfassen.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend mindestens einen
Strdomungssensor (200), insbesondere einen Volumenstromsensor, wobei der Strdmungssensor (200) eingerichtet
ist, um einen Strom des Klarspdlfluids zu erfassen und/oder um einen Strom des Klarsplilfluids nach Erhitzung auf
die erste Temperatur zu erfassen.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend mindestens eine
Steuerung (178), wobei die Steuerung (178) eingerichtet ist, um einen Desinfektionsgrad des Klarspiilfluids zu

bestimmen, insbesondere eine Beaufschlagung des Klarsplilfluids mit Warmeaquivalenten.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Reinigungsvorrichtung (110)
eingerichtet ist, um bei einer Verédnderung eines Massenstroms und/oder Volumenstroms des Klarspulfluids die
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erste Temperatur derart anzupassen, dass ein vorgegebener Desinfektionsgrad des Klarspllfluids erreicht wird.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Reinigungsvorrichtung (110)
eingerichtet ist, um das Klarspulfluid zwischen dem ersten Warmeubertrager (188) und dem zweiten Warmedber-
tréger (196) fir eine vorgegebene Mindestdauer auf der ersten Temperatur und/oder oberhalb einer zwischen der
zweiten Temperatur und der ersten Temperatur liegenden Mindesttemperatur zu halten.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend mindestens einen
Fluidpuffer (204), wobei der Fluidpuffer (204) eingerichtet ist, um Klarspilfluid nach Erhitzung auf die erste Tempe-
ratur und vor Abkihlung auf die zweite Temperatur zwischenzuspeichern und der Fluidpuffer (204) eine oder mehrere
der folgenden Vorrichtungen umfasst: ein Zwischenspeicher-Rohrleitungssystem; einen Pufferbehélter.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend mindestens eine
Umgehungsleitung (206), wobei die Umgehungsleitung (206) eingerichtet ist, um mindestens einen ersten Teil des
Klarspuilfluids nach der Erhitzung in dem ersten Warmeubertrager (188) an dem zweiten Warmelbertrager (196)
vorbeizufiihren, wohingegen mindestens ein zweiter Teil dem zweiten Warmedbertrager (196) zugefihrt wird und
auf die zweite Temperatur abgekuhlt wird.

Reinigungsvorrichtung (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Umgehungsleitung (206) eingerichtet
ist, um den ersten Teil und den zweiten Teil nach Abkuhlung des zweiten Teils wieder zu vereinigen und mindestens
ein Ventil (214) aufweist , wobei das Ventil (214) eingerichtet ist, um ein Verhaltnis des ersten Teils zu dem zweiten
Teil einzustellen.

Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Reinigungsvorrichtung (110)
eingerichtet ist, um vor Beaufschlagung des Reinigungsguts (120) durch Einstellung des ersten Teils und/oder des
zweiten Teils eine Temperatur des Klarspulfluids einzustellen.

Verfahren zur Reinigung von Reinigungsgut (120), wobei eine Reinigungsvorrichtung (110) verwendet wird, insbe-
sondere eine Reinigungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Reinigungsgut
(120) in einer Transportrichtung (130) durch mindestens zwei Reinigungszonen (126) der Reinigungsvorrichtung
(110) transportiert wird, wobei die Reinigungszonen (126) mindestens eine Spilzone (131) umfassen, wobei das
Reinigungsgut (120) in der Spuilzone (131) mit mindestens einem Reinigungsfluid beaufschlagt wird, um anhaftende
Schmutzreste zu entfernen, wobei die Reinigungszonen (126) weiterhin mindestens eine der Spulzone (131) nach-
geschaltete Klarspiilzone (149) umfassen, wobei das Reinigungsgut (120) in der Klarsplilzone (149) mit mindestens
einem Klarspiilfluid beaufschlagt wird, wobei das Klarspuilfluid vor Beaufschlagung des Reinigungsguts (120) unter
Verwendung mindestens eines ersten Warmedubertragers (188) auf eine erste Temperatur erhitzt wird, wobei das
Reinigungsfluid anschlieBend vor Beaufschlagung des Reinigungsguts (120) unter Verwendung mindestens eines
zweiten Warmeubertragers (196) auf eine zweite Temperatur abgekihlt wird.
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