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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung richtet sich auf Verfahren zur Verbesserung der Reinigungsleistung eines Wasch-
oder Reinigungsmittels, das eine Protease enthalt.

[0002] Der Einsatz von Enzymen in Wasch- und Reinigungsmitteln istim Stand der Technik etabliert. Sie dienen dazu,
das Leistungsspektrum der betreffenden Mittel entsprechend ihren speziellen Aktivitaten zu erweitern. Hierzu gehéren
insbesondere hydrolytische Enzyme wie Proteasen, Amylasen, Lipasen und Cellulasen. Die ersten drei genannten
hydrolysieren Proteine, Starke und Fette und tragen somit unmittelbar zur Schmutzentfernung bei. Cellulasen werden
insbesondere wegen ihrer Gewebewirkung eingesetzt. Eine weitere Gruppe von Wasch- und Reinigungsmittelenzymen
sind oxidative Enzyme, insbesondere Oxidasen, die ggf. im Zusammenspiel mit anderen Komponenten vorzugsweise
dazu dienen, Anschmutzungen zu bleichen oder die bleichenden Agentien in situ zu erzeugen. Neben diesen Enzymen,
die einer fortwahrenden Optimierung unterworfen werden, werden laufend weitere Enzyme fiir den Einsatz in Wasch-
und Reinigungsmitteln bereitgestellt, um insbesondere spezielle Anschmutzungen optimal angehen zu kénnen, wie
beispielsweise Pektinasen, B-Glucanasen, Mannanasen oder weitere Hemicellulasen zur Hydrolyse insbesondere spe-
zieller pflanzlicher Polymere.

[0003] Die am langsten etablierten und in praktisch allen modernen, leistungsfahigen Wasch- und Reinigungsmitteln
enthaltenen Enzyme sind Proteasen und hierunter insbesondere Serin-Proteasen, zu denen auch die Subtilasen zahlen.
Sie bewirken den Abbau proteinhaltiger Anschmutzungen auf dem Reinigungsgut. Hierunter sind wiederum Proteasen
vom Subtilisin-Typ (Subtilasen, Subtilopeptidasen, EC 3.4.21.62) besonders wichtig, welche aufgrund der katalytisch
wirksamen Aminosauren den Serin-Proteasen zugerechnet werden. Sie wirken als unspezifische Endopeptidasen, das
heil3t, sie hydrolysieren beliebige Saureamidbindungen, die im Inneren von Peptiden oder Proteinen liegen. lhr pH-
Optimum liegt meist im deutlich alkalischen Bereich. Einen Uberblick {iber diese Familie bietet beispielsweise der Artikel
"Subtilases: Subtilisin-like Proteases" von R. Siezen, Seite 75-95 in "Subtilisin enzymes", herausgegeben von R. Bott
und C. Betzel, New York, 1996. Subtilasen werden natirlicherweise von Mikroorganismen gebildet; hierunter sind ins-
besondere die von Bacillus-Spezies gebildeten und sekretierten Subtilisine als bedeutendste Gruppe innerhalb der
Subtilasen zu erwahnen.

[0004] Beispiele fir die in Wasch- und Reinigungsmitteln bevorzugt eingesetzten Proteasen vom Subtilisin-Typ sind
die Subtilisine BPN’ und Carlsberg, die Protease PB92, die Subtilisine 147 und 309, die alkalische Protease aus Bacillus
lentus, insbesondere aus Bacillus lentus DSM 5483, Subtilisin DY und die den Subtilasen, nicht mehr jedoch den
Subtilisinen im engeren Sinne zuzuordnenden Enzyme Thermitase, Proteinase K und die Proteasen TW3 und TW?7.
Weitere verwendbare Proteasen sind beispielsweise die unter den Handelsnamen Durazym®, Relase®, Everlase®,
Nafizym, Natalase®, Kannase® und Ovozyme® von der Firma Novozymes, die unter den Handelsnamen, Purafect®,
Purafect® OxP, Purafect® Prime und Properase® von der Firma Genencor, das unter dem Handelsnamen Protosol®
von der Firma Advanced Biochemicals Ltd., Thane, Indien, das unter dem Handelsnamen Wuxi® von der Firma Wuxi
Snyder Bioproducts Ltd., China, die unter den Handelsnamen Proleather® und Protease P® von der Firma Amano
Pharmaceuticals Ltd., Nagoya, Japan, und das unter der Bezeichnung Proteinase K-16 von der Firma Kao Corp., Tokyo,
Japan, erhaltlichen Enzyme.

[0005] Ginstigenfalls ergeben sich Synergieeffekte zwischen den Enzymen und den tbrigen Bestandteilen der je-
weiligen Wasch- oder Reinigungsmittel.

[0006] Ein Nachteil dieser bevorzugt in Wasch- und Reinigungsmitteln eingesetzten Proteasen aus dem Stand der
Technik ist, dass sie insbesondere bei niedrigen Temperaturen, beispielsweise zwischen 10°C und 40°C, insbesondere
zwischen 10°C und 30°C oder gar zwischen 10°C und 25°C, keine zufrieden stellende proteolytische Aktivitdt aufweisen
und daher insbesondere in Waschmitteln und Geschirrspiilmitteln in diesem Temperaturbereich keine optimale Reini-
gungsleistung zeigen.

[0007] AusDE 1942236 A1 und DE 1964792 A1 sind Waschmittel mit einer Protease und einer einfachen Aminoséaure
bekannt, aus DE 2060485 A1 ein Geschirrspilmittel mit Trypsin oder Chymotrypsin und bestimmten Aminosauren und
aus WO 98/17770 A1 ein Waschmittel mit Polymeren und Proteasen. WO 96/22352 A1 beschéftigt sich mit der Ver-
besserung der Lagerstabilitdt von Polyaminosaureverbindungen in Waschmitteln, indem die Polyaminosaure und ein
Protein (white egg albumin) z.B. in einem Agglomerat 0.4. vorliegt, wobei das Waschmittel auch eine Protease enthalten
kann.

[0008] Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass der Zusatz bestimmter Substanzen die Reinigungsleistung von
Wasch- und Reinigungsmitteln, welche Proteasen enthalten, erheblich verbessert, insbesondere bei vergleichsweise
niedrigen Temperaturen, insbesondere zwischen 10°C und 50°C, zwischen 10°C und 40°C und bevorzugt zwischen
10°C und 30°C bzw. 10°C und 25°C.

[0009] Dervorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Reinigungsleistung (Waschkraft) von Wasch-
oder Reinigungsmitteln zu verbessern, insbesondere hinsichtlich Anschmutzungen, die sensitiv sind fir den Abbau
durch Proteasen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die Reinigungsleistung von Proteasen in Wasch- oder
Reinigungsmitteln bzw. der durch die Wasch- bzw. Reinigungsmittel gebildeten Waschflotte zu verbessern, insbesondere
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hinsichtlich Anschmutzungen, die sensitiv sind fir den Abbau durch Proteasen und insbesondere in einem Tempera-
turbereich zwischen 10°C und 50°C, zwischen 10°C und 40°C und bevorzugt zwischen 10°C und 30°C bzw. 10°C und
25°C.

Geanderte Beschreibung

[0010] Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Verbesserung der Reinigungsleistung eines Wasch-
oder Reinigungsmittels, das eine Protease umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass dem Wasch- oder Reinigungsmittel
eine Komponente zugesetzt wird, die im Zusammenwirken mit der Protease bei Anwendung des Mittels eine synergis-
tische Reinigungsleistung bewirkt und die eine Polyaminosaure ist, wobei die Komponente in dem Mittel vorliegt von
0,018 bis 0,2 Gew.-%, insbesondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-% und wobei das Wasch- oder Reinigungsmittel die Protease
in einer Menge von 2 mg bis 20 mg, vorzugsweise von 5 mg bis 17,5 mg, besonders bevorzugt von 20 mg bis 15 mg
und ganz besonders bevorzugt von 50 mg bis 10 mg pro g des Mittels enthalt, wobei die Polyaminosaure aus der aus
Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsdure, L-Polyglutaminsaure und DL-Polyglutaminsaure, Poly-Aspara-
ginsaure, darunter R-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-Polyglutamin, L-
Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-Polyasparagin und L-Polyasparagin, bestehen-
den Gruppe ausgewahlt ist.

[0011] Erfindungsgemal wurde festgestellt, dass die Reinigungsleistung von Wasch- oder Reinigungsmitteln, insbe-
sondere hinsichtlich ihrer proteolytischen Reinigungsleistung signifikant verbessert wird, wenn in diesen Mitteln min-
destens eine Protease (hierin auch bezeichnet als Komponente (a) bzw. hydrolytisches Enzyme (a)) mit einer Polyami-
nosaure, die aus der aus Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminsaure und DL-Polyglut-
aminsaure, Poly-Asparaginsaure, darunter 3-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin, darunter
y-D-Polyglutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter R-D-Polyasparagin und L-Po-
lyasparagin, bestehenden Gruppe ausgewahlt ist (hierin auch bezeichnet als Komponente (b)) kombiniert wird. Unter
Reinigungsleistung wird im Rahmen der Erfindung die Aufhellungsleistung an einer oder mehreren Anschmutzungen,
insbesondere Wascheanschmutzungen, verstanden, die sensitiv sind fir den Abbau durch Proteasen. Beispiele fiir
solche Anschmutzungen sind Blut-Milch/Tusche auf Baumwolle, Voll-Ei/Pigment auf Baumwolle, Schokolade-Milch/Tu-
sche auf Baumwolle, Erdnuss Ol-Pigment/Tusche auf Polyester/Baumwolle, Gras auf Baumwolle oder Kakao auf Baum-
wolle, insbesondere derart wie weiter unten angegeben. Im Rahmen der Erfindung weist sowohl das Wasch- oder
Reinigungsmittel, welches die Protease umfasst, bzw. die durch dieses Mittel gebildete Wasch- bzw. Reinigungsflotte,
als auch die Protease selbst eine jeweilige Reinigungsleistung auf. Die Reinigungsleistung der Protease tragt somit zur
Reinigungsleistung des Mittels bzw. der durch das Mittel gebildeten Wasch- bzw. Reinigungsflotte bei.

[0012] Die Reinigungsleistung von Wasch- und Reinigungsmitteln bezogen auf die eingesetzte proteolytische Aktivitat
wird durch den Zusatz der Komponente (b) verbessert. Hinsichtlich des Zusammenwirkens von diesen Komponenten
(a) und (b) ergibt sich eine synergistische Wirkung, d.h. eine bessere Leistung im Vergleich mit den Einzelleistungen
der jeweiligen Komponente in Ein-Komponenten-Systemen (d.h. Wasch- oder Reinigungsmittel, die nur jeweils das
proteolytische Enzym bzw. die Komponente (b) enthalten) und auch gegeniiber der Summe der Einzelleistungen der
Komponenten (a) und (b), d.h. der Summe von zwei Ein-Komponenten-Systemen mit jeweils der Komponente (a) und
(b) alleine. Somit stellt die ausgewahlte Kombination von (a) Protease mit einer erfindungsgemaRen Komponente (b)
eine weitere Mdglichkeit dar, um die Leistungsfahigkeit von Wasch- oder Reinigungsmitteln hinsichtlich ihrer Reinigungs-
leistung, insbesondere hinsichtlich ihrer Reinigungsleistung, die durch eine enthaltene Protease bewirkt wird, zu ver-
bessern.

[0013] Die Vorteilhaftigkeit der Kombination der Komponenten (a) und (b) liegt bei Anwendung des Mittels vor, d.h.
in der Wasch- bzw. Reinigungsflotte. Unter Wasch- bzw. Reinigungsflotte wird diejenige das Wasch- oder Reinigungs-
mittel enthaltende Gebrauchsldsung verstanden, die auf Textilien oder Gewebe (Waschflotte) bzw. harte Oberflachen
(Reinigungsflotte) einwirkt und damit mit den auf Textilien bzw. Geweben oder harten Oberflachen vorhandenen An-
schmutzungen in Kontakt kommt. Ublicherweise entsteht die Wasch- bzw. Reinigungsflotte, wenn der Wasch- oder
Reinigungsvorgang beginnt und das Wasch- oder Reinigungsmittel beispielsweise in einer Waschmaschine oder in
einem anderen geeigneten Behaltnis in Wasser geldst bzw. mit Wasser verdiinnt wird.

[0014] Weitere bevorzugte zusatzlich zu Proteasen einsetzbare hydrolytische Enzyme umfassen Amylasen, insbe-
sondere a-Amylasen, Cellulasen, Lipasen, Hemicellulasen, insbesondere Pectinasen, Mannanasen, R-Glucanasen,
sowie deren Gemische. Diese Enzyme sind im Prinzip natirlichen Ursprungs; ausgehend von den naturlichen Molekiilen
stehen fiir den Einsatz in Wasch- oder Reinigungsmitteln verbesserte Varianten zur Verfiigung, die entsprechend be-
vorzugt eingesetzt werden.

[0015] Unter den Proteasen sind solche vom Subtilisin-Typ bevorzugt. Beispiele hierflr sind die Subtilisine BPN’ und
Carlsberg, die Protease PB92, die Subtilisine 147 und 309, die Alkalische Protease aus Bacillus lentus, Subtilisin DY
und die den Subtilasen, nicht mehr jedoch den Subtilisinen im engeren Sinne zuzuordnenden Enzyme Thermitase,
Proteinase K und die Proteasen TW3 und TW7. Subtilisin Carlsberg ist in weiterentwickelter Form unter dem Handels-
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namen Alcalase® von der Firma Novozymes A/S, Bagsvaerd, Danemark, erhaltlich. Die Subtilisine 147 und 309 werden
unter den Handelsnamen Esperase®, beziehungsweise Savinase® von der Firma Novozymes vertrieben. Von der Pro-
tease aus Bacillus lentus DSM 5483 leiten sich die unter der Bezeichnung BLAP® gefiihrten Protease-Varianten ab.
Weitere brauchbare Proteasen sind beispielsweise die unter den Handelsnamen Durazym®, Relase®, Everlase®, Na-
fizym®, Natalase®, Kannase® und Ovozyme® von der Firma Novozymes, die unter den Handelsnamen, Purafect®,
Purafect® OxP, Purafect® Prime, Excellase® und Properase® von der Firma Genencor, das unter dem Handelsnamen
Protosol® von der Firma Advanced Biochemicals Ltd., Thane, Indien, das unter dem Handelsnamen Wuxi® von der
Firma Wuxi Snyder Bioproducts Ltd., China, die unter den Handelsnamen Proleather® und Protease P® von der Firma
Amano Pharmaceuticals Ltd., Nagoya, Japan, und das unter der Bezeichnung Proteinase K-16 von der Firma Kao Corp.,
Tokyo, Japan, erhaltlichen Enzyme. Besonders bevorzugt eingesetzt werden auch die Proteasen aus Bacillus gibsonii
und Bacillus pumilus, die offenbart sind in den internationalen Patentanmeldungen WO2008/086916 und
W0O2007/131656.

[0016] Beispiele fur verwendbare Amylasen sind die a-Amylasen aus Bacillus licheniformis, aus B. amyloliquefaciens
oder aus B. stearothermophilus sowie deren fiir den Einsatz in Wasch- oder Reinigungsmitteln verbesserte Weiterent-
wicklungen. Das Enzym aus B. licheniformis ist von der Firma Novozymes unter dem Namen Termamyl® und von der
Firma Genencor unter dem Namen Purastar® ST erhéltlich. Weiterentwicklungsprodukte dieser a-Amylase sind von der
Firma Novozymes unter den Handelsnamen Duramyl® und Termamyl® ultra, von der Firma Genencor unter dem Namen
Purastar® OxAm und von der Firma Daiwa Seiko Inc., Tokyo, Japan, als Keistase® erhaltlich. Die a-Amylase von B.
amyloliquefaciens wird von der Firma Novozymes unter dem Namen BAN® vertrieben, und abgeleitete Varianten von
der a-Amylase aus B. stearothermophilus unter den Namen BSG® und Novamyl®, ebenfalls von der Firma Novozymes.
Desweiteren sind fir diesen Zweck die a-Amylase aus Bacillus sp. A 7-7 (DSM 12368) und die Cyclodextrin-Glucano-
transferase (CGTase) aus B. agaradherens (DSM 9948) hervorzuheben. Ferner sind die amylolytischen Enzyme ein-
setzbar, die dem Sequenzraum von a-Amylasen angehoren, der in der internationalen Patentanmeldung WO 03/002711
A2 definiert wird, und die, die in der Anmeldung WO 03/054177 A2 beschrieben werden. Ebenso sind Fusionsprodukte
der genannten Molekiile einsetzbar. Dariiber hinaus sind die unter den Handelsnamen Fungamyl® von der Firma No-
vozymes erhaltlichen Weiterentwicklungen der a-Amylase aus Aspergillus niger und A. oryzae geeignet. Weitere ein-
setzbare Handelsprodukte sind beispielsweise die Amylase-LT® und Stainzyme® bzw. Stainzyme ultra® oder Stainzyme
plus®, letztere ebenfalls von der Firma Novozymes. Auch durch Punktmutationen erhéltliche Varianten dieser Enzyme
kénnen erfindungsgemaR eingesetzt werden.

[0017] Beispiele fiir verwendbare Lipasen oder Cutinasen, die insbesondere wegen ihrer Triglyceridspaltenden Akti-
vitaten enthalten sind, aber auch, um aus geeigneten Vorstufen in situ Persduren zu erzeugen, sind die urspriinglich
aus Humicola lanuginosa (Thermomyces lanuginosus) erhaltlichen, beziehungsweise weiterentwickelten Lipasen, ins-
besondere solche mit dem Aminosaureaustausch D96L. Sie werden beispielsweise von der Firma Novozymes unter
den Handelsnamen Lipolase®, Lipolase® Ultra, LipoPrime®, Lipozyme® und Lipex® vertrieben. Desweiteren sind bei-
spielsweise die Cutinasen einsetzbar, die urspriinglich aus Fusarium solani pisi und Humicola insolens isoliert worden
sind. Ebenso brauchbare Lipasen sind von der Firma Amano unter den Bezeichnungen Lipase CE®, Lipase P®, Lipase
B®, beziehungsweise Lipase CES®, Lipase AKG®, Bacillis sp. Lipase®, Lipase AP®, Lipase M-AP® und Lipase AML®
erhaltlich. Von der Firma Genencor sind beispielsweise die Lipasen beziehungsweise Cutinasen einsetzbar, deren
Ausgangsenzyme urspriinglich aus Pseudomonas mendocina und Fusarium solanii isoliert worden sind. Als weitere
wichtige Handelsprodukte sind die urspriinglich von der Firma Gist-Brocades vertriebenen Praparationen M1 Lipase®
und Lipomax® und die von der Firma Meito Sangyo KK, Japan, unter den Namen Lipase MY-30®, Lipase OF® und
Lipase PL® vertriebenen Enzyme zu erwahnen, ferner das Produkt Lumafast® von der Firma Genencor.

[0018] Cellulasen kénnen je nach Zweck als reine Enzyme, als Enzympraparationen oder in Form von Mischungen,
in denen sich die einzelnen Komponenten vorteilhafterweise hinsichtlich ihrer verschiedenen Leistungsaspekte ergan-
zen, vorhanden sein. Zu diesen Leistungsaspekten zahlen insbesondere die Beitrdge der Cellulase zur Primarwasch-
leistung des Mittels (Reinigungsleistung), zur Sekundarwaschleistung des Mittels (Antiredepositionswirkung oder Ver-
grauungsinhibition), zur Avivage (Gewebewirkung) oder zur Auslibung eines "stone washed"-Effekts. Eine brauchbare
pilzliche, Endoglucanase-(EG)-reiche Cellulase-Praparation, beziehungsweise deren Weiterentwicklungen wird von der
Firma Novozymes unter dem Handelsnamen Celluzyme® angeboten. Die ebenfalls von der Firma Novozymes erhaltli-
chen Produkte Endolase® und Carezyme® basieren auf der 50 kD-EG, beziehungsweise der 43 kD-EG aus H. insolens
DSM 1800. Weitere einsetzbare Handelsprodukte dieser Firma sind Cellusoft®, Renozyme® und Celluclean®. Weiterhin
einsetzbar sind beispielsweise die 20 kD-EG aus Melanocarpus, die von der Firma AB Enzymes, Finnland, unter den
Handelsnamen Ecostone® und Biotouch® erhaltlich sind. Weitere Handelsprodukte der Firma AB Enzymes sind Eco-
nase® und Ecopulp®. Weitere geeignete Cellulasen sind aus Bacillus sp. CBS 670.93 und CBS 669.93, wobei die aus
Bacillus sp. CBS 670.93 von der Firma Genencor unter dem Handelsnamen Puradax® erhaltlich ist. Weitere Handels-
produkte der Firma Genencor sind "Genencor detergent cellulase L" und IndiAge® Neutra.

[0019] Ferner kénnen insbesondere zur Entfernung bestimmter Problemanschmutzungen weitere Enzyme eingesetzt
sein, die unter dem Begriff Hemicellulasen zusammengefasst werden. Hierzu gehdren beispielsweise Mannanasen,
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Xanthanlyasen, Pektinlyasen (= Pektinasen), Pektinesterasen, Pektatlyasen, Xyloglucanasen (= Xylanasen), Pullula-
nasen und B-Glucanasen. Diesbeziiglich geeignete Enzyme sind beispielsweise unter den Namen Gamanase® und
Pektinex AR® von der Firma Novozymes, unter dem Namen Rohapec® B1L von der Firma AB Enzymes und unter dem
Namen Pyrolase® von der Firma Diversa Corp., San Diego, CA, USA erhéltlich. Die aus Bacillus subtilis gewonnene [3-
Glucanase ist unter dem Namen Cereflo® von der Firma Novozymes erhaltlich. Erfindungsgeman besonders bevorzugte
Hemicellulasen sind Mannanasen, welche beispielsweise unter den Handelsnamen Mannaway(R) von dem Unterneh-
men Novozymes oder Purabrite® von dem Unternehmen Genencor vertrieben werden.

[0020] Fernerkdnnen die Enzyme im Rahmen der Erfindung zusammen mit Begleitstoffen, etwa aus der Fermentation
oder mit Stabilisatoren, konfektioniert sein.

[0021] Unter all diesen Enzymen sind solche besonders bevorzugt, die an sich gegentber einer Oxidation vergleichs-
weise stabil oder beispielsweise Uber Punktmutagenese stabilisiert worden sind. Hierunter sind insbesondere die bereits
erwahnten Handelsprodukte Everlase und Purafect® OxP als Beispiele fiir solche Proteasen und Duramyl als Beispiel
fur eine solche a-Amylase anzufihren.

[0022] Ineinem erfindungsgemalien Verfahren eingesetzte Mittel enthalten Enzyme vorzugsweise in Gesamtmengen
von 1 x 108 bis 5 Gewichts-Prozent bezogen auf aktives Protein. Bevorzugt sind die Enzyme von 0,001 bis 5 Gew.-%,
weiter bevorzugt von 0,01 bis 5 Gew.-%, noch weiter bevorzugt von 0,05 bis 4 Gew.-% und besonders bevorzugt von
0,075 bis 3,5 Gew.-% in diesen Mitteln enthalten, wobei jedes enthaltene Enzym in den genannten Mengen vorliegen
kann.

[0023] Die Proteinkonzentration kann mit Hilfe bekannter Methoden, zum Beispiel dem BCA-Verfahren (Bicinchonin-
saure; 2,2’-Bichinolyl-4,4’-dicarbonsaure) oder dem Biuret-Verfahren (A. G. Gornall, C. S. Bardawill und M.M. David, J.
Biol. Chem., 177 (1948), S. 751-766) bestimmt werden.

[0024] Die als Komponente (a) eingesetzte Protease und das optional mindestens eine weitere hydrolytische Enzym,
das in einem Wasch- oder Reinigungsmittel, das in erfindungsgemafRen Verfahren eingesetzt wird, vorhanden ist, un-
terstiitzt die Reinigungsleistung des Mittels hinsichtlich bestimmter Anschmutzungen oder Flecken. Besonders bevorzugt
enthalt ein in einem erfindungsgemafien Verfahren eingesetztes Mittel mehrere Enzyme, wobei die Enzyme gleichen
oder verschiedenen Enzymklassen angehdren kdnnen. Besonders bevorzugt zeigen die Enzyme synergistische Effekte
hinsichtlich ihrer Wirkung gegentiber bestimmter Anschmutzungen oder Flecken, d.h. die in der Mittelzusammensetzung
enthaltenen Enzyme unterstiitzen sich in ihrer Reinigungsleistung gegenseitig.

[0025] Synergistische Effekte kdnnen nicht nur zwischen verschiedenen Enzymen vorliegen, sondern treten insbe-
sondere auch zwischen einem oder mehreren Enzymen und weiteren Inhaltsstoffen des Mittels auf, das in erfindungs-
gemalen Verfahren eingesetzt wird. ErfindungsgemaRl wird hierfiir eine Protease (a) kombiniert mit einer Komponente
(b), d.h. mindestens einer Substanz, die im Zusammenwirken mit der Protease (a) bei Anwendung des Mittels eine
synergistische Reinigungsleistung bewirkt und die ausgewahlt ist aus einer (i) Polyaminosaure, wobei die Polyamino-
saure aus der aus Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminsaure und DL-Polyglutaminsau-
re, Poly-Asparaginsaure, darunter B-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-
Polyglutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-Polyasparagin und L-Polyas-
paragin, bestehenden Gruppe ausgewahlt ist.

[0026] Beiden unter (i) angegebenen Substanzen handelt es sich um bestimmte Polyaminosauren, deren Salze oder
deren Derivate, wobei beide Stereoisomere der Aminosauren eingesetzt werden kdnnen, also sowohl D- als auch L-
Aminosauren, auch in Kombination, bzw. entsprechende Polymere oder Derivate. Erfindungsgemaf werden als Poly-
aminosauren Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminsaure und DL-Polyglutaminsaure,
Poly-Asparaginsaure, darunter R-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-Poly-
glutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter R-D-Polyasparagin und L-Polyaspara-
gin, eingesetzt. Ein Beispiel fir eine besonders bevorzugte Polyasparaginsaure ist die unter dem Handelsnamen Baypure
DS 100 fest G verfugbare Verbindung (Unternehmen Lanxess).

[0027] Bevorzugt werden geladene Polyaminosauren eingesetzt und hierunter weiter bevorzugt negativ geladene
Polyaminosauren. Besonders bevorzugt eingesetzt werden Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-
Polyglutaminsaure und DL-Polyglutaminsaure, Poly-Asparaginsaure, darunter R-D-Polyasparaginsaure und L-Polyas-
paraginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-Polyglutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin,
darunter R-D-Polyasparagin und L-Polyasparagin. Ein Beispiel fir eine besonders bevorzugte Polyasparaginsaure ist
die unter dem Handelsnamen Baypure DS 100 fest G verfigbare Verbindung (Unternehmen Lanxess).

[0028] Unter Derivaten werden im Sinne der vorliegenden Anmeldung solche Substanzen verstanden, deren reine
Aminosaure oder Aminosaurekette modifiziert worden ist. Solche Derivatisierungen kénnen beispielsweise bereits bio-
logisch im Zusammenhang mit der Biosynthese durch die Wirtszelle erfolgen oder aber auch durch molekularbiologische
Methoden erfolgen. Sie kénnen aber auch chemisch durchgefiihrt werden, etwa durch die chemische Umwandlung
einer Seitenkette einer Aminosaure oder durch kovalente Bindung einer anderen Verbindung an die Aminosaure bzw.
die Aminosaurekette. Bei solch einer Verbindung kann es sich beispielsweise um niedrigmolekulare Verbindungen wie
Lipide oder Mono-, Oligo- oder Polysaccharide oder Amine bzw. Aminverbindungen handeln. Ferner kénnen die Ami-
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nosauren bzw. Aminosaureketten weitere chemische Modifikationen aufweisen, insbesondere kdnnen sie glykosyliert,
hydrolysiert, oxidiert, N-methyliert, N-formyliert, N-acetyliert sein oder Methyl, Formyl, Ethyl, Acetyl, t-Butyl, Anisyl, Ben-
zyl, Trifluroacetyl, N-hydroxysuccinimide, t-Butyloxycarbonyl, Benzoyl, 4-Methylbenzyl, Thioanizyl, Thiocresyl, Benzy-
loxymethyl, 4-Nitrophenyl, Benzyloxycarbonyl, 2-Nitrobenzoyl, 2-Nitrophenylsulphenyl, 4-Toluenesulphonyl, Pentafluo-
rophenyl, Diphenylmethyl, 2-Chlorobenzyloxycarbonyl, 2,4,5-trichlorophenyl, 2-bromobenzyloxycarbonyl, 9-Fluorenyl-
methyloxycarbonyl, Triphenylmethyl, 2,2,5,7,8-pentamethyl-chroman-6-sulphonyl enthalten. Ebenso ist unter Derivati-
sierung die kovalente oder nichtkovalente Bindung an einen makromolekularen Trager zu verstehen, genauso wie auch
ein nichtkovalenter Einschluss in geeignete makromolekulare Kéafigstrukturen. Auch Kopplungen mit sonstigen makro-
molekularen Verbindungen, wie etwa Polyethylenglykol, knnen vorgenommen sein. Aminosaureketten kénnen weitere
chemische Modifikationen aufweisen, wobei die Aminoséuregruppen: -COOH, -OH, =NH, -NH,-SH bevorzugt folgende
Modifikationen tragen: -COOR, -OR, -NHR, -NR2, -NHR, -NR, - SR; wobe:i:

R ist -CH=CH-R2, -C=C-R2, -C(R2)=CH,, -C(R2)=C(R3), -CH=NRZ, -C(R2)=N-R3, ein 4-7 C-Ring System mit oder
ohne Substitution, 4-7 Stickstoffheterozyklus mit oder ohne Substitution, oder eine 2 bis 8 Kohlenstoff Kette mit 1
bis 5 Doppel- oder Dreifachbindungen mit Substitutionen selektiert aus R, RZ oder R3;

R1ist H, -R, -NO,, -CN, -halo, -N3, -C4_g alkyl, -(CH,),CO,R?2, -C,_g alkenyl-CO,R?, -O(CH,),CO,R2, -C(O)NR2R3,
-P(O)(OR2),, alkyl substitutiertes Tetrazol-5-yl, - (CH,),O(CH,), aryl, -NR2R3, -(CH,),OR2, -(CH,),SR2,
-N(R2)C(O)R3, -S(0,)NR2ZR3, -N(R2)S(02)R3, - (CHR2) NR2R3, -C(0O)R3, (CH,),N(R3)C(O)R3, -N(R2)CR2R3 sub-
stitutiertes oder nicht substitutiertes (CH,),, cycloalkyl, substitutiertes oder nicht substitutiertes (CH,),-phenyl, oder

-zyklus;
R2 ist H, -halo, -alkyl, -haloalkyl, -(CHy),-phenyl, -(CH,) _3-biphenyl, -(CH,);_4-Ph-N(SO,-C4_5-alkyl),,
-CO(CHR"),-OR', ~(CHR'),-Heterozyklus, -(CHR'"),-NH-CO-R!, -(CHR'),-NH-SO,R!', - (CHR")-Ph-

N(SO,-C4-alkyl),, -(CHR') -C(O)(CHR")-NHR!, -(CHR"),-C(S)(CHR')-NHR?', -(CH,),O(CH,),CH;, -CFj,
-C,5-acyl, -(CHR'),OH, -(CHR"),CO,R!, -(CHR") -O-alkyl, - (CHR"),-O-(CH,)-O-alkyl, -(CHR") -S-alkyl,
-(CHR"),-S(0O)-alkyl, -(CHR"),-S(O,)-alkyl, (CHR"),-S(0,)-NHR3, -(CHR3),-N5, -(CHR3),NHR#, 2 bis 8 Kohlen-
stoffatom Alken-Kette mit 1 bis 5 Doppelbindungen, 2 bis 8 Kohlenstoff Alkyne-Kette mit 1 bis 5 Dreifachbindungen,
substitutierter oder nicht substitutierter -(CHR3),, Heterocyclus, oder substitutiertes oder nicht substitutiertes gesat-
tigtes oder nicht gesattigtes -(CHRS3),, Cycloalkyl;

wobei n gréRer als 1 ist und R und R3 gleich oder unterschiedlich sein kann;

R3ist H, -OH, -CN, substitutiertes Alkyl, -C,_g alkenyl, substitutiertes oder nicht substitutiertes Zykloalkyl, -N(RNR2,
oder 5-6 Kohlenstoff gesattigter oder nicht geséttigter Heterozyklus. -NR2R3 kann bestehen aus einem gesittigten
oder nicht gesattigten Heterozyklus oder einem Heterobizyklus von 4 to 7 Atomen;

nist0-4 ;

R4 und R® besteht jeweils aus: H, -(CH,),OH, -C(O)ORS, -C(O)SRS, -(CH,),, C(O)NR7RS8, -O-C(0O)-0-R?, einer
Aminosaure oder einem Peptid;

R ist H,

R7 ist -C(R")(R®)-(CH,),-0-C(0)-R?, -(CH,),-C(R7)(R8)-0O-C(O)R?, -(CH,),-C(R7)(R8)-0O-C(0)-0-R® oder
-C(R7)(R®8)-(CH,),-0-C(0)-0-R9; und

R7, R8 und R? bestehen jeweils aus H, Alkyl, substitutiertes Alkyl, Aryl, substitutiertes Aryl, Alkenyl, substitutiertes
Alkenyl, Alkynyl, substitutiertes Alkynyl, Heterozyklus, substitutiertes Heterozyklus, Alkylaryl, substitutiertes Alkyla-
ryl, Zykloalkyl, substituiertes Zykloalkyl, oder CH,CO,-Alkyl.

[0029] Bevorzugt wird die Komponente (b) dem Waschmittel- oder Reinigungsmittel als separater Einzelstoff, d.h.
nicht als ein Bestandteil eines weiteren Inhaltsstoffes des Wasch- oder Reinigungsmittels, zugefiigt. Bevorzugt liegt die
Komponente (b) daher frei in dem Wasch- bzw. Reinigungsmittel vor, d.h. sie ist in diesem verteilt und méglichst homogen
verteilt. Im Falle von flissigen oder gelférmigen Wasch- oder Reinigungsmitteln ist die Komponente (b) bevorzugt in
diesen geldst oder dispergiert. Besonders bevorzugt enthdlt das Wasch- oder Reinigungsmittel die Komponente (b)
nicht als Bestandteil der Darreichungsform des hydrolytischen Enzyms (a), insbesondere nicht als Bestandteil eines
Enzymgranulates.

[0030] Erfindungsgemal bevorzugt sind flissige oder gelférmige, d.h. nicht feste Wasch- oder Reinigungsmittel.
[0031] Eine synergistische Reinigungsleistung der Komponente (b), die im Zusammenwirken mit dem hydrolytischen
Enzym (a) bei Anwendung des Mittels eine synergistische Reinigungsleistung bewirkt, wird in einem Waschsystem
bestimmt, das ein Waschmittel in einer Dosierung zwischen 4,5 und 7,0 Gramm pro Liter Waschflotte sowie das hydro-
lytische Enzym (a) und die Komponente (b) jeweils einzeln oder in Kombination enthalt, wobei das Enzym jeweils
aktivitatsgleich eingesetzt ist, die Komponente (b) eingesetzt ist in einer Konzentration von 0,00025 bis 0,6 Gew.-%,
insbesondere von 0,0003 bis 0,5 Gew.-% (Einsatzkonzentration in der Waschflotte), und die Waschleistung gegeniiber
einer oder mehrerer der Anschmutzungen Blut-Milch/Tusche auf Baumwolle, Voll-Ei/Pigment auf Baumwolle, Schoko-
lade-Milch/Tusche auf Baumwolle, Erdnuss Ol-Pigment/Tusche auf Polyester/Baumwolle, Gras auf Baumwolle und
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Kakao auf Baumwolle, insbesondere gegentiber einer oder mehrerer der Anschmutzungen

- Blut-Milch/Tusche auf Baumwolle: Produkt Nr. C5 von CFT B.V. Vlaardingen, Holland

- Voll-Ei/Pigment auf Baumwolle: Produkt Nr. 10N erhaltlich von der Firma wfk Testgewebe GmbH; Briiggen-Bracht,
Deutschland, in kleine Stlicke geschnitten

- Schokolade-Milch/Tusche auf Baumwolle: Produkt Nr. C3 von CFT B.V. Vlaardingen, Holland

- Erdnuss Ol-Pigment/Tusche auf Polyester/Baumwolle: Produkt Nr. PC10 von CFT B.V. Vlaardingen, Holland

- Gras auf Baumwolle: Produkt Nr. 164 von erhaltlich von der Firma Eidgendssische Material- und Priifanstalt (EMPA)
Testmaterialien AG, St. Gallen, Schweiz

- Kakao auf Baumwolle: Produkt Nr. 112 von erhaltlich von der Firma Eidgendssische Material- und Prifanstalt
(EMPA) Testmaterialien AG, St. Gallen, Schweiz,

bestimmt wird durch Messung des Weillheitsgrades der gewaschenen Textilien, der Waschvorgang fur mindestens 30
Minuten, optional 60 Minuten, bei einer Temperatur von 40°C erfolgt und das Wasser eine Wasserharte zwischen 15,5
und 16,5° (deutsche Harte) aufweist.

[0032] Ein bevorzugtes fliissiges Waschmittel fir ein solches Waschsystem ist wie folgt zusammengesetzt (alle An-
gaben in Gewichts-Prozent): 0,3- 0,5% Xanthan Gum, 0,2-0,4% Anti-Schaummittel, 6-7% Glycerin, 0,3-0,5% Ethanol,
4-7% FAEOS (Fettalkoholethersulfat), 24-28% nichtionische Tenside, 1% Borsaure, 1-2% Natriumcitrat (Dihydrat), 2-4%
Soda, 14-16% Kokosnuss-Fettsauren, 0,5% HEDP (1-Hydroxyethan-(1,1-di-phosphonsaure)), 0-0,4% PVP (Polyvinyl-
pyrrolidon), 0-0,05% optischer Aufheller, 0-0,001% Farbstoff, Rest demineralisiertes Wasser. Bevorzugt betragt die
Dosierung des flissigen Waschmittels zwischen 4,5 und 5,5 Gramm pro Liter Waschflotte, beispielsweise 4,9 Gramm
pro Liter Waschflotte. Bevorzugt wird gewaschen in einem pH-Wertebereich zwischen pH 8 und pH 10,5, bevorzugt
zwischen pH 8 und pH 9.

[0033] Ein bevorzugtes pulverférmiges Waschmittel fiir ein solches Waschsystem ist wie folgt zusammengesetzt (alle
Angaben in Gewichts-Prozent): 10 % lineares Alkylbenzolsulfonat (Natrium-Salz), 1,5 % C12-C18-Fettalkoholsulfat
(Natrium-Salz), 2,0 % C12-C18-Fettalkohol mit 7 EO, 20 % Natriumcarbonat, 6,5 % Natriumhydrogencarbonat, 4,0 %
amorphes Natriumdisilikat, 17 % Natriumcarbonat-peroxohydrat, 4,0 % TAED, 3,0 % Polyacrylat, 1,0 % Carboxyme-
thylcellulose, 1,0 % Phosphonat, 25 % Natriumsulfat, Rest: optional Schauminhibitoren, optischer Aufheller, Duftstoffe
und ggfs. Wasser ad 100%. Bevorzugt betragt die Dosierung des flissigen Waschmittels zwischen 6,0 und 7,0 Gramm
pro Liter Waschflotte, beispielsweise 6,7 Gramm pro Liter Waschflotte. Bevorzugt wird gewaschen in einem pH-Werte-
bereich zwischen pH 9 und pH 11.

[0034] Bevorzugt wird ein flissiges Waschmittel verwendet.

[0035] Der Weiheitsgrad, d.h. die Aufhellung der Anschmutzungen, wird bevorzugt mit optischen Messverfahren
bestimmt, bevorzugt photometrisch. Ein hierfir geeignetes Gerét ist beispielsweise das Spektrometer Minolta CM508d.
Ublicherweise werden die fiir die Messung eingesetzten Gerate zuvor mit einem WeiRstandard, bevorzugt einem mit-
gelieferten Weillstandard, kalibriert.

[0036] Durch den aktivitdtsgleichen Einsatz wird sichergestellt, dass auch bei einem etwaigen Auseinanderklaffen
des Verhaltnisses von Aktivsubstanz zu Gesamtprotein (die Werte der spezifischen Aktivitat) die jeweiligen enzyma-
tischen Eigenschaften, also beispielsweise die Waschleistung an bestimmten Anschmutzungen, verglichen werden.
Generell gilt, dass eine niedrige spezifische Aktivitdt durch Zugabe einer gréfReren Proteinmenge ausgeglichen werden
kann. Verfahren zur Bestimmung der Enzymaktivitdten sind dem Fachmann auf dem Gebiet der Enzymtechnologie
gelaufig und werden von ihm routinemaflig angewendet. Beispielsweise sind Verfahren zur Bestimmung der Protease-
aktivitat offenbart in Tenside, Band 7 (1970), S. 125-132. Die Proteaseaktivitat wird vorzugsweise in PE (Protease-
Einheiten) angegeben. Beispielsweise geeignete Proteaseaktivitdten betragen 5 oder 10 PE (Protease-Einheiten) pro
ml Waschflotte. Die eingesetzte enzymatische Aktivitat ist jedoch nicht gleich Null.

[0037] Bevorzugt basiert die synergistische Reinigungsleistung auf einem neuen Wirkmechanismus, d.h. es erfolgt
keine Steigerung der Enzymaktivitat per se im klassischen Sinne, wie sie - bezogen auf Proteasen - in einem der
nachfolgenden Verfahren gemessen werden wiirde. Ein erfindungsgemafer Synergismus ist demnach auch insbeson-
dere dann vorhanden, wenn eine verbesserte Reinigungsleistung in Anwesenheit von Komponenten (a) und (b) gegen-
Uiber der Summe der Reinigungsleistungen der Komponente (a) alleine und der Komponente (b) alleine festgestellt wird,
und die Komponente (b) in mindestens einem den nachfolgenden Testverfahren, bevorzugt in beiden nachfolgenden
Testverfahren, keinen Effekt hinsichtlich der Steigerung der proteolytischen Aktivitat der Komponente (a) Giber die mess-
bedingte Standardabweichung hinaus zeigt:

Verfahren 1

[0038] Die Protease-Aktivitdt wird quantitativ Gber die Freisetzung des Chromophors para-Nitroanilin (pNA) aus dem
Substrat bestimmt. Bei dem Substrat handelt es sich um: suc-L-Ala-L-Ala-L-Pro-L-Phe-p-Nitroanilid (Substratlésung:
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110 mM in DMSO). Die Protease spaltet das Substrat und setzt pNA frei. Die Freisetzung des pNA verursacht eine
Zunahme der Extinktion bei 410 nm, deren zeitlicher Verlauf ein MaR fiir die enzymatische Aktivitat ist (vgl. Del Mar et
al., 1979).

[0039] Die Messung erfolgt bei einer Temperatur von 25°C, bei pH 8,6 und einer Wellenlange von 410 nm. Die Messzeit
betragt 5 min und das Messintervall 20s bis 60s.

[0040] Der Gebrauchspuffer (Tris-HCI pH 8,6] wird als Blank-Probe verwendet. Zu jeder Kiivette werden 10 pL der
Substratlésung gegeben. Je Probe werden 1000 pL Puffer in eine Kivette gegeben. Es werden 1-300 pl der Puffer
bzw. der Komponente (b) (0,1, 0,2, 0,5 oder 1 Gew.-% in Gebrauchspuffer] in die Kiivette gegeben. Es werden 1-300
wl der Protease bzw. der Blank-Probe in die Kiivette gegeben. Der Start der Messung erfolgt durch Mischen der Probe.
Nach dem Mischen werden die Kiivetten sofort in das Photometer Uiberfihrt und die Messung gestartet. Eine Aktivierung
oder Stabilisierung der Protease kann mittels der Messdaten quantifiziert werden.

Verfahren 2

[0041] Die Protease-Aktivitat wird tber die Hydrolyse von Casein und anschlieRende Reaktion von in TCA Idslichen
Peptiden mit Folin & Ciocalteu’s Phenol Reagenz bestimmt. Die Extinktion des resultierenden Komplexes wird bei 660
nm gemessen und mit einem Tyrosin-Standard verglichen. Reaktionsmischungen enthalten 3 ml 0,8 % (w/v) Casein
und 0,5 ml einer geeigneten Enzymverdiinnung mit oder ohne der zu testenden Komponente (b) (Konzentration 0,1,
0,2, 0,5 oder 1 Gew.-%), beide in Universalpuffer 1 von Britton und Robinson, pH 9,5 (vgl. J. Chem. Soc. 1931, S. 1451).
Die Mischungen werden fiir 30 Minuten bei 25°C inkubiert, dann wird die Reaktion durch Zugabe von Stopreagenz
(TCA) abgebrochen. In Kontrollreaktionen wird das Stopreagenz vor Enzymzugabe mit oder ohne der zu testenden
Substanz zugegeben. Nach 20 Minuten bei 25°C werden die Reaktionsmischungen durch Whatman-Filterpapier Nr. 42
filtriert oder zentrifugiert.

[0042] Zu dem Filtrat wird Wasser, Natriumcarbonat und Folin & Ciocalteu’s Phenol Reagenz gegeben. Nach 30
Minuten Inkubation wird die Extinktion bei 660 nm bestimmt. In vergleichbarer Weise wird ein aliquotierter Teil von 200
wl eines Tyrosin-Standards bestimmt. Die Aktivitat wird in Protease Einheiten ausgedriickt, wobei 1 PE definiert ist als
die Menge an proteolytischem Enzym, die zur Freisetzung von 1 mmol Tyrosin fiihrt, freigesetzt pro Minute unter defin-
ierten Bedingungen (vgl. Anson, M.L., (1938) J. Gen. Physiol. 22, 79-89 sowie Folin, O., and Ciocalteu, V., (1929) J.
Biol. Chem. 73, 627).

[0043] Vorteilhafte synergistische Reinigungsleistungen ergeben sich ferner dadurch, dass die als Komponente (b)
eingesetzte Polyaminosaure (i) (wie hierin definiert) bestimmte Molekulargewichte aufweisen. In einer weiteren Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass

i. die Polyaminosaure ein Molekulargewicht (MW) aufweist von 150 bis 5x106 Dalton, insbesondere von 200 bis
1x106 Dalton, von 220 bis 0,75x106 Dalton und insbesondere von 400 bis 0,5x106 Dalton.

[0044] Betreffend die Einsatzkonzentration, also die Konzentration in der Wasch- bzw. Reinigungsflotte, ergibt sich
eine besonders vorteilhafte synergistische Reinigungsleistung ebenfalls dadurch, dass die als Komponente (b) einge-
setzte Substanz in einer bestimmten Konzentration in der Wasch- bzw. Reinigungsflotte vorliegt. In einer weiteren
Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Verfahren demnach dadurch gekennzeichnet, dass diese Komponente in der
Wasch- bzw. Reinigungsflotte vorliegt in einer Konzentration von 0,00025 bis 0,6 Gew.-%, insbesondere von 0,0003
bis 0,5 Gew.-%.

[0045] Zu in erfindungsgemaflen Verfahren einsetzbaren Wasch- und Reinigungsmitteln zéhlen alle denkbaren
Wasch- bzw. Reinigungsmittelarten, sowohl Konzentrate als auch unverdiinnt anzuwendende Mittel, zum Einsatz im
kommerziellen MaRstab, in der Waschmaschine oder bei der Handwasche beziehungsweise -reinigung. Dazu gehéren
beispielsweise Waschmittel fir Textilien, Teppiche, oder Naturfasern, fiir die die Bezeichnung Waschmittel verwendet
wird. Dazu gehdéren beispielsweise auch Geschirrspulmittel fir Geschirrspilmaschinen oder manuelle Geschirrspilmittel
oder Reiniger fir harte Oberflachen wie Metall, Glas, Porzellan, Keramik, Kacheln, Stein, lackierte Oberflachen, Kunst-
stoffe, Holz oder Leder, fir die die Bezeichnung Reinigungsmittel verwendet wird, also neben manuellen und maschi-
nellen Geschirrspulmitteln beispielsweise auch Scheuermittel, Glasreiniger, WC-Duftspiler, usw. Zu den Wasch- und
Reinigungsmitteln im Rahmen der Erfindung zahlen ferner Waschhilfsmittel, die bei der manuellen oder maschinellen
Textilwasche zum eigentlichen Waschmittel hinzudosiert werden, um eine weitere Wirkung zu erzielen. Ferner zéhlen
zu Wasch- und Reinigungsmittel im Rahmen der Erfindung auch Textilvor- und Nachbehandlungsmittel, also solche
Mittel, mit denen das Waschestlck vor der eigentlichen Wasche in Kontakt gebracht wird, beispielsweise zum Anlésen
hartnackiger Verschmutzungen, und auch solche Mittel, die in einem der eigentlichen Textilwasche nachgeschalteten
Schritt dem Waschgut weitere wiinschenswerte Eigenschaften wie angenehmen Griff, Knitterfreiheit oder geringe sta-
tische Aufladung verleihen. Zu letztgenannten Mittel werden u.a. die Weichspuler gerechnet.

[0046] Die in erfindungsgemafen Verfahren einsetzbaren Wasch- oder Reinigungsmittel, die als insbesondere pul-
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verférmige Feststoffe, in nachverdichteter Teilchenform, als homogene Lésungen oder Suspensionen vorliegen kdnnen,
kénnen aufler den erfindungsgemaf eingesetzten Wirkstoffen - den Komponenten (a) und (b) - im Prinzip alle bekannten
und in derartigen Mitteln Ublichen Inhaltsstoffe enthalten, wobei bevorzugt mindestens ein weiterer Inhaltsstoff in dem
Mittel vorhanden ist. Die Mittel kbnnen insbesondere Buildersubstanzen, oberflachenaktive Tenside, Bleichmittel auf
Basis organischer und/oder anorganischer Persauerstoffverbindungen, Bleichaktivatoren, wassermischbare organische
Lésungsmittel, Enzyme, Sequestrierungsmittel, Elektrolyte, pH-Regulatoren und weitere Hilfsstoffe wie optische Auf-
heller, Vergrauungsinhibitoren, Schaumregulatoren sowie Farb- und Duftstoffe sowie Kombinationen hiervon enthalten.
Insbesondere eine weitere Kombination der erfindungsgemaRen Wirkstoffe mit einem oder mehreren weiteren Inhalts-
stoff(en) der Mittel erweist sich als vorteilhaft, da dann eine weiter verbesserte Reinigungsleistung durch weitere sich
ergebende Synergismen erreicht werden kann. Insbesondere durch die Kombination mit einem Tensid und/oder einer
Buildersubstanz und/oder einem Bleichmittel wird ein solcher weiterer Synergismus erreicht. Solche bevorzugten wei-
teren Inhaltsstoffe des Wasch- oder Reinigungsmittels sind offenbart in der internationalen Offenlegungsschrift WO
2009/021867, auf deren Offenbarung daher ausdriicklich verwiesen bzw. deren Offenbarung daher ausdriicklich in die
vorliegende Anmeldung einbezogen wird.

[0047] Die zu wahlenden Inhaltsstoffe wie auch die Bedingungen, unter denen das Mittel eingesetzt wird, wie bei-
spielsweise Temperatur, pH-Wert, lonenstarke, Redox-Verhaltnisse oder mechanische Einfliisse, sollten fiir das jeweilige
Reinigungsproblem optimiert sein. So liegen tbliche Temperaturen fiir den Einsatz von Wasch- und Reinigungsmitteln
in Bereichen von 10°C tber 40°C und 60°C bis hin zu 95° bei maschinellen Mitteln oder bei technischen Anwendungen.
[0048] Vorzugsweise werden die Inhaltsstoffe der betreffenden Mittel aufeinander abgestimmt, insbesondere derart,
dass sich Synergien hinsichtlich der Reinigungsleistung ergeben. Besonders bevorzugt sind Synergien, die in einem
Temperaturbereich zwischen 10°C und 60°C vorhanden sind, insbesondere in einem Temperaturbereich von 10°C bis
50°C, von 10°C bis 40°C, von 10°C bis 30°C, von 15°C bis 30°C von 10°C bis 25°C, von 15°C bis 25°C und ganz
besonders bevorzugt bei 20°C.

[0049] In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform kann das in dem Mittel enthaltene hydrolytische Enzym, ins-
besondere eine Protease, und/oder weitere Inhaltsstoffe des Mittels mit einer bei Raumtemperatur oder bei Abwesenheit
von Wasser flir das Enzym undurchlassigen Substanz umhiillt sein, welche unter Anwendungsbedingungen des Mittels
durchlassig fur das Enzym wird. Eine solche Ausfiihrungsform der Erfindung ist somit dadurch gekennzeichnet, dass
das hydrolytische Enzym mit einer bei Raumtemperatur oder bei Abwesenheit von Wasser fir das Enzym undurchlas-
sigen Substanz umhiillt ist. Weiterhin kann auch das Wasch- oder Reinigungsmittel selbst in einem Behéltnis, vorzugs-
weise einem luftdurchlassigen Behaltnis, verpackt sein, aus dem es kurz vor Gebrauch oder wahrend des Waschvor-
gangs freigesetzt wird.

[0050] Inweiteren Ausfihrungsformen der Erfindung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Waschoder
Reinigungsmittel

(a) in fester Form vorliegt, insbesondere als rieselfahiges Pulver mit einem Schittgewicht von 300 g/l bis 1200 g/l,
insbesondere 500 g/l bis 900 g/I, oder

(b) in pastoser oder in flissiger Form vorliegt, und/oder

(c) als Einkomponentensystem vorliegt, oder

(d) in mehrere Komponenten aufgeteilt ist.

[0051] Diese Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung umfassen ferner alle festen, pulverférmigen, flissigen,
gelfdrmigen oder pastdsen Darreichungsformen der in erfindungsgeméafien Verfahren einsetzbaren Mittel, die gegebe-
nenfalls auch aus mehreren Phasen bestehen kénnen sowie in komprimierter oder nicht komprimierter Form vorliegen
kénnen. Das Mittel kann als rieselfahiges Pulver vorliegen, insbesondere mit einem Schittgewicht von 300 g/l bis 1200
g/l, insbesondere 500 g/l bis 900 g/l oder 600 g/l bis 850 g/I. Zu den festen Darreichungsformen des Mittels zahlen ferner
Extrudate, Granulate, Tabletten oder Pouches. Alternativ kann das Mittel auch flissig, gelférmig oder pastds sein,
beispielsweise in Form eines nicht-wassrigen Flissigwaschmittels oder einer nicht-wassrigen Paste oder in Form eines
wassrigen Flissigwaschmittels oder einer wasserhaltigen Paste. Weiterhin kann das Mittel als Einkomponentensystem
vorliegen. Solche Mittel bestehen bevorzugt aus einer Phase. Alternativ kann ein Mittel auch aus mehreren Phasen
bestehen. Ein solches Mittel ist demnach in mehrere Komponenten aufgeteilt.

[0052] In erfindungsgemafen Verfahren einsetzbare Wasch- oder Reinigungsmittel kdnnen ausschlieRlich eine Pro-
tease enthalten. Alternativ kénnen sie aber auch weitere hydrolytische Enzyme oder andere Enzyme in einer fir die
Wirksamkeit des Mittels zweckmaRigen Konzentration enthalten, wobei prinzipiell alle im Stand der Technik fiir diese
Zwecke etablierten Enzyme einsetzbar sind. Als weitere Enzyme bevorzugt einsetzbar sind alle Enzyme, die in dem
Mittel eine katalytische Aktivitat entfalten kdnnen, insbesondere Proteasen, Amylasen, Cellulasen, Hemicellulasen,
Mannanasen, Tannasen, Xylanasen, Xanthanasen, B-Glucosidasen, Carrageenasen, Oxidasen, Perhydrolasen, Oxi-
doreduktasen oder Lipasen, sowie vorzugsweise deren Gemische. Diese Enzyme sind im Prinzip natirlichen Ursprungs;
ausgehend von den natirlichen Molekilen stehen fir den Einsatz in Wasch- und Reinigungsmitteln verbesserte Varianten
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zur Verfligung, die entsprechend bevorzugt eingesetzt werden.
[0053] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Wasch- oder Reinigungsverfahren umfassend die Verfahrens-
schritte

(a) Bereitstellen einer Wasch- oder Reinigungsldsung umfassend ein Wasch- oder Reinigungsmittel, das enthalt

i. eine Protease und
ii. eine Komponente, die im Zusammenwirken mit der Protease bei Anwendung des Mittels eine synergistische
Reinigungsleistung bewirkt und die eine Polyaminosaure ist;

(b) In Kontakt bringen eines Textils oder einer harten Oberflache mit der Wasch- oder Reinigungslésung gemaf (a),

wobei die Komponente in dem Mittel vorliegt von 0,018 bis 0,2 Gew.-%, insbesondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-% und
wobei das Wasch- oder Reinigungsmittel die Protease in einer Menge von 2 mg bis 20 mg, vorzugsweise von 5 mg
bis 17,5 mg, besonders bevorzugt von 20 mg bis 15 mg und ganz besonders bevorzugt von 50 mg bis 10 mg pro
g des Mittels enthalt,

wobei die Polyaminosaure aus der aus Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminsaure
und DL-Polyglutaminsaure, Poly-Asparaginsaure, darunter 3-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Po-
ly-Glutamin, darunter y-D-Polyglutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-
Polyasparagin und L-Polyasparagin, bestehenden Gruppe ausgewahlt ist.

[0054] Alle Sachverhalte, Gegenstande und Ausfiihrungsformen, die vorstehend fir alle erfindungsgemafen Verfah-
ren beschrieben sind, sind auch auf diesen Erfindungsgegenstand anwendbar. Daher wird an dieser Stelle ausdriicklich
auf die Offenbarung an entsprechender Stelle verwiesen mit dem Hinweis, dass diese Offenbarung auch fir diesen
Gegenstand der Erfindung gilt.

[0055] Ein solches Verfahren ist vorteilhaft, da wie vorstehend beschrieben die Reinigungsleistung eines Wasch- oder
Reinigungsmittels, das eine Protease enthalt, verbessert wird durch den Zusatz einer Komponente wie angegeben.
Damit ist das Verfahren vorteilhaft, um von Textilien oder von harten Oberflachen entsprechende Verunreinigungen,
insbesondere proteinhaltige Verunreinigungen, zu beseitigen. Ausfiihrungsformen dieses Erfindungsgegenstandes stel-
len beispielsweise die Handwasche, die manuelle Entfernung von Flecken von Textilien oder von harten Oberflachen
oder maschinelle Verfahren dar.

[0056] Verfahren zur Reinigung von Textilien zeichnen sich im Allgemeinen dadurch aus, dass in mehreren Verfah-
rensschritten verschiedene reinigungsaktive Substanzen auf das Reinigungsgut aufgebracht und nach der Einwirkzeit
abgewaschen werden, oder dass das Reinigungsgut in sonstiger Weise mit einem Waschmittel oder einer L6sung dieses
Mittels behandelt wird. Entsprechendes gilt flir Verfahren zur Reinigung von harten Oberflachen.

[0057] Da eine Protease, d.h. Komponente (a), natlrlicherweise bereits eine proteolytische Aktivitat besitzt und diese
auch in Medien entfaltet, die sonst keine Reinigungskraft besitzen, wie beispielsweise in bloRem Puffer, kann ein solches
Verfahren auch lediglich darin bestehen, dass neben der zugesetzten Komponente (b) als einzige weitere Komponente
eine Protease, d.h. Komponente (a), aufgebracht wird, bevorzugt in einer Pufferlésung oder in Wasser. Dies stellt eine
weitere Ausfiihrungsform dieses Erfindungsgegenstandes dar.

[0058] Alle erfindungsgemalien Verfahren werden vorzugsweise in einem Temperaturbereich von 10°C bis 60°C,
insbesondere von 10°C bis 50°C, von 10°C bis 40°C, von 10°C bis 30°C, von 15°C bis 30°C von 10°C bis 25°C und
von 15°C bis 25°C, durchgefiihrt. Ein synergistisches Zusammenwirken der Komponenten (a) und (b) hinsichtlich der
Reinigungsleistung liegt besonders bei diesen niedrigeren bis mittleren Waschtemperaturen bzw. Reinigungstempera-
turen vor.

[0059] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer Komponente, die eine Polyaminosaure ist,
zum Erreichen einer synergistischen Reinigungsleistung im Zusammenwirken mit einer Protease, wobei die Komponente
in dem Mittel vorliegt von 0,018 bis 0,2 Gew.-%, insbesondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-% und wobei das Wasch- oder
Reinigungsmittel die Protease in einer Menge von 2 mg bis 20 mg, vorzugsweise von 5 mg bis 17,5 mg, besonders
bevorzugt von 20 mg bis 15 mg und ganz besonders bevorzugt von 50 mg bis 10 mg pro g des Mittels enthalt, wobei
die Polyaminosaure aus der aus Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminsaure und DL-
Polyglutaminsaure, Poly-Asparaginsaure, darunter 3-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin,
darunter y-D-Polyglutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-Polyasparagin
und L-Polyasparagin, bestehenden Gruppe ausgewahlt ist.

[0060] Die Sachverhalte, Gegenstdnde und Ausflihrungsformen, die fir erfindungsgemaRe Wasch- oder Reinigungs-
verfahren beschrieben sind, sind auch auf diesen Erfindungsgegenstand anwendbar. Daher wird an dieser Stelle aus-
dricklich auf die Offenbarung an entsprechender Stelle verwiesen mit dem Hinweis, dass diese Offenbarung auch fur
die vorstehende erfindungsgemalie Verwendung gilt.
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[0061] [gestrichen]

[0062] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer Komponente, die eine Polyaminosaure ist
zur Steigerung der Reinigungsleistung einer Protease in einem Wasch- oder Reinigungsprozess, wobei die Komponente
in dem Mittel vorliegt von 0,018 bis 0,2 Gew.-%, insbesondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-% und wobei das Wasch- oder
Reinigungsmittel die Protease in einer Menge von 2 mg bis 20 mg, vorzugsweise von 5 mg bis 17,5 mg, besonders
bevorzugt von 20 mg bis 15 mg und ganz besonders bevorzugt von 50 mg bis 10 mg pro g des Mittels enthalt, wobei
die Polyaminosaure aus der aus Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminsaure und DL-
Polyglutaminsaure, Poly-Asparaginsaure, darunter 3-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin,
darunter y-D-Polyglutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-Polyasparagin
und L-Polyasparagin, bestehenden Gruppe ausgewahlt ist. Wie vorstehend beschrieben wirken die Komponenten (a)
und (b) vorteilhaft, insbesondere synergistisch, zusammen, so dass nicht nur die Reinigungsleistung eines Wasch- oder
Reinigungsmittels (bzw. der von diesem Mittel gebildeten Waschflotte) verbessert wird, sondern auch die Reinigungs-
leistung der Protease selbst. Die Sachverhalte, Gegenstéande und Ausfihrungsformen, die fir erfindungsgemafe Wasch-
oder Reinigungsverfahren beschrieben sind, sind auch auf diesen Erfindungsgegenstand anwendbar. Daher wird an
dieser Stelle ausdricklich auf die Offenbarung an entsprechender Stelle verwiesen mit dem Hinweis, dass diese Offen-
barung auch fir die vorstehende erfindungsgemaRe Verwendung gilt.

[0063] Ferner ergeben sich vorteilhafte Reinigungsleistungen insbesondere dadurch, dass die als Komponente (b)
eingesetzte Polyaminosaure (wie hierin definiert) bestimmte Molekulargewichte aufweisen. Weitere bevorzugte Aus-
fuhrungsformen erfindungsgemafer Verwendungen sind demnach dadurch gekennzeichnet, dass i. die Polyaminosaure
ein Molekulargewicht (MW) aufweist von 150 bis 5x106 Dalton, insbesondere von 200 bis 1x106 Dalton, von 220 bis
0,75x106 Dalton und insbesondere von 400 bis 0,5x106 Dalton.

Beispiele:
Beispiel 1

[0064] Fir die Ermittlung der Waschleistung wurde nachfolgend angegebene Rahmenrezeptur fiir ein Textilwasch-
mittel verwendet (vgl. Tabelle 2).

[0065]

(rpm)).

Tabelle 2:
Inhaltsstoff Gew.-% Reinsubstanz
Xanthan 0,3-0,5
Anti-Schaummittel 0,2-0,4
Glycerin 6-7
Ethanol 0,3-0,5
FAEOS 4-7
Nichtionische Tenside (FAEO, APG, u.a.) 24-28
Borsaure 1
Natriumcitrat (Dihydrat) 1-2
Soda 2-4
Kokosnuss-Fettsauren 14-16
HEDP 0,5
PVP 0-0,4
Optische Aufheller 0-0,05
Farbstoff 0-0,001
Parfim 0-2
H,0, demineralisiert Rest

12

Die Testansatze wurden in 48-Napf-Platten in jeweils 1 ml Waschlauge wie nachfolgend in Tabelle 3 angegeben
zusammengestellt. Die Inkubation erfolgte fir 60 Minuten bei 40°C unter Schitteln (ca. 600 Umdrehungen pro Minute
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Tabelle 3:

Volumina | Lésung
420 pl 161-966 mg Textilwaschmittel in 42 ml Wasser oder Puffer
30-530 pl | 1-100 PE/ml Protease

30-530 pl | Vorbereitete Substanz-L6sung
Rest H,O

Anschmutzung & ca. 1cm

[0066] Es wurden runde Stiicke von Anschmutzungen (Durchmesser ca. 10 mm) verwendet, die aus folgenden An-
schmutzungen ausgewahlt wurden:

Blut-Milch/Tusche auf Baumwolle: Produkt Nr. C5 von CFT B.V. Vlaardingen, Holland Voll-Ei/Pigment auf Baum-
wolle: Produkt Nr. 10N erhaltlich von der Firma wfk Testgewebe GmbH; Briiggen-Bracht, Deutschland,
Schokolade-Milch/Tusche auf Baumwolle: Produkt Nr. C3 von CFT B.V. Vlaardingen, Holland Erdnuss OI-Pig-
ment/Tusche auf Polyester/Baumwolle: Produkt Nr. PC10 von CFT B.V. Vlaardingen, Holland

Gras auf Baumwolle: Produkt Nr. 164 von erhaltlich von der Firma Eidgendssische Material- und Prifanstalt (EMPA)
Testmaterialien AG, St. Gallen, Schweiz

Kakao auf Baumwolle: Produkt Nr. 112 von erhéltlich von der Firma Eidgendssische Material- und Prifanstalt
(EMPA) Testmaterialien AG, St. Gallen, Schweiz.

[0067] Nach der Inkubation wurden die Anschmutzungen dreimal gespiilt, getrocknet und fixiert und der Weillgrad
der gewaschenen Textilien im Vergleich zu einem Weillstandard (d/8, 8mm, SCI/SCE) gemessen, der auf 100% normiert
worden war (Bestimmung des L-Werts). Die Messung erfolgte an einem Farbmessgerat (Minolta Cm508d) mit einer
Lichtarteinstellung von 10°/D65. Die erhaltenen Ergebnisse sind als Prozent Leistung angegeben, wobei die Differenz
der Remissionswerte vom Basiswaschmittel ohne Substanz oder Enzyme zu dem mit Protease auf 100% normiert wurde.
[0068] Als Proteasen verwendet wurden die alkalische Protease aus Bacillus lentus DSM 5483 (WO 92/21760), die
Protease aus Bacillus pumilus gemal WO02007/131656 sowie die Protease, die in Figur 2 bzw. SEQ ID NO. 3 der
internationalen Offenlegungsschrift WO 03/057713 offenbart ist.

Beispiel 2

[0069] Die Waschleistung wurde mit folgenden reinen Substanzen (Komponente (b)) getestet: Polyglutamat (Poly-
Glutaminsaure).

[0070] Stammlésungen mit dieser Substanz wurden angesetzt mit 0,00001-1,5 M Substanz oder 0,0001-55% (Ge-
wicht) in Wasser oder Puffer (Phosphat 0,00001-1,5 M pH 6,5-8,0 oder Tris 0,00001-1,5 M pH 7,5-9,0 oder Soerensen
Puffer pH 7,5-9,0 oder Citrat Puffer 0,00001-1,5 M pH 4,5-7,0 oder Acetat Puffer 0,00001-1,5 M pH 2,5-5,5).

[0071] Die nachfolgende Tabelle 4 zeigt die erhaltenen Waschleistungen fiir die jeweils angegebenen Versuchsan-
satze (die Abkirzung "n.b." stehtfiir "nicht bestimmt"). Die Aminosauren sind in fachulblicher Kurzschreibweise aufgefiihrt.
Es wird deutlich, dass die eingesetzte Komponente (b) eine synergistische Steigerung der Waschleistung bei denjenigen
Waschmitteln bewirken, die eine Protease, d.h. Komponente (a), enthalten. In Kontrollen, in denen keine Protease
enthalten ist (bezeichnet als "Blank") bewirkt diese Komponente (b) keine Steigerung der Waschleistung, so dass die
gesteigerte Waschleistung auf einem vorteilhaften, synergistischen Zusammenwirken der Komponenten (a) und (b)
beruht.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 313 482 B2

Tabelle 4:
(]
® o ® o
2 8 2 3
0w o 0w O
o £ B £ v
@© Nh E ol 4% E ©
£1238/2s5¢
st O = 10 O = o
o o O <o O B
PC-10 100% 131% 151%
10N 100% 166 % 171%
C-03 100% 126% 123%

Beschreibung der Figur:

[0072]

Figur 1:  Struktur von Surfactin

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Verbesserung der Reinigungsleistung eines Wasch- oder Reinigungsmittels, das eine Protease um-
fasst, dadurch gekennzeichnet, dass dem Wasch- oder Reinigungsmittel eine Komponente zugesetzt wird, die
im Zusammenwirken mit der Protease bei Anwendung des Mittels eine synergistische Reinigungsleistung bewirkt
und die eine Polyaminosaure ist, wobei die Komponente in dem Mittel vorliegt von 0,018 bis 0,2 Gew.-%, insbe-
sondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-% und wobei das Wasch- oder Reinigungsmittel die Protease in einer Menge von
2 pg bis 20 mg, vorzugsweise von 5 g bis 17,5 mg, besonders bevorzugt von 20 p.g bis 15 mg und ganz besonders
bevorzugt von 50 p.g bis 10 mg pro g des Mittels enthalt, wobei die Polyaminosaure aus der aus Poly-Glutaminsaure,
darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminsaure und DL-Polyglutaminsaure, Poly-Asparaginsaure, darunter
R-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-Polyglutamin, L-Polyglutamin und
DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-Polyasparagin und L-Polyasparagin, bestehenden Gruppe
ausgewahlt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente ein Molekulargewicht (MW) aufweist
von 150 bis 5% 106 Dalton, insbesondere von 200 bis 1106 Dalton, von 220 bis 0,75 106 Dalton und insbesondere
von 400 bis 0,5x106 Dalton.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente in der Wasch- bzw.
Reinigungsflotte vorliegt in einer Konzentration von 0,00025 bis 0,6 Gew.-%, insbesondere von 0,0003 bis 0,5 Gew.-
%.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Protease in dem Wasch- oder
Reinigungsmittel mit einer bei Raumtemperatur oder bei Abwesenheit von Wasser fir das Enzym undurchlassigen
Substanz umhiillt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasch- oder Reinigungsmittel
(a) in fester Form vorliegt, insbesondere als rieselfahiges Pulver mit einem Schiittgewicht von 300 g/l bis 1200
g/l, insbesondere 500 g/l bis 900 g/l, oder
(b) in pastdser oder in flissiger Form vorliegt, und/oder
(c) als Einkomponentensystem vorliegt, oder

(d) in mehrere Komponenten aufgeteilt ist.

Wasch- oder Reinigungsverfahren umfassend die Verfahrensschritte
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(a) Bereitstellen einer Wasch- oder Reinigungslésung umfassend ein Wasch- oder Reinigungsmittel, das

i. eine Protease, und
ii. eine Komponente enthalt, die im Zusammenwirken mit der Protease bei Anwendung des Mittels eine
synergistische Reinigungsleistung bewirkt und die eine Polyaminosaure ist;

(b) In Kontakt bringen eines Textils oder einer harten Oberflache mit der Wasch- oder Reinigungsldsung geman
(a),

wobei die Komponente in dem Mittel vorliegt von 0,018 bis 0,2 Gew.-%, insbesondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-
% und wobei das Wasch- oder Reinigungsmittel die Protease in einer Menge von 2 mg bis 20 mg, vorzugsweise
von 5 mg bis 17,5 mg, besonders bevorzugt von 20 mg bis 15 mg und ganz besonders bevorzugt von 50 mg
bis 10 mg pro g des Mittels enthalt,

wobei die Polyaminosaure aus der aus Poly-Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutamin-
saure und DL-Polyglutaminsaure, Poly-Asparaginsaure, darunter 3-D-Polyasparaginsaure und L-Polyaspara-
ginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-Polyglutamin, L-Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Aspara-
gin, darunter R-D-Polyasparagin und L-Polyasparagin, bestehenden Gruppe ausgewahlt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es in einem Temperaturbereich von
10°C bis 60°C, insbesondere von 10°C bis 50°C, von 10°C bis 40°C, von 10°C bis 30°C, von 15°C bis 30°C von
10°C bis 25°C und von 15°C bis 25°C, durchgefiihrt wird.

Verwendung einer Komponente, die eine Polyaminosaure ist, zum Erreichen einer synergistischen Reinigungsleis-
tung im Zusammenwirken mit einer Protease, wobei die Komponente in dem Mittel vorliegt von 0,018 bis 0,2 Gew.-
%, insbesondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-% und wobei das Wasch- oder Reinigungsmittel die Protease in einer Menge
von 2 pg bis 20 mg, vorzugsweise von 5 pg bis 17,5 mg, besonders bevorzugt von 20 pg bis 15 mg und ganz
besonders bevorzugt von 50 pg bis 10 mg pro g des Mittels enthalt, wobei die Polyaminosaure aus der aus Poly-
Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminséaure und DL-Polyglutaminsaure, Poly-Asparagin-
saure, darunter 3-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-Polyglutamin, L-
Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-Polyasparagin und L-Polyasparagin, be-
stehenden Gruppe ausgewahlt ist.

Verwendung einer Komponente, die eine Polyaminosaure ist, zur Steigerung der Reinigungsleistung einer Protease
in einem Wasch- oder Reinigungsprozess, wobei die Komponente in dem Mittel vorliegt von 0,018 bis 0,2 Gew.-%,
insbesondere von 0,04 bis 0,1 Gew.-% und wobei das Wasch- oder Reinigungsmittel die Protease in einer Menge
von 2 pg bis 20 mg, vorzugsweise von 5 pg bis 17,5 mg, besonders bevorzugt von 20 pg bis 15 mg und ganz
besonders bevorzugt von 50 pg bis 10 mg pro g des Mittels enthalt, wobei die Polyaminosaure aus der aus Poly-
Glutaminsaure, darunter y-D-Polyglutaminsaure, L-Polyglutaminséaure und DL-Polyglutaminsaure, Poly-Asparagin-
saure, darunter 3-D-Polyasparaginsaure und L-Polyasparaginsaure, Poly-Glutamin, darunter y-D-Polyglutamin, L-
Polyglutamin und DL-Polyglutamin, sowie Poly-Asparagin, darunter 3-D-Polyasparagin und L-Polyasparagin, be-
stehenden Gruppe ausgewahlt ist.

Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente ein Molekular-
gewicht (MW) aufweist von 150 bis 5x 108 Dalton, insbesondere von 200 bis 1x 106 Dalton, von 220 bis 0,75%x106
Dalton und insbesondere von 400 bis 0,5% 106 Dalton.

Claims

Method for improving the cleaning performance of a washing or cleaning agent that comprises a protease, charac-
terized in that a component is added to the washing or cleaning agent, which component brings about a synergistic
cleaning performance in conjunction with the protease when the agent is used and which is a polyamino acid, the
component being present in the agent from 0.018 to 0.2 wt.%, in particular from 0.04 to 0.1 wt.%, and the washing
or cleaning agent containing the protease in an amount of from 2 pg to 20 mg, preferably from 5 pg to 17.5 mg,
particularly preferably from 20 pg to 15 mg and very particularly preferably from 50 ug to 10 mg per g of the agent,
the polyamino acid being selected from the group consisting of polyglutamic acid, including y-D polyglutamic acid,
L-polyglutamic acid and DL-polyglutamic acid, polyaspartic acid, including 3-D-polyaspartic acid and L-polyaspartic
acid, polyglutamine, including y-D-polyglutamine, L-polyglutamine and DL-polyglutamine, and polyasparagine, in-
cluding B-D-polyasparagine and L-polyasparagine.
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Method according to claim 1, characterized in that the component has a molecular weight (MW) of from 150 to
5x108daltons, in particular from 200 to 1x 108daltons, from 220 to 0.75x 108 daltons, and in particular from 400 to
0.5x 108 daltons.

Method according to one of claims 1 to 2, characterized in that the component is present in the washing or cleaning
liquor at a concentration of from 0.00025 to 0.6 wt.%, in particular from 0.0003 to 0.5 wt.%.

Method according to one of claims 1 to 3, characterized in that the protease is encased in the washing or cleaning
agent using a substance that is impermeable to the enzyme at room temperature or in the absence of water.

Method according to one of claims 1 to 4, characterized in that the washing or cleaning agent

(a) is present in solid form, in particular as a flowable powder having a bulk density of from 300 g/L to 1200 g/L,
in particular from 500 g/L to 900 g/L, or

(b) is present in pasty or liquid form, and/or

(c) is present as a single-component system, or

(d) is divided into a plurality of components.

Washing or cleaning method comprising the method steps of
(a) providing a washing or cleaning solution comprising a washing or cleaning agent that contains

i. a protease, and
ii. a component, which brings about a synergistic cleaning performance in conjunction with the protease
when the agent is used and which is a polyamino acid;

(b) bringing a textile or a hard surface into contact with the washing or cleaning solution according to (a),
wherein the component is present in the agent from 0.018 to 0.2 wt.%, in particular from 0.04 to 0.1 wt.%, and
wherein the washing or cleaning agent contains the protease in an amount of from 2 mg to 20 mg, preferably
from 5 mg to 17.5 mg, particularly preferably from 20 mg to 15 mg and very particularly preferably from 50 mg
to 10 mg per g of the agent,

wherein the polyamino acid is selected from the group consisting of polyglutamic acid, including y-D polyglutamic
acid, L-polyglutamic acid and DL-polyglutamic acid, polyaspartic acid, including B-D-polyaspartic acid and L-
polyaspartic acid, polyglutamine, including y-D-polyglutamine, L-polyglutamine and DL-polyglutamine, and pol-
yasparagine, including p-D-polyasparagine and L-polyasparagine.

Method according to one of claims 1 to 6, characterized in that it is carried out in a temperature range of from 10
°C to 60 °C, in particular from 10 °C to 50 °C, from 10 °C to 40 °C, from 10 °C to 30 °C, from 15 °C to 30 °C, from
10 °C to 25 °C and from 15 °C to 25 °C.

Use of a component which is a polyamino acid to achieve a synergistic cleaning performance in conjunction with a
protease, wherein the component is present in the agent from 0.018 to 0.2 wt.%, in particular from 0.04 to 0.1 wt.%,
and wherein the washing or cleaning agent contains the protease in an amount of from 2 pg to 20 mg, preferably
from 5 pg to 17.5 mg, particularly preferably from 20 ng to 15 mg and very particularly preferably from 50 g to 10
mg per g of the agent, wherein the polyamino acid is selected from the group consisting of polyglutamic acid, including
v-D polyglutamic acid, L-polyglutamic acid and DL-polyglutamic acid, polyaspartic acid, including B-D-polyaspartic
acid and L-polyaspartic acid, polyglutamine, including y-D-polyglutamine, L-polyglutamine and DL-polyglutamine,
and polyasparagine, including p-D-polyasparagine and L-polyasparagine.

Use of a component which is a polyamino acid to increase the cleaning performance of a protease in a washing or
cleaning process, wherein the component is present in the agent from 0.018 to 0.2 wt.%, in particular from 0.04 to
0.1 wt.%, and wherein the washing or cleaning agent contains the protease in an amount of from 2 pg to 20 mg,
preferably from 5 g to 17.5 mg, particularly preferably from 20 g to 15 mg and very particularly preferably from
50 ng to 10 mg per g of the agent, wherein the polyamino acid is selected from the group consisting of polyglutamic
acid, including y-D polyglutamic acid, L-polyglutamic acid and DL-polyglutamic acid, polyaspartic acid, including -
D-polyaspartic acid and L-polyaspartic acid, polyglutamine, including y-D-polyglutamine, L-polyglutamine and DL-
polyglutamine, and polyasparagine, including B-D-polyasparagine and L-polyasparagine.
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10. Use according to one of claims 8 to 9, characterized in that the component has a molecular weight (MW) of from

150 to 5x 108 daltons, in particular from 200 to 1x 108 daltons, from 220 to 0.75% 108 daltons, and in particular from
400 to 0.5% 106 daltons.

Revendications

Procédé d’amélioration du pouvoir nettoyant d’'un agent de lavage ou de nettoyage, lequel comprend une protéase,
caractérisé en ce qu’un composant est ajouté a 'agent de lavage ou de nettoyage qui génére un pouvoir nettoyant
synergique en coopération avec la protéase lors de I'application de I'agent et qui est un polyaminoacide, le composant
étant présent dans I'agent a raison de 0,018 a 0,2 % en poids, en particulier de 0,04 a 0,1 % en poids et I'agent de
lavage ou de nettoyage contenant la protéase en une quantité de 2 pg a 20 mg, de préférence de 5 pga 17,5 mg,
plus préférablement de 20 g a 15 mg et de maniere tout particulierement préférée de 50 g a 10 mg par gramme
de l'agent, le polyaminoacide étant choisi dans le groupe constitué par lI'acide polyglutamique, dont I'acide y-D-
polyglutamique, I'acide L-polyglutamique et I'acide DL-polyglutamique, I'acide polyaspartique, dont I'acide -D-
polyaspartique et I'acide L-polyaspartique, la polyglutamine, dont la y-D-polyglutamine, la L-polyglutamine et la DL-
polyglutamine, et la polyasparagine, dont la B-D-polyasparagine et la L-polyasparagine.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le composant présente une masse moléculaire (MW) de
150 & 5 X 108 daltons, en particulier de 200 & 1 X 106 daltons, de 220 & 0,75 X 108 daltons et en particulier de 400
40,5 X 108 daltons.

Procédé selon l'une des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que le composant est présent dans le bain de
lavage ou de nettoyage a une concentration de 0,00025 a 0,6 % en poids, en particulier de 0,0003 a 0,5 % en poids.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la protéase est enrobée d’une substance
imperméable a 'enzyme a température ambiante ou en I'absence d’eau dans I'agent de lavage ou de nettoyage.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que I'agent de lavage ou de nettoyage est présent

(a) sous forme solide, en particulier comme une poudre fluide d’'une densité apparente de 300 a 1 200 g/l, en
particulier de 500 a 900 g/l, ou

(b) sous forme pateuse ou liquide, et/ou

(c) sous forme d’un systéme monocomposant, ou

(d) est décomposé en plusieurs composants.

Procédé de lavage ou de nettoyage comprenant les étapes de

(a) fourniture d’'une solution de lavage ou de nettoyage comprenant un agent de lavage ou de nettoyage qui
contient

i. une protéase et
ii. un composant qui génére un pouvoir nettoyant synergique en coopération avec la protéase lors de
I'application de I'agent et qui est un polyaminoacide ;

(b) mise en contact d’un textile ou d’'une surface dure avec la solution de lavage ou de nettoyage selon (a),
dans lequel le composant est présent dans I'agent a raison de 0,018 a 0,2 % en poids, en particulier de 0,04
a 0,1 % en poids et dans lequel I'agent de lavage ou de nettoyage contient la protéase en une quantité de 2
mg a 20 mg, de préférence de 5 mg a 17,5 mg, plus préférablement de 20 mg a 15 mg et de maniére tout
particulierement préférée de 50 mg a 10 mg par gramme de I'agent,

dans lequel le polyaminoacide est choisi dans le groupe constitué par I'acide polyglutamique, dont I'acide y-D-
polyglutamique, I'acide L-polyglutamique et I'acide DL-polyglutamique, I'acide polyaspartique, dont I'acide f-
D-polyaspartique et I'acide L-polyaspartique, la polyglutamine, dont la y-D-polyglutamine, la L-polyglutamine
et la DL-polyglutamine, et la polyasparagine, dont la B-D-polyasparagine et la L-polyasparagine.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’il est mis en ceuvre dans une plage de tempé-

rature de 10 °C 4 60 °C, en particulier de 10 °C a 50 °C, de 10 °C & 40°C, de 10 °C a4 30°C, de 15 °C a 30 °C, de
10°C a4 25°C etde 15°C a 25 °C.
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Utilisation d’'un composant, qui est un polyaminoacide, pour obtenir un pouvoir nettoyant synergique en coopération
avec une protéase, le composant étant présent dans I'agent a raison de 0,018 a 0,2 % en poids, en particulier de
0,04 a2 0,1 % en poids et 'agent de lavage ou de nettoyage contenant la protéase en une quantité de 2 ng a 20 mg,
de préférence de 5 pg a 17,5 mg, plus préférablement de 20 g a 15 mg et de maniere tout particulierement préférée
de 50 pg a 10 mg par gramme de 'agent, le polyaminoacide étant choisi dans le groupe constitué par 'acide
polyglutamique, dont I'acide y-D-polyglutamique, I'acide L-polyglutamique et I'acide DL-polyglutamique, 'acide po-
lyaspartique, dontl'acide B-D-polyaspartique etl’acide L-polyaspartique, la polyglutamine, dontla y-D-polyglutamine,
la L-polyglutamine et la DL-polyglutamine, et la polyasparagine, dont la B-D-polyasparagine et la L-polyasparagine.

Utilisation d’'un composant, qui est un polyaminoacide, pour améliorer le pouvoir nettoyant d’'une protéase dans un
processus de lavage ou de nettoyage, le composant étant présent dans I'agent a raison de 0,018 a 0,2 % en poids,
en particulier de 0,04 a 0,1 % en poids et 'agent de lavage ou de nettoyage contenant la protéase en une quantité
de 2 ng a 20 mg, de préférence de 5 pg a 17,5 mg, plus préférablement de 20 ng a 15 mg et de maniére tout
particulierement préférée de 50 g a 10 mg par gramme de I'agent, le polyaminoacide étant choisi dans le groupe
constitué par I'acide polyglutamique, dont I'acide y-D-polyglutamique, I'acide L-polyglutamique et I'acide DL-poly-
glutamique, I'acide polyaspartique, dont I'acide pB-D-polyaspartique et I'acide L-polyaspartique, la polyglutamine,
dont la y-D-polyglutamine, la L-polyglutamine et la DL-polyglutamine, et la polyasparagine, dont la 3-D-polyaspa-
ragine et la L-polyasparagine.

Utilisation selon I'une des revendications 8 a 9, caractérisée en ce que le composant présente une masse molé-

culaire (MW) de 150 & 5 X 106 daltons, en particulier de 200 & 1 X 106 daltons, de 220 a 0,75 X 10° daltons et en
particulier de 400 & 0,5 x 106 daltons.
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Figur 1:
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