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(54) Brennrost-Bausatz

(57) Die Erfindung betrifft einen Brennrost (1) fir
Feststoff-Brennvorrichtungen, bei denen der Abbrand
auf einem Rostbereich (3) erfolgt, und den durch den
Rost nach unten hindurchgefiihrten Verbrennungsgasen
zusatzliche Luft zugeflihrt wird. Um einen einfachen Aus-
tausch der einem starken Verschleil unterliegenden Sta-
be des Brennrostes zu ermdglichen, trotz einfachen und
kostengiinstigen Aufbaus des gesamten Rostbereiches,
bestehen die Stabe des Rostes aus hohlen Diisenrohren
(2) aus Metall, in denen eine Vielzahl von Luftaustritts-

offnungen fir die Zufihrung von Luft angeordnet sind.
Diese Dusenrohre liegen beabstandet zueinander nur
mit ihren Enden in jeweils einem Aufnahmeteil (6), deren
Inneres hohl ist und den Luftzufuhrkanal (5b) fiir die Ver-
sorgung der Disenrohre mit Luft bildet. Diese Aufnah-
meteile bestehen aus gebranntem hochtemperaturfe-
stem Material wie etwa Siliciumcarbid, und sind deshalb
aus separatem Oberteil (6b) und Unterteil (6a) gebildet,
die lediglich z. B. als Halbschalen aufeinander gelegt
werden.
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Beschreibung
. Anwendungsgebiet

[0001] Bei Feststoffbrennvorrichtungen, die insbesondere im Dauerbetrieb oder Uiber lange Perioden betrieben wer-
den, ist der Brennrost, durch den hindurch der Abbrand des Brennmaterials in der Regel von oben nach unten hindurch
erfolgt, eines der am meisten beanspruchten Bauteile und ist als Verschleilteil zu betrachten.

Il. Technischer Hintergrund

[0002] Um eine gute und vollstdndige Verbrennung zu erreichen, wird der Brennrost aus nebeneinander liegenden,
hohlen Diisenrohren gebildet, die in ihren Flanken in Langserstreckung nebeneinander viele Austrittséffnungen fiir
Verbrennungsluft aufweisen, welches den Brenngasen beim Hindurchstrémen durch den Brennrost, was meist von oben
nach unten geschieht, zugefiihrt wird, um eine mdéglichst vollstandige Verbrennung und einen niedrigen Schadstoff- und
Feinstaubgehalt zu erzielen.

[0003] Dadiese Disenrohre herstellungstechnisch in der Regel nur als Stahlrohre hergestellt werden kénnen, miissen
sie von Zeit zu Zeit ausgetauscht werden.

[0004] Bisher war es bekannt, die umgebenden Aufnahmeteile, die den Auflagebereich um den Rostbereich herum
bilden, ebenfalls aus Stahlblech- oder Stahlgussteilen herzustellen, was jedoch aufgrund der sehr grol3en Temperatur-
unterschiede am Beginn und Ende des Brennvorganges zu starkem Verzug, Warmedehnungen und damit auf Dauer
zur Zerstérung dieser Bauteile flihrte.

[0005] Neben den Kosten der Ersatzteile waren dann noch hohe Montageaufwendungen notwendig, um diese Er-
satzteile einzubauen.

lll. Darstellung der Erfindung
a) Technische Aufgabe

[0006] Es ist daher die Aufgabe gemal der Erfindung, einen Brennrost sowie einen Baukasten fir die Herstellung
unterschiedlicher Brennroste zu schaffen, der einfach und kostenglinstig herstellbar ist, bei dem mdglichst viele Teile
eine moglichst hohe Lebensdauer aufweisen und im Verschleil3fall der Ersatz verschlissener Einzelteile méglichst schnell
und kostengtinstig durchfiihrbar ist.

b) L6sung der Aufgabe

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 9 gel6st. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

[0008] Indem der Rostbereich aus nebeneinander beabstandeten Diisenrohren gebildet wird, die mit ihren Enden in
Offnungen der seitlichen, vorzugsweise gemeinsamen, Aufnahmeteile miinden, die gleichzeitig die Luftzufuhrkanéle
darstellen, wird ein aufRerst einfach zu montierender und auch zu wartender Aufbau des Brennrostes erreicht, trotz der
notwendigen Zufuhr an Sekundarluft in den Rostbereich.

[0009] Da die Luftzufuhr tber die als Disenrohre ausgebildeten Stabe des Brennrostes erfolgt, wird damit die Luft
sehr gleichmaRig im Nachbrennraum verteilt und direkt am Ubergang vom Hauptbrennraum zum Nachbrennraum ab-
gegeben und dadurch eine optimale Verbrennung erzielt.

[0010] Indem auf jeder Seite der Diisenrohre nur ein einziges Aufnahmeteil vorhanden ist, und dieses Aufnahmeteil
aus einem Unterteil und einem Oberteil besteht, zwischen deren z. B. Halbschalen die Luftzufuhrkanéle ausgebildet
sind, sind die Luftzufuhrkanéle durch die Abnahme der Aufnahme-Oberteile jederzeit zuganglich. Auch die Disenrohre
kénnen auf diese Art und Weise damit leicht entnommen werden.

[0011] Um den Brennrost auch quer zur Verlaufsrichtung der Diisenrohre abzuschliefsen und dort eine Auflageflache
fiir den zu verbrennenden Feststoff zu bieten, ist dort zwischen den Aufnahmeteilen jeweils ein Abstandsteil eingesetzt,
die den Abstand zwischen den gegeniberliegenden Aufnahmeteilen fiillen, sofern nicht das jeweils letzte Diisenrohr
unmittelbar am Ende eines Abstandsteiles angeordnet ist. Darliber hinaus werden durch die Abstandsteile zumindest
die Aufnahme-Oberteile in Verlaufsrichtung der Dusenrohre formschlUssig fixiert.

[0012] Die Luftzufuhrkanale gehen natirlich Gber den gesamten Bereich der Disenrohre durch und insbesondere
Uber die gesamte Lange der Aufnahmeteile. Wenn die Luftzufuhrkanale zwei offene Enden aufweisen, wird eines der
offenen Enden der Luftzufuhrkanale durch ein Verschlussstiick verschlossen, da die Luftzufuhr in der Regel nur von
der einen Stirnseite her erfolgt.

[0013] Dabei sind die Aufnahmeteile, die Abstandsteile und auch die Verschlussstlicke in der Regel aus einem unter
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hoher Temperatur gebrannten Material, beispielsweise Siliciumcarbid, hergestellt, wahrend die Dlsenrohre aus Stahl
bestehen, und vorzugsweise aus einem Blech gekantete und verschweilite Rohre mit einem polygonen Querschnitt
sind, um ein Verdrehen in den entsprechend geformten Ausnehmungen der Aufnahmeteile zu vermeiden. Bei runden
Dusenrohren ist eine zusatzliche Verdrehsicherung notwendig, beispielsweise ein von dem Disenrohr radial vorstehen-
der Vorsprung, der in eine entsprechende Ausnehmung des umgebenden, aufnehmenden Aufnahmeteiles hineinragt.
[0014] Die Disenrohre sind deshalb aus Stahl, da sie auf Biegung belastbar sein miissen und zwar auch unter groRRer
Hitze, da sie in der Mitte frei durchhdngen und nur an den Enden abgestiitzt sind. Zusatzlich miissen in den Stahlrohren
die vielen, relativ kleinen Luftaustrittséffnungen eingebracht werden, was bei gebranntem und insbesondere gesintertem
Material wie den Ubrigen Teilen nicht mit dieser Prézision méglich ist.

[0015] AuBerdem sollen die Luftaustrittséffnungen in den Disenrohren sehr genau knapp unterhalb der Stelle des
groRten Querschnitts der Diisenrohre, also des geringsten Abstandes zwischen den Diisenrohren, angeordnet sein,
was bei dem gebrannten Material ebenfalls nur schwer zu erreichen ware.

[0016] Um eine Langsverschiebung der Diisenrohre gegenliber den Aufnahmeteilen zu vermeiden, sind diese in
Langsrichtung der Diisenrohre formschliissig miteinander verbunden, beispielsweise durch einen im Aufnahmeteil, ins-
besondere dem Aufnahme-Oberteil, ausgebildeten Langs-Anschlag fir die Diisen-Rohre oder einen nach aullen ragen-
den Vorsprung der Diisenrohre, der in eine entsprechende Positionierausnehmung des Aufnahmeteiles passt.

[0017] Um Luftaustritte an den falschen Stellen zu vermeiden, sind die Disenrohre gegenliber den Aufnahmeteilen
abgedichtet mittels Umwicklung mit einem hitzebestandigen Dichtungsband in dem Bereich, in dem die Disenrohre von
den Aufnahmeteilen umschlossen sind.

[0018] In gleicher Weise sind die aufeinander gelegten Ober- und Unterteile der Aufnahmeteile gegeneinander ab-
gedichtet, die stattdessen oder zusatzlich auch als Labyrinthdichtung an den Kontaktflachen ausgebildet sein kénnen,
ebenso wie die in die Aufnahmeteile einzusetzenden Verschlusssticke.

[0019] In gleicher Weise wie die stirnseitigen Offnungen der Luftzufuhrkanale durch Verschlussstiicke verschlossen
werden konnen, kénnen nicht benétigte Offnungen fiir Diisenrohre in den Aufnahmeteilen durch entsprechende
Passstiicke dicht verschlossen werden, beispielsweise die erste und letzte Offnung am Beginn und Ende eines Aufnah-
meteiles, wenn dort stattdessen ein Abstandsteil eingesetzt werden soll.

[0020] Weiterhin enthalt das Aufnahmeoberteil eine formschliissige Fixierung gegeniiber dem Aufnahmeunterteil in
allen Querrichtungen z.B. durch entsprechend geformte Vorspriinge, die gleichzeitig auch Teil der Labyrinthdichtung
sein kdnnen.

[0021] Ebenso wird auch das Abstandsteil eine formschlissige Verbindung mit den darunter befindlichen Bauteilen
aufweisen, damit es in Richtung quer zu seiner Langserstreckung nicht gegenliber den Aufnahmeteilen ungewollt ver-
schoben werden kann.

[0022] Vorzugsweise verrastet das Abstandsteil durch einfaches Einlegen zwischen den Aufnahmeteilen formschliis-
sig gegenuber diesen, und fixierte dadurch auch das Aufnahme-Oberteil formschlissig zwischen dem Abstandsteil und
dem umgebenden Gehause.

[0023] Haufigwird ein solcher Brennrost nur einen aus Disenrohren gebildeten Rostbereich aufweisen, bei speziellen
Konstruktionen kénnen jedoch mehrere solcher von Disenrohren gebildeten Rostbereiche nebeneinander angeordnet
sein, die dann von dazwischen verlaufenden Aufnahmeteilen unterbrochen sind.

[0024] Aufdiese Art und Weise kdnnen mittels immer der gleichen Léange von Diisenrohren sehr unterschiedlich lange
Brennroste erstellt werden, deren Erstreckung in einer Richtung ein Mehrfaches der Léange der Disenrohre betragen
kann.

[0025] Auf diese Art und Weise kdnnen die beschriebenen Bauteile wie ein Baukasten zum Herstellen von unter-
schiedlich grofien Brennrosten benutzt werden, wobei der Baukasten im einfachsten Fall nur eine Sorte von Diisenrohren
umfasst, und wenigstens eine Sorte von Abstandsteilen.

[0026] Wenn weiterhin Aufnahmeteile mit unterschiedlichen Abstanden zwischen den Offnungen fiir die Diisenrohre
im Baukasten vorhanden sind, und auch die notwendigen Passstiicke zum VerschlieRen von Offnungen fiir Diisenrohre,
kénnen Brennroste mit unterschiedlichem Abstand der Dusenrohre, unterschiedlicher Anzahl von Diisenrohren und mit
einem oder mehreren Rostbereichen aus dieser sehr geringen Anzahl von Einzelteilen erstellt werden.

[0027] Die Kombinationsmdglichkeiten erhéhen sich weiterhin stark, wenn der Baukasten Aufnahmeteile enthalt, die
nicht nur auf einer, sondern auch auf beiden einander gegeniiberliegenden Seiten Offnungen fiir Diisenrohre aufweisen,
also sowohl der Baukasten sowohl einseitige als auch zweiseitige Aufnahmeteile aufweist.

[0028] Gleiches gilt, wenn zusétzliche weitere Abstandsteile in unterschiedlichen Abmessungen in Langsrichtung und/
oder Querrichtung der Diisenrohre vorliegen, oder Aufnahmeteile mit unterschiedlicher Anzahl von Offnungen fiir Di-
senrohre, und/oder unterschiedlich lange und/oder unterschiedlich dicke Diisenrohre.

c) Ausfiihrungsbeispiele

[0029] Ausflihrungsformen gemaR der Erfindung sind im Folgenden beispielhaft ndher beschrieben. Es zeigen:
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Fig. 1:  den Brennrost im zusammengebauten Zustand,
Fig. 2:  das Aufnahmeunterteil,
Fig. 3:  das Aufnahmeoberteil,
Fig. 4: das Abstandsteil,
Fig. 5:  das Dusenrohr, und
Fig. 6:  einen Brennrost mit mehreren Rostbereichen 3.

[0030] Figur 1a zeigt den Brennrost 1 im zusammengebauten Zustand in perspektivischer Ansicht, wahrend Figur 1b
einen Vertikalschnitt quer zur Verlaufsrichtung 10 der Disenrohre 2 und Figur 1c einen Vertikalschnitt in Verlaufsrichtung
10 der Dusenrohre 2 zeigt.

[0031] Figur 1a Iasst erkennen, dass in der Aufsicht betrachtet im Zentrum ein Rostbereich 3 ausgebildet ist, der aus
beabstandet nebeneinander angeordneten, hohlen Disenrohren 2 besteht, so dass im Freiraum zwischen den Dlsen-
rohren 2 hindurch - wie am besten in Figur 1b zu erkennen - die Brenngase der Verbrennung des auf dem Rostbereich
3 aufliegenden, nicht dargestellten, Brenngutes nach unten abgefiihrt werden kénnen.

[0032] Dabei wird den Brenngasen durch Luftaustrittséffnungen 13 in den Disenrohren 2 zusatzliche Luft, die soge-
nannte Sekundarluft, zugefihrt, um die Verbrennung im Nachbrennraum 4 unterhalb des Rostbereiches 3 zu optimieren.
[0033] Wie am besten Figur 5b zeigt, sind zu diesem Zweck entlang der Verlaufsrichtung 10 jedes Diisenrohres 2
eine Vielzahl von regelmaRigen Absténden eingebrachten Luftaustrittséffnungen 13 vorhanden, die die Wandung des
Diisenrohres 2 durchdringen, und zwar gemag Figur 5b knapp unterhalb des Punktes der grof3ten Breite des Quer-
schnittes 14 des Dusenrohres 2, welches in diesem Fall ein flinfeckiger, mittensymmetrischer Querschnitt ist, der mit
der Spitze nach oben gerichtet ist.

[0034] Die Diisenrohre 2 besitzen einen polygonen Querschnitt, um in den ebenfalls polygonen, passgenauen Aus-
nehmungen 22 nicht ungewollt verdreht werden zu kénnen, wodurch die Lage der Luftaustritts6ffnungen 13 sich veran-
dern wiirde.

[0035] Wie Figur 1b erkennen Iasst, ist durch jeweils 2 gegeneinandergerichtete, konvex bauchige, in diesem Fall
gewinkelte, Seitenwande zweier benachbarter Disenrohre 2 ein Durchlass von oben nach unten gebildet, der sich -
von oben nach unten betrachtet - zunachst stark verengt und danach wieder aufweitet, also eine Disenform bildet.
[0036] Dadurch entsteht fir die von oben nach unten strémenden Brenngase ein Unterdruck im Bereich unterhalb
der engsten Stelle dieser Diise, so dass aus den dort angeordneten Luftaustrittséffnungen 13 Sekundarluft von den
Brenngasen selbsttétig angesaugt wird, ohne dass diese Sekundérluft mit Uberdruck angeliefert werden muss.

[0037] Es ist also kein Geblése oder Ahnliches in der Luftzufuhrleitung fiir die Sekundarluft notwendig.

[0038] Wie die Figuren 5 zeigen, sind die Diisenrohre 2 aus einem Blech gekantet und an einer Stelle, hier der Mitte
der ebenen Unterseite, miteinander verschweil’t, insbesondere Laserverschweilt.

[0039] Die Luftaustrittséffnungen 13 kénnen auf diese Art und Weise sehr kostenglnstig und schnell vor dem Kanten
und Schweilen in das noch ebene Blech eingebracht werden, sei es durch Stanzen, Bohren oder Ausschneiden mittels
Laser oder Wasserstrahl, was sehr viel schneller und kostengtinstiger méglich ist als das Einbringen z. B. in die Rundung
eines gezogenen Rohres, ganz abgesehen davon, dass die Verformung eines rundgezogenen Rohres zu einem Polygon
ebenfalls nicht unproblematisch ist.

[0040] Dieser zentrale Rostbereich 3 ist von einem nicht durchldssigen Auflagebereich 13 umgeben, auf dem das
Brenngut ebenfalls aufliegen kann, jedoch einen Glutherd bevorzugt nur Giber dem Rostbereich 3 ausbildet, da nur dort
die Brenngase nach unten abgeleitet werden.

[0041] Der Auflagebereich 13 wird durch die Oberseite der den Rostbereich 3 umgebenden und die Enden der Du-
senrohre 2 aufnehmenden Bauteile gebildet:

Zum einen sind dies die beiden auf jeder Stirnseite der Diisenrohre 2 in Querrichtung 11 zu den Dusenrohren 2
durchgehenden Aufnahmeteile 6 flr die Disenrohre 2, die jeweils aus einem Aufnahmeunterteil 6a und einem
darauf aufgelegten Aufnahmeoberteil 6b bestehen.

[0042] Im Bereich der Fuge 7 zwischen Oberteil 6b und Unterteil 6a ist die Ausnehmung 22, also im Oberteil und
Unterteil jeweils etwa eine Halfte der Ausnehmung 22, ausgebildet, die dem Aullienumfang des Diisenrohres 2 entspricht,
so dass dieses mit seinem Ende 2a, b in jeweils einer der Ausnehmungen 22 aufliegt.

[0043] Zwischen Aufnahmeunterteil 6a und Aufnahmeoberteil 6b ist ein in Umfangsrichtung umschlossener Luftzu-
fuhrkanal 5a, b ausgebildet, in dem das Unterteil 6a wannenférmig gestaltet ist und das Oberteil 6b diese Wanne als
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aufgelegter Deckel verschlielt.

[0044] Dabeiragt das Unterteil 6a an dem von den Diisenrohren 2 abgewandten dufieren Ende neben dem Oberteil
6b nach oben und bildet gemeinsam mit diesem den Auflagebereich 13.

[0045] Wie Figur 1c zeigt, ragen die Enden 2a, b der Disenrohre 2 nicht oder nur geringfligig in den Freiraum der
Luftzufuhrkanéle 5a, b hinein, um die Luftstrémung darin méglichst wenig zu behindern, aus denen die Dlsenrohre 2
ihre Sekundarluft beziehen. Dabei ist in den Aufnahme-Oberteilen 6b jeweils ein Anschlag 24 fiir die obere Spitze 15
des stirnseitigen Endes des Disenrohres 2ausgebildet, um formschlissig eine Langsverschiebung des Dlsenrohres 2
zu verhindern.

[0046] Die Aufnahmeteile 6, die in der Regel Uiber alle Diisenrohre 2 des Rostbereiches 3 durchgehen und sogar iber
diesen Rostbereich 3 hinausragen, wie in Figur 1a dargestellt, weisen an den Stirnseiten in der Regel keinen einstiickigen
Verschluss fir den Luftkanal 5a, b auf, der jedoch nur von einer Stirnseite her mit Luft versorgt wird.

[0047] Deshalb wird das andere, nicht benétigte offene Ende des Zufuhrkanales 5a, b in der Regel durch ein Ver-
schlussstiick 12, wie in Figur 1c angegeben, verschlossen.

[0048] Die Oberseite der Aufnahmeteile 6, im dargestellten Fall nur des Aufnahmeoberteiles 6b, ist zu der Mitte, also
den Disenrohren 2 und dem Rostbereich 3 hin, abfallend geneigt, um auf diesem Auflagebereich 13 aufliegendes
Brenngut wahrend des Abbrandes besser in Richtung Rostbereich 3 nachrutschen zu lassen.

[0049] Ha&ufig ist es zur raumlichen Begrenzung des Glutbettes gewiinscht, dass - wie im dargestellten Fall - der
Rostbereich 3 allseitig von einem dichten Auflagebereich 13 umgeben ist.

[0050] In diesem Fall sind die Disenrohre 2 nicht bis zu den Enden der Aufnahmeteile 6 nebeneinander fortlaufend
angeordnet, sondern im Bereich der stirnseitigen Enden der Aufnahmeteile 6 befinden sich zwischen diesen keine
Dusenrohre 2 mehr, sondern dort ist der Abstand 9 zwischen den Aufnahmeteilen 6 durch ein passendes, massives
Abstandsteil 8 verschlossen.

[0051] Wegen der schrag abfallenden &ul3eren, zur Mitte des Brennrostes hinweisenden Seitenwand der Aufnahme-
teile 6 ist das Aufnahmeteil keilférmig gestaltet mit einem von oben nach unten abnehmenden Querschnitt, so dass es
auf einfache Art und Weise von oben zwischen die Aufnahmeteile eingesetzt werden kann.

[0052] Dabeiragt das Abstandsteil 8 bis Giber die Fuge zwischen Aufnahme-Unterteil 6a und Aufnahme-Oberteil 6b
hinaus, und verriegelt dadurch das Aufnahme-Oberteil 6b formschliissig in zumindest einer horizontalen Richtung.
[0053] Dabeiist in der Unterseite des Abstandsteiles 8 eine nutférmige Positionierausnehmung 17 zu erkennen, die
in Verlaufsrichtung 10 der Disenrohre 2 verlauft und in die ein Bauteil der umgebenden Brennvorrichtung eingreift, um
ein Verschieben des Abstandsteiles 8 auf die Disenrohre 2 zu oder von diesen weg zu verhindern.

[0054] Ebenso kénnen die Disenrohre 2 einen beispielsweise von der Unterseite aus nach unten vorstehenden
Vorsprung 16 aufweisen, der in eine entsprechende Ausnehmung 20 des z. B. Aufnahmeunterteiles 6a eingreift und
eine Verschiebung der Diisenrohre 2 in ihrer Verlaufsrichtung gegentiiber den Aufnahmeteilen verhindert oder auch bei
runden Rohren eine Sicherung gegen unerwiinschte Verdrehung bieten wiirde.

[0055] Sofern auf beiden Seiten am Ende des Disenrohres 2 ein solcher Vorsprung vorhanden ist, kann dieser in
den Luftzufuhrkanal 5 hineinragen, der dann als Positionierausnehmung dient.

[0056] Figur 2 zeigt separat das Aufnahmeunterteil 6a in perspektivischer Ansicht, mit der in seiner Langsrichtung,
der Querrichtung 11 des Brennrostes 1, durchgehenden und beidseits stirnférmig offenen wannenférmigen Rinne, die
den Luftzufuhrkanal 5a in die Disenrohre 2 bildet.

[0057] In der AuBenwand der Wanne zum Brennrost hin sind die unteren Halften der nebeneinander liegenden Aus-
nehmung 22 zum Einlegen der Disenrohre 2 zu erkennen, in der gegeniberliegenden Wand die Schulter zum Einlegen
des Aufnahmeoberteiles 6b, welches als den Luftzufuhrkanal 5a auf der Oberseite verschlielender Deckel dient und in
Figur 3 perspektivisch dargestellt ist.

[0058] Dort sind wiederum in Querrichtung 11 nebeneinander liegend in der Unterkante des nach unten gerichteten
Schenkels dieses L-formigen Aufnahmeoberteiles 6b die oberen Halften der Ausnehmungen 22 fiir die Disenrohre 2
zu erkennen, einschlieflich der nach oben aufragenden Spitze 15’ in der in der rechten Ausnehmung 22 zusatzlich noch
der Anschlag 24 eingezeichnet ist, der als Léangsanschlag fiir die Disenrohre 2 im Aufnahme-Oberteil 6b und damit im
Aufnahmeteil 6 insgesamt dient.

[0059] Das Oberteil 6b ist gegenliber dem Unterteil 6a in Querrichtung 11 nicht verschiebbar aufgrund des Form-
schlusses, den die eingelegten Disenrohre 2 zwischen diesen beiden Bauteilen dann bewirken.

[0060] Eine formschllssige Verbindung zwischen Oberteil 6b und Unterteil 6a in Verlaufsrichtung 10 der Diisenrohre
2 kann geboten werden, indem die Kontaktflache zwischen Oberteil 6b und Unterteil 6a als Labyrinthdichtung mit zick-
zackférmigem Querschnitt ausgebildetist, also aus Nut und Feder bestehen, was in den Zeichnungen nicht dargestellt ist.
[0061] Eine Verschiebung des Aufnahmeunterteiles 6a in seiner Langsrichtung, der Querrichtung 11 des Brennrostes
1, gegeniiber den umgebenden Bauteilen ist formschliissig verhindert durch jeweils eine quer zu seiner Langsrichtung,
also in Verlaufsrichtung 10 der Disenrohre 2 liegende, Schulter 23 in der Unterseite des Aufnahmeunterteiles 6a, mit
der es formschlissig in einem umgebenden Bauteil gehalten wird.

[0062] Wie am besten die Figuren 1 zeigen, sind die Bauteile des Auflagebereiches 13, also Aufnahmeunterteil 6a,
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Aufnahmeoberteil 6b, Abstandsteil 8 und gegebenenfalls die Verschlussstlicke massive, zumindest sehr dickwandige,
Bauteile, die aus einem bei hoher Temperatur gebranntem Material, insbesondere Siliciumcarbid, bestehen.

[0063] Die demgegeniiber eine sehr viel geringere Wandstarke aufweisenden hohlen, beidseitig an der Stirnseite
offenen, Dlsenrohre 2 bestehen aus Stahl, sind dariiber hinaus einer héheren Temperaturbelastung aufgrund des
unmittelbar darliber liegenden Glutbettes ausgesetzt, und bilden daher in dem Brennrost 1 ein Verschleillteil, welches
man auf einfache Art und Weise auswechseln kdnnen muss.

[0064] Wie Figur 1a zeigt, ist dies mit wenigen Handgriffen mdglich, indem hierfir lediglich die Abstandsteile 8 und
Aufnahmeoberteile 6b nach oben abgehoben werden miissen, woraufhin man die Diisenrohre 2 ebenfalls nach oben
herausnehmen und durch neue ersetzen kann.

[0065] Um das Austreten von Sekundarluft an falschen Stellen zu vermeiden, kénnen mittels eines nachgiebigen,
hitzebesténdigen Dichtungsbandes 18 die Enden der Disenrohre 2 auf der AuBenseite umwickelt sein, und zwar in
dem Bereich, in dem sie zwischen Aufnahmeoberteil 6b und Aufnahmeunterteil 6a aufgenommen sind, so dass diese
beiden Teile dicht am Disenrohr 2 anliegen.

[0066] Sofern das Aufnahmeoberteil 6b nicht mittels Labyrinthdichtung, sondern mittels einer ebenen Auflageflache
auf dem Aufnahmeunterteil 6a aufliegt, empfiehlt sich ein solches Dichtungsband 18 auch zwischen diesen beiden
Bauteilen, welches dort gleichzeitig als die Haftung und damit Verschiebung der beiden Bauteile gegeneinander ver-
hinderndes, kraftschlliissiges Halteelement dient.

[0067] In gleicher Weise kénnen die in den Enden eines Luftzufuhrkanals 5a, b angeordneten Verschlussstiicke 12
von Dichtungsband 18 umwickelt und abgedichtet eingebracht sein und ebenso ein Passstiick 19 in einer flr ein Du-
senrohr 2 nicht bendtigten Ausnehmung 22 eines Aufnahmeteiles 6.

[0068] Fig. 6 zeigt - in gleicher Blickrichtung wie Fig. 1c - einen Brennrost 1 mit mehreren in dieser Ansicht nebenein-
ander liegenden Rostbereichen 3. Dies wird dadurch ermdglicht, dass die duleren Aufnahmeteile 6 gestaltet sind wie
zuvor beschrieben, das mittlere Aufnahmeteil dagegen auf beiden Seiten zur Aufnahme der dort hineinragenden Enden
2b von Dusenrohren 2 ausgebildet ist.

[0069] Auf diese Art und Weise - also mit Hilfe dieser speziellen, insbesondere mittensymmetrisch ausgebildeten
Aufnahmeteile 6 - lassen sich Brennroste 1 mit mehreren, nebeneinander angeordneten beabstandeten Rostbereichen
3 herstellen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0070]
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Brennrost
Dusenrohr

Ende
Rostbereich
Nachbrennraum
Luftzufuhrkanale
Aufnahmetell
Aufnahmeunterteil
Aufnahmeoberteil
Trennfuge
Abstandsteil
Abstand
Verlaufsichtung
Querrichtung
Verschlussstlck
Luftaustritts6ffnung
Querschnitt
Spitze

Vorsprung

Positionier-Ausnehmung

Dichtungsband
Passstlck
Ausnehmung
Vorsprung
Ausnehmung
Schulter
Anschlag
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Patentanspriiche

1.

Brennrost (1) fur Feststoff-Brennvorrichtungen mit

- beabstandet nebeneinander liegenden Disenrohren (2), die den Rostbereich (3) bilden und

- die mit ihrem Ende (2a, b) in Aufnahmeteilen (6), die Bestandteil des Auflagebereiches (13) sind, hineinragen
und dort formschliissig gegen Verdrehen gesichert sind

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Dusenrohre (2) mit den Luftzufuhrkanalen (5a, b...) in diesen Aufnahmeteilen (4) in Verbindung stehen,
seitlich neben den Disenrohren (2), also quer zu deren Verlaufsrichtung (10) anschlieRend, Abstandsteile (8)
den Abstand (9) zwischen den beiden einander gegeniiberliegenden Aufnahmeteilen fiillen, sofern diese in
Querrichtung (11) der Dusenrohre (2) langer als der Rostbereich (3) ausgebildet sind.

Brennrost nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die analogen Endbereiche (2a, b) aller Diisenrohre (2) in einem gemeinsamen Aufnahmeteil (6) aufgenommen sind
und insbesondere jedes Aufnahmeteil aus einem Aufnahmeunterteil (6a) und einem Aufnahmeoberteil (6b) besteht,
und die Diisenrohre im Bereich der Trennfuge (7) dazwischen in Offnungen (22) angeordnet sind.

Brennrost nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Luftzufuhrkanale (5a, b) tber die gesamte Lange der Aufnahmeteile (6) durchgehen und die Miindung in
einer Stirnseite der Aufnahmeteile (6) insbesondere durch ein Verschlussstuick (12) verschlossen ist, und/oder
- die Aufnahmeteile (6), Verschlussstlicke (12) und Abstandsteile (8) aus einem unter hoher Temperatur ge-
brannten Material, insbesondere Siliciumcarbit (SIC) bestehen und die Disenrohre (2) Stahlrohre, insbesondere
aus einem Blech gekantete und verschweilte Rohre, sind.

Brennrost nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Luftaustrittséffnungen (13) in den Dusenrohren (2) unterhalb der Stelle des gréfiten Querschnittes (14)
der Dusenrohre angeordnet sind, und/oder

- die Dusenrohre (2) einen unrunden Querschnitt, insbesondere einen flinfeckigen Querschnitt, besitzen mit
einer nach oben gerichteten Spitze (15) des Querschnitts.

Brennrost nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Dusenrohre (2) in Verlaufsrichtung der Disenrohre wenigstens an einer Stelle einen radialen Vorsprung
(16) aufweisen, der in eine entsprechende Positionier-Ausnehmung (17) des Aufnahmeteiles (6) passt und das
Disenrohr an einem Ende in Langsrichtung und/oder in Gegendrehung gegeniber dem Aufnahmeteil (6) fixiert,
und/oder

- die Dlsenrohre (2) gegeniiber den Aufnahmeteilen (6) abgedichtet sind mittels Umwicklung mit hitzebestan-
digem Dichtungsband (18).

Brennrost nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Aufnahme-Unterteile und -Oberteile mindestens so viele, insbesondere mehr, Ausnehmungen (22) auf-
weisen als Dusenrohre (2) vorhanden sind und die nicht bendétigten Ausnehmungen (22) von Passstiicken (19)
dicht verschlossen sind, und/oder

- das Aufnahme-Oberteil (6b) durch einfaches Auflegen auf dem Aufnahme-Unterteil (6a) formschlissig in allen
horizontalen Raumrichtungen fixiert ist.

Brennrost nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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- das Abstandsteil eine Ausnehmung (20) aufweist, in welche ein Vorsprung (21) des darunter befindlichen
Bauteiles eingreifen kann, um das Abstandsteil in Richtung quer zur Langsrichtung der Dusenrohre (2) zu
positionieren, und/oder

- das Abstandsteil (8) durch Einlegen zwischen den Aufnahmeteilen (6) formschliissig gegenuber diesen ver-
rastet und bis Uber die Fuge zwischen Aufnahme-Unterteil 6a und Aufnahme-Oberteil 6b nach oben aufragt.

Brennrost nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei in Langsrichtung der Disenrohre (2) mehreren beabstandet aneinander anschlieBenden Rostbereichen (3) das
Aufnahmeteil (6) zwischen den Rostbereichen auf beiden Seiten Offnungen (22) zum Hineinfilhren von Diisenrohren
(2) aufweist.

Baukasten zum Herstellen von Brennrosten mit

- wenigstens einer Sorte von Disenrohren (2),
- wenigstens einem Abstandsteil (8),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Baukasten enthalt:

- Passstiicke zum VerschlieRen von Offnungen (22) fiir Diisenrohre (2).

Baukasten nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Baukasten zusatzlich Aufnahmeteile (6) enthalt, die auf zwei einander gegeniiberliegenden Seiten Off-
nungen (22) fir Disenrohre (2) aufweisen, und/oder
- der Baukasten zuséatzliche Verschlussstuicke (12) zum VerschlieRen der Zuluftkanale (5a, b) enthalt.

Baukasten nach einem der vorhergehenden Anspriiche 9 - 10, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Baukasten zusatzlich Abstandsteile (8) enthalt mit unterschiedlichen Erstreckungen in Langsrichtung und
/ oder Querrichtung (11) der Disenrohre (2), und/oder

- der Baukasten zusatzlich Aufnahmeteile (6) aufweist mit unterschiedlicher Anzahl von Offnungen (22) fiir
Dusenrohre (2).

Baukasten nach einem der vorhergehenden Anspriiche 9 - 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Baukasten Aufnahmeteile (6) mit unterschiedlichen Abstédnden zwischen den Ausnehmungen (22) fiir die DU-
senrohre (2) enthalt.
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