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(57)  Vorrichtung (20) zur Kihlung eines Abgas-
stroms (18), mit einer mittels des Abgasstroms (18) be-
aufschlagbaren Auslassdiise (24), die derart in ein offe-
nes Ende (26) eines angrenzenden Abgasrohrs (28) hin-
einragt, dass in einem zwischen der Auslassdise (24)
und dem Abgasrohr (28) gebildeten Ansaugbereich (30)
bei Hindurchtreten des Abgasstroms (18) ein Unterdruck
gegenuber der Umgebung (32) erzeugbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Stellmittel (44) zur Verande-
rung des Strémungsquerschnitts der Auslassdiise (24)
vorgesehen ist.

Vorrichtung zur Kiihlung eines Abgasstroms

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kiih-
lung eines Abgasstroms, mit einer mittels des Abgas-
stroms beaufschlagbaren Auslassdiise, die derart in ein
offenes Ende eines angrenzenden Abgasrohrs hinein-
ragt, dass in einem zwischen der Auslassdiise und dem
Abgasrohr gebildeten Ansaugbereich bei Hindurchtreten
des Abgasstroms ein Unterdruck gegeniiber der Umge-
bung erzeugbar ist.

[0002] Die von der Europaischen Union erlassenen
Abgasnormen sehen eine schrittweise Reduzierung der
von Dieselmotoren erzeugten und mit dem Motorabgas
in die Umgebung ausgestoRenen Rufpartikel vor. Die
Beschrankung des RuBpartikelausstoRes erfolgt durch
Verwendung von RuBpartikelfiltern, in der Regel mit so-
genannten Wandstromfiltern, bei denen das Motorabgas
eine pordse Filterwand aus einem keramischen oder me-
tallischen Werkstoff durchdringt. Die im Motorabgas ent-
haltenen Ruf3partikel lagern sich hierbei sowohl auf der
Oberflache als auch im Inneren der Filterwand ab, so-
dass der Abgasgegendruck mit zunehmendem Zuset-
zungsgrad der Filterwand ansteigt. Zur Regeneration
des Rufipartikelfilters werden daher in regelmaRigen
Zeitabstanden die abgelagerten RufRpartikel abge-
brannt, wozu die Temperatur des Motorabgases - bei-
spielsweise durch Verwendung eines dem RuBpartikel-
filter vorgeschalteten Oxidationskatalysators - zeitweise
auf Temperaturen tber 600 °C erhéht wird. Wahrend der
Regenerationsphasen des Rul partikelfilters kénnen am
Auspuffendrohr der Abgasanlage dementsprechend ho-
he Abgastemperaturen auftreten, die gegebenenfalls ei-
ne Gefahr fiir umliegende Fahrzeugkomponenten, Ge-
genstande oder Personen darstellen.

[0003] Vor diesem Hintergrund geht aus der WO
2008/060559 A2 eine Vorrichtung zur Verringerung der
Abgastemperatur an einem Auspuffendrohr hervor. Die
an dem Auspuffendrohr mittels einer Klammer oder
Klemme anbringbare Vorrichtung umfasst eine Diise, die
mittels mehrerer radial angeordneter Haltestreben derart
an einem angrenzenden Umlenkergehause angebracht
ist, dass sich beim Hindurchtreten des Abgasstroms in
einem zwischen der Dise und dem Umlenkergehause
ausgebildeten Einlass ein Teilvakuum zur Ansaugung
kiihlerer Umgebungsluft erzeugen lasst. Die sich in
Durchtrittsrichtung des Abgasstroms verjingende Form
der Dise bzw. des Umlenkergehauses fiihrt jedoch zu
einer unerwiinschten Erhéhung des Abgasgegendrucks
in der Abgasanlage.

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, die es ermdglicht, eine unerwiinschte Erhé-
hung des Abgasgegendrucks zumindest auf die Rege-
nerationsphasen des Rul3partikelfilters zu beschranken.
[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

[0006] Die erfindungsgemafRe Vorrichtung zur Kih-
lung eines Abgasstroms umfasst eine mittels des Abgas-
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stroms beaufschlagbare Auslassdise, die derart in ein
offenes Ende eines angrenzenden Abgasrohrs hinein-
ragt, dass in einem zwischen der Auslassduse und dem
Abgasrohr gebildeten Ansaugbereich bei Hindurchtreten
des Abgasstroms ein Unterdruck gegenliber der Umge-
bung erzeugbar ist. Des Weiteren ist ein Stellmittel zur
Veranderung des Strédmungsquerschnitts der Aus-
lassduse vorgesehen.

[0007] Genauer gesagt erfolgt die Erzeugung des Un-
terdrucks nach dem Venturiprinzip, wobei sich die Aus-
lassdise in das offene Ende des Abgasrohrs erstreckt
und einen vom Strdmungsquerschnitt abhangigen Un-
terdruck im Ansaugbereich erzeugt. Die aufgrund des
Unterdrucks in das Abgasrohr gesaugte Umgebungsluft
fuhrt hierbei je nach ihrer Temperatur zu einer entspre-
chenden Abkuhlung des Abgasstroms.

[0008] Da eine Beimischung kihlerer Umgebungsluft
ausschliellich wahrend der Regenerationsphasen des
RuRpartikelfilters erforderlich ist, kann wahrend der b-
rigen Betriebsphasen des Rulpartikelfilters der Stro-
mungsquerschnitt der Auslassdiise mittels des Stellmit-
tels derart vergrof3ert werden, dass ein ungehindertes
Passieren des Abgasstroms maoglich ist. Auf diese Weise
lasst sich eine unerwiinschte Erh6hung des Abgasge-
gendrucks auf die Regenerationsphasen des Rulparti-
kelfilters beschranken.

[0009] Die erfindungsgemafle Vorrichtung zeichnet
sich durch einen besonders einfachen Aufbau aus, so-
dass die Moglichkeit besteht, diese platzsparend im Be-
reich des Ruf3partikelfilters innerhalb eines Motorraums
eines von einem Dieselmotor betriebenen Kraftfahr-
zeugs, insbesondere eines landwirtschaftlichen Nutz-
fahrzeugs, unterzubringen. Zur Kiihlung des Dieselmo-
tors dient Ublicherweise ein im Motorraum des Kraftfahr-
zeugs angeordneter Hochtemperaturwarmetauscher,
der Bestandteil eines mit dem Dieselmotorin Verbindung
stehenden FlUssigkeitskihlkreislaufs ist, wobei der
Hochtemperaturwarmetauscher mittels eines Lifterag-
gregats mit Kuhlluft beaufschlagt wird, die Gber einen
Kuhlergrill sowie nachgeordnete Filtereinschiibe aus der
Umgebung angesaugt wird. Da die solchermalfen in den
Motorraum geleitete Luft weitgehend frei von Verunrei-
nigungen ist, wird ein unerwiinschtes Zusetzen des zwi-
schen der Auslassdiise und dem Abgasrohr ausgebilde-
ten Ansaugbereichs zuverlassig vermieden. Zusétzlich
fuhrt die seitens des Lufteraggregats hervorgerufene
Verdichtung derim Motorraum befindlichen Luftzu einem
erhdhten Volumenstrom im Ansaugbereich und damit zu
einer effizienteren Kiihlung des Abgasstroms.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen gehen aus den
Unteranspruichen hervor.

[0011] Vorzugsweise erfolgt die Veranderung des
Strémungsquerschnitts der Auslassdise in Abhangig-
keitder Abgastemperatur. Insbesondere kann eine durch
das Stellmittel bewirkte VergréRerung des Strdmungs-
querschnitts im Falle von wahrend einer Regenerations-
phase des RuBpartikelfilters typischerweise auftreten-
den Abgastemperaturen vorgesehen sein.
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[0012] Die Auslassdise kann zur Veranderung des
Strédmungsquerschnitts eine Vielzahl biegsamer Lamel-
len aufweisen. Die Lamellen sind beispielsweise in Ge-
stalt fingerférmiger Leitbleche ausgebildet, die einstiik-
kiger Bestandteil eines an einem Auslassstutzen des
Rufpartikelfilters anbringbaren Befestigungsstreifens
sind, wobei die Leitbleche in montiertem Zustand in Rich-
tung des Abgasstroms abragen. Der Auslassstutzen ist
insbesondere fester Bestandteil eines von dem Rulpar-
tikelfilter umfassten Filtergehduses und mit diesem ver-
schweillt oder auf andere Weise fest verbunden.
[0013] Die Lamellen kénnen insbesondere als Bime-
tallelemente ausgebildet sein, die eine den Strdomungs-
querschnitt der Auslassdiise mit zunehmender Abga-
stemperatur verringernde Biegung einnehmen. Mit an-
deren Worten bilden die Bimetallelemente zugleich ein
Stellmittel zur temperaturabh&ngigen Veranderung des
Strémungsquerschnitts der Auslassdise. Der Aufbau
derartiger Bimetallelemente ist grundséatzlich bekannt.
Demgemal bestehen diese aus einem Metallstreifen,
der zwei miteinander verbundene Metallschichten mit
unterschiedlichen  Langenausdehnungskoeffizienten
aufweist.

[0014] Die Lamellen sind vorzugsweise derart ausge-
bildet, dass diese bei Unterschreiten eines fiir die Abga-
stemperatur vorgegebenen Schwellenwerts am offenen
Ende des Abgasrohrs anliegen. Die Lamellen nehmen
in diesem Fall eine vollstandig gedffnete Position ein. Die
Vorgabe des Schwellenwerts erfolgt derart, dass dieser
unterhalb der wahrend der Regenerationsphase des
RuBpartikelfilters typischerweise auftretenden Abga-
stemperaturen im Bereich von 400 bis 600 °C liegt.
[0015] Hierbei besteht die Mdglichkeit, dass an dem
offenen Ende des Abgasrohrs ein Begrenzungsmittel zur
Anlage der Lamellen vorgesehen ist. Das Begrenzungs-
mittel kann in Gestalt einer entlang der Innenseite des
offenen Endes des Abgasrohrs umlaufenden Anschlag-
lippe ausgebildet sein. Bei der Anschlaglippe handelt es
sich beispielsweise um eine am offenen Ende des Ab-
gasrohrs ausgeformte Umbdrdelung. In die Umbdrde-
lung kann zuséatzlich eine hitzebesténdige Dichtung in
Gestalt einer geflochtenen Glas-oder Keramikfaser-
schnur eingebracht sein.

[0016] Des Weiteren kdnnen die Lamellenin umfangs-
maRiger Richtung der Auslassdiise blendenférmig Gber-
lappend angeordnet sein. Aufgrund der Uberlappung
wird eine unerwiinschte Freisetzung von Abgasen im Be-
reich der Auslassdise zuverlassig vermieden.

[0017] Vorzugsweise ist das Abgasrohr zumindest ab-
schnittsweise von einem Berlhrungsschutz umgeben.
Der Bertihrungsschutz weist insbesondere die Gestalt
einer rohrférmigen Abdeckung auf, die mittels mehrerer
Abstandshalter entlang der AuRRenseite des Abgasrohrs
angebracht ist. Um eine Ubermafige Erhitzung des Ab-
gasrohrs zu vermeiden, kann die rohrférmige Abdeckung
zumindest im Bereich eines Auspuffendrohrs eine Viel-
zahl von Oﬁnungen aufweisen, die eine Zirkulation der
zwischen dem Abgasrohr und der rohrférmigen Abdek-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kung vorhandenen Luft ermdglichen.

[0018] Die erfindungsgemafe Vorrichtung wirdim Fol-
genden anhand der beigefligten Zeichnungen néher er-
lautert. Dabei sind hinsichtlich ihrer Funktion Uberein-
stimmende bzw. vergleichbare Bauteile mit denselben
Bezugszeichen gekennzeichnet. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht eines
Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemafen
Vorrichtung zur Kihlung eines aus einem
Rufpartikelfilter austretenden Abgasstroms an
einem landwirtschaftlichen Nutzfahrzeug,

Fig. 2 eine Detailansicht des in Fig. 1 dargestellten
Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemafen
Vorrichtung wahrend einer Regenerationspha-
se des RuBpartikelfilters, und

Fig. 3  eine Detailansicht des in Fig. 1 dargestellten
Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemafen
Vorrichtung aulerhalb einer Regenerations-
phase des RuBpartikelfilters.

[0019] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Gesamtan-
sicht eines Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung zur Kiihlung eines aus einem RuBpar-
tikelfilter austretenden Abgasstroms an einem landwirt-
schaftlichen Nutzfahrzeug, wobei Fig. 2 bzw. Fig. 3 eine
Detailansicht des in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiels der erfindungsgemaflen Vorrichtung wéahrend
bzw. aullerhalb einer Regenerationsphase des Ru3par-
tikelfilters wiedergibt.

[0020] Das beispielsgemal als Traktor ausgebildete
landwirtschaftliche Nutzfahrzeug 10 umfasst einen in ei-
nem Motorraum 12 untergebrachten RuBpartikelfilter 14,
wobei dieser als herkdmmlicher Wandstromfilter ausge-
bildet ist, bei dem das von einem Dieselmotor 16 des
landwirtschaftlichen Nutzfahrzeugs 10 erzeugte Motor-
abgas eine pordse Filterwand aus einem keramischen
oder metallischen Werkstoff durchdringt. Die im Motor-
abgas enthaltenen RuBpartikel lagern sich hierbei so-
wohl auf der Oberflache als auch im Inneren der Filter-
wand des Ruf3partikelfilters 14 ab. Da der Abgasgegen-
druck mitzunehmendem Zusetzungsgrad der Filterwand
ansteigt, werden die abgelagerten Ruf3partikel zur Re-
generation des Rufpartikelfiters 14 in regelmafRigen
Zeitabstanden verbrannt, wozu die Temperatur des Mo-
torabgases durch Verwendung eines dem Rufpartikel-
filter 14 vorgeschalteten Oxidationskatalysators zeitwei-
se auf Temperaturen ber 600 °C erhdht wird.

[0021] Zur Kihlung des aus dem RuBpartikelfilter 14
austretenden und wahrend der Regenerationsphase er-
hitzten Abgasstroms 18 umfasst die erfindungsgemafle
Vorrichtung 20 einen an dem RuBpartikelfilter 14 ausge-
bildeten Auslassstutzen 22 zum Herausflihren des gefil-
terten Abgasstroms 18. Eine am Auslassstutzen 22 an-
gebrachte und vom Abgasstrom 18 beaufschlagte Aus-
lassdiise 24 ragt derart in ein offenes Ende 26 eines an-
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grenzenden Abgasrohrs 28 hinein, dass in einem zwi-
schen der Auslassdise 24 und dem Abgasrohr 28 gebil-
deten Ansaugbereich 30 bei Hindurchtreten des Abgas-
stroms 18 ein Unterdruck gegentiber der Umgebung 32
erzeugbar ist. Dieser Zustand ist in Fig. 2 dargestellt.
[0022] Genauer gesagt erfolgt die Erzeugung des Un-
terdrucks nach dem Venturiprinzip, wobei sich die Aus-
lassdiise 24 in das offene Ende 26 des Abgasrohrs 28
erstreckt und einen vom jeweiligen Strdmungsquer-
schnitt abhangigen Unterdruck im Ansaugbereich 30 er-
zeugt. Die aufgrund des Unterdrucks in das Abgasrohr
28 gesaugte Umgebungsluft 34 fihrt hierbei je nach ihrer
Temperatur zu einer entsprechenden Abkihlung des Ab-
gasstroms 18.

[0023] Des Weiteren weist die Auslassdiise 24 zur
Veranderung des Strdmungsquerschnitts eine Vielzahl
biegsamer Lamellen 36 auf, die in umfangsmaRiger Rich-
tung der Auslassdiise 24 blendenférmig Uberlappend an-
geordnet sind. Die Lamellen 36 sind in Gestalt fingerfér-
miger Leitbleche ausgebildet, die einstlickiger Bestand-
teil eines am Auslassstutzen 22 mittels einer Spann-
schraube 38 angebrachten Befestigungsstreifens 40
sind, wobei die Leitbleche in montiertem Zustand in Rich-
tung des Abgasstroms 18 abragen. Der Auslassstutzen
22 ist hierbei fester Bestandteil eines von dem RuRpar-
tikelfilter 14 umfassten Filtergehduses 42 und mit diesem
verschweilt oder auf andere Weise fest verbunden.
[0024] DieLamellen 36 sind beispielsgemaf als Bime-
tallelemente ausgebildet, die eine den Strémungsquer-
schnitt der Auslassdiise 24 mit zunehmender Abgastem-
peratur verringernde Biegung einnehmen. Mit anderen
Worten bilden die Bimetallelemente zugleich ein Stell-
mittel 44 zur Veranderung des Strdmungsquerschnitts
der Auslassdise 24 in Abhangigkeit der Abgastempera-
tur.

[0025] Fernersind die Lamellen 36 derart ausgebildet,
dass diese bei Unterschreiten eines fiir die Abgastem-
peratur vorgegebenen Schwellenwerts am offenen Ende
26 des Abgasrohrs 28 anliegen. Die Lamellen 36 nehmen
in diesem Fall eine vollstéandig gedffnete Position ein, um
ein ungehindertes Passieren des Abgasstroms 18 zu er-
maoglichen. Dieser Zustand ist in Fig. 3 dargestellt.
[0026] Die Vorgabe des Schwellenwerts erfolgt derart,
dass dieser unterhalb der wahrend der Regenerations-
phase des Rulipartikelfilters 14 typischerweise auftre-
tenden Abgastemperaturen im Bereich von 400 bis 600
°C liegt.

[0027] Andem offenen Ende 26 des Abgasrohrs 28 ist
ein Begrenzungsmittel 46 zur Anlage der Lamellen 36
vorgesehen. Das Begrenzungsmittel 46 ist in Gestalt ei-
ner entlang einer Innenseite 48 des offenen Endes 26
des Abgasrohrs 28 umlaufenden Anschlaglippe 50 aus-
gebildet. Bei der Anschlaglippe 50 handelt es sich bei-
spielsgemaf um eine am offenen Ende 26 des Abgas-
rohrs 28 ausgeformte Umbdordelung. In die Umbdrdelung
ist zusatzlich eine hitzebestandige Dichtung 52 in Gestalt
einer geflochtenen Glas- oder Keramikfaserschnur ein-
gebracht.
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[0028] GemaR Fig. 1 ist das Abgasrohr 28 zumindest
abschnittsweise von einem Berthrungsschutz 54 umge-
ben. Der Beriihrungsschutz 54 weist die Gestalt einer
rohrférmigen Abdeckung 56 auf, die mittels mehrerer
nicht dargestellter Abstandshalter entlang der AuRRensei-
te des Abgasrohrs 28 angebracht ist. Um eine iberma-
Rige Erhitzung des Abgasrohrs 28 zu vermeiden, weist
die rohrférmige Abdeckung 56 zumindest im Bereich ei-
nes Auspuffendrohrs 58 eine Vielzahl von Offnungen 60
auf, die eine Zirkulation der zwischen dem Abgasrohr 28
und der rohrférmigen Abdeckung 56 vorhandenen Luft
ermdglichen.

[0029] Auch wenn es sich beidem in Fig. 1 dargestell-
ten landwirtschaftlichen Nutzfahrzeug 10 beispielsge-
maf um einen Traktor handelt, ist eine Verwendung der
erfindungsgemaRen Vorrichtung 20 ebenfalls bei belie-
bigen anderen, von einem Dieselmotor angetriebenen
Kraftfahrzeugen denkbar. Daneben bietet sich auch ein
Einsatz im Falle stationarer Anwendungen, wie bei-
spielsweise eines von einem Dieselmotor angetriebenen
Stromaggregats oder dergleichen, an.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Kiihlung eines Abgasstroms, mit ei-
ner mittels des Abgasstroms (18) beaufschlagbaren
Auslassdulse (24), die derart in ein offenes Ende (26)
eines angrenzenden Abgasrohrs (28) hineinragt,
dass in einem zwischen der Auslassdise (24) und
dem Abgasrohr (28) gebildeten Ansaugbereich (30)
bei Hindurchtreten des Abgasstroms (18) ein Unter-
druck gegenuber der Umgebung (32) erzeugbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Stellmittel (44)
zur Veranderung des Strdmungsquerschnitts der
Auslassdlse (24) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Veranderung des Strémungs-
querschnitts der Auslassdise (24) in Abhangigkeit
der Abgastemperatur erfolgt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auslassduse (24) zur Ver-
anderung des Strdomungsquerschnitts eine Vielzahl
biegsamer Lamellen (36) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lamellen (36) als
Bimetallelemente ausgebildet sind, die eine den
Strdmungsquerschnitt der Auslassdiise (24) mit zu-
nehmender Abgastemperatur verringernde Biegung
einnehmen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lamellen (36)
derart ausgebildet sind, dass diese bei Unterschrei-
ten eines fir die Abgasstromtemperatur vorgegebe-
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nen Schwellenwerts am offenen Ende (26) des Ab-
gasrohrs (28) anliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem offenen Ende
(26) des Abgasrohrs (28) ein Begrenzungsmittel (46)
zur Anlage der Lamellen (36) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lamellen (36) in
umfangsmaRiger Richtung der Auslassdiise (24)
blendenférmig tberlappend angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abgasrohr (28)
zumindest abschnittsweise von einem Berlihrungs-
schutz (54) umgeben ist.

Kraftfahrzeug, insbesondere landwirtschaftliches
Nutzfahrzeug, mit einer Vorrichtung (20) zur Kih-
lung eines Abgasstroms (18) nach einem der An-
spriiche 1 bis 8.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, gekennzeichnet
durch eine Unterbringung der Vorrichtung (20) in
einem Motorraum (12).
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