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(54) AuBenleuchte und Hochdruckleuchtenersatz

(57)  AuRenleuchte (10) zur Beleuchtung von Ver-
kehrswegen, Gehwegen, Platzen, Gebauden, AuRenan-
lagen und dergleichen entsprechend einem ausgewahl-
ten Beleuchtungsprofil, enthaltend ein zumindest teilwei-
se lichtdurchlassiges Gehause (14, 16), und ein inner-
halb des Gehauses angeordnetes Leuchtmittel (20), ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Leuchtmittel (20)
umfasst einen Trager (22); eine oder mehrere auf dem

28

Trager angebrachte LED-Anordnungen (26), und ein
Warmeabfiihrungssystem (22, 48, 50) zum Abfiihren der
von den LED-Anordnungen erzeugten Warme nach au-
3en, wobei der Trager (22) derart ausgebildet ist, dass
die LED-Anordnungen (26) in Richtungen entsprechend
dem ausgewahlten Beleuchtungsprofil abstrahlen. Das
Leuchtmittel kann auch als Hochdrucklampenersatz die-
nen.

Fig.5
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Auenleuchte zur
Beleuchtung von Verkehrswegen, Gehwegen, Platzen,
Gebauden, AuRenanlagen und dergleichen entspre-
chend einem ausgewahlten Beleuchtungsprofil, enthal-
tend ein zumindest teilweise lichtdurchlassiges Gehause
und ein innerhalb des Gehauses angeordnetes Leucht-
mittel. Die Erfindung betrifft ferner einen Hochdrucklam-
penersatz.

Stand der Technik

[0002] Aus der DE 10 2005 047 746 A1 ist eine Au-
Renleuchte bekannt. Die Lampe weist ein Gehause und
ein Leuchtmittel auf. Das Leuchtmittel ist eine Hoch-
drucklampe. Derartige Hochdrucklampen sind beispiels-
weise Natriumdampf-Hochdrucklampen. Eine Natrium-
dampf-Hochdrucklampe besteht aus einem Glaskoérper,
in dem eine Gasentladung ausgel®st wird. Durch den
hohen Druck leuchtet das Gas nicht nur auf den Reson-
anziibergangen des Natriums, sondern breitbandig in ei-
nem weiten Spektralbereich. Entsprechend dem Ubli-
cherweise langgestreckten Glaskorper leuchtet die
Hochdrucklampe aus einem langgestreckten Bereich mit
hoher Leuchtdichte in alle Richtungen. Fur typische Na-
triumdampf-Hochdrucklampen wird eine hohe Lichtaus-
beute von 150 Lumen pro Watt (Im/W) angegeben.
[0003] Die bekannten Hochdrucklampen leuchten
praktisch in alle Richtungen. Bei Auf3enleuchten hinge-
gen wird gewohnlich ein bestimmtes Beleuchtungsprofil
gewinscht. So sollen Straflen oder Gehwege stark be-
leuchtet werden, wahrend eine Abstrahlung nach oben
haufig unerwiinscht ist. Auch ist eine Abstrahlung in
Langsrichtung der Stralde beispielsweise eher erwiinscht
als quer zur StralRe. Je nach Anwendung wird ein ent-
sprechendes Beleuchtungsprofil erstellt. Das Beleuch-
tungsprofil wird bei der aus dem Stand der Technik DE
10 2005 047 746 A1 bekannten Anordnung erreicht, in-
dem ein zylinderférmiger, lichtdurchlassiger Entblend-
kérper um das Leuchtmittel herum angeordnet wird. Der
Entblendkorper ist zickzackférmig profiliert, so dass die
Strahlung des Leuchtmittels, die auf den Entblendkdrper
trifft, in eine gewunschte Richtung abgelenkt wird. Mit
dem Entblendkérper wird die Strahlung im wesentlichen
nach unten abgelenkt. Vor dem Entblendkdrper ist ferner
eine Hilfsblende aus mehreren Prismen angeordnet. Mit
dieser Hilfsblende werden ausgewahlte Winkelbereiche,
etwa in Richtung von Gebauden, entblendet. Die Strah-
lung wird in gewlinschte Winkelbereiche umgelenkt. Es
ist ferner bekannt, Strahlung mittels Reflektoren umzu-
lenken. Bei der Umlenkung und Reflexion treten uner-
wiinschte Transmissions- und Reflexionsverluste auf.
[0004] Hochdrucklampen haben den Nachteil, dass
sie wartungsintensiv sind und in einem begrenzten Spek-
tralbereich strahlen. Die Lampen sind ferner nur bedingt
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dimmbar und nur mit Verzdégerung schaltbar. Bei Netzun-
terbrechung findet die Gasentladung nach Abkihlung
erstwieder bei Erreichen eines Temperaturschwellwerts,
beispielsweise nach etwa zehn Minuten statt.

[0005] EP 1528 315B1 beschreibteine Beleuchtungs-
einrichtung mit einer Vorrichtung zur Warmeableitung in
Form eines Warmerohrs.

[0006] EP 1916 467 A1 offenbart eine LED-Leuchte,
welche als StralBenleuchte verwendet wird. Die Vielzahl
der LED-Dioden werden einzeln mit Heatpipes verbun-
den, die ihrerseits von einem Kuhlkorper gekuhlt werden.
[0007] EP 1933 085 A1 offenbart eine LED-Cluster-
Leuchte. Jeder der LED-Cluster ist mit einer Warmeab-
fihrung verbunden.

[0008] EP 1970967 A1 offenbart eine Anordnung, bei
welcher mehrere LEDs auf einem gemeinsamen Die als
Paket angeordnet sind.

[0009] EP 2091 079 A1 zeigt eine AuRenleuchte mit
Dioden als Leuchtmittel. Die Dioden werden mittels eines
Warmeleiters gekuhlt.

Offenbarung der Erfindung

[0010] Es ist Aufgabe der Erfindung, den Energiever-
brauch und die Wartungskosten von Lampen zu senken
und ein besseres Beleuchtungsergebnis zu erzielen. Er-
findungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, dass
das Leuchtmittel umfasst:

(c) einen Trager;

(d) eine oder mehrere auf dem Trager angebrachte
Leuchtdioden(LED)-Anordnungen, und

(e) ein Warmeabfiihrungssystem zum Abflihren der
von den LED-Anordnungen erzeugten Warme nach
aufden,

(f) wobei der Trager derart ausgebildet ist, dass die
LED-Anordnungen in Richtungen entsprechend
dem ausgewahlten Beleuchtungsprofil abstrahlen.

[0011] Die Erfindung nutzt die Erkenntnis, dass sich
ein Beleuchtungsprofil zumindest in grof3en Teilen rea-
lisieren Iasst, wenn statt einer ungerichtet abstrahlenden
Hochdrucklampe LED-Anordnungen verwendet werden,
diein einen ausgewahlten Winkelbereich abstrahlen. Da-
bei wird die Leuchtdichte einer Hochdrucklampe erreicht,
wenn LED-Anordnungen mit einer Vielzahl von LEDs
verwendet werden, die ein gemeinsames Warmeabfiihr-
system nutzen. LEDs entwickeln im Betrieb erhebliche
Warme, welche die Leuchtenkonstruktion sowie die
LEDs selber belastet. Ein Warmeabfiihrsystem ermég-
licht die Verwendung vieler LEDs ohne dass die maxi-
male Belastungstemperatur erreicht wird. Mit der Ver-
wendung von LEDs wird der Energieverbrauch gesenkt.
LEDs haben eine langere Lebensdauer. Die Lampen ha-
ben entsprechend langere Wartungsintervalle. Je nach
Umgebungsbedingungen kénnen LEDs gedimmt wer-
den, wenn keine volle Leistung erforderlich ist oder be-
liebig geschaltet werden. Auch dadurch kann der Ener-
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gieverbrauch gesenkt werden.

[0012] Vorzugsweise sind die LED-Anordnungen von
linearen Multichips gebildet. Solche linearen Multichips
umfassen mehrere LEDs auf einer gemeinsamen Trager
mit gemeinsamen Anschliissen. Solche Multichips sind
allgemein bekannt. Durch geeignete Ausgestaltung des
Multichips kann die Leuchtdichte, das abgestrahlte
Spektrum und die Geometrie der LED-Anordnung derart
ausgewahlt werden, dass das Beleuchtungsprofil reali-
siert wird. Vorzugsweise werden mehrere LED-Multi-
chips auf dem gemeinsamen Trager montiert. Bei linea-
ren Multichips, deren Lédngsachse sich in vertikaler Rich-
tung erstreckt, wird eine in etwa zu Hochdrucklampen
vergleichbare Abstrahicharakteristik eines linearen
Brenners erreicht, der jedoch nur in einen begrenzten
Winkelbereich abstrahit.

[0013] Vorzugsweise umfasst das Warmeabfihrsy-
stem eine Heatpipe. Eine Heatpipe ist ein Warmeuber-
trager mit besonders kleinem Warmewiderstand. In ei-
nem gekapselten Volumen befindet sich eine verdampf-
bare Flussigkeit, beispielsweise Wasser. Das Wasser
wird an der den LEDs zugewandten Seite verdampft. Der
Dampfkondensiertan der "kalten", den LEDs abgewand-
ten Seite und fliet aufgrund des Kapillareffekts zurlick
zum Verdampfungspunkt. Es hat sich herausgestellt,
dass die Warmeabfuhr einer Heatpipe auch fir eine gro-
Re Anzahl LEDs, die bei einer erfindungsgemaRen Au-
Benleuchte erforderlich ist, ausreichend ist.

[0014] Statt einer Heatpipe oder zuséatzlich zu einer
Heatpipe kann in einigen Anwendungen aber auch ein
Kihlkérper an den Trager gekoppelt sein, Uber den die
entstehenden Warme abgefihrt wird.

[0015] Ineiner besonders bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung ist die Heatpipe innerhalb des Tragers ge-
fuhrt und der Trager besteht aus gut warmeleitendem
Material. Dann wird die Warme von allen LEDs gleich-
maRig abgefiihrt. Die Heatpipe ragt an wenigstens einer
Stelle aus dem Trager heraus und gibt dort die Warme
an die Umgebung oder an einen Kihlkérper ab.

[0016] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist der Trager ein langgestreckter Kérper mit planen Fl&-
chen, deren Flachennormalen in Richtungen entspre-
chend dem ausgewahlten Beleuchtungsprofil zeigen.
Auf den planen Flachen kénnen die LED-Anordnungen
befestigt werden. Die Anschliisse und Kabel fiir die LED-
Anordnungen kénnen au3en an dem Trager geflihrt wer-
den. Die Anschliusse und Kabel fir die LED-Anordnun-
gen kénnen aber auch durch einen Hohlraum im Inneren
des Tréagers gefiihrt sein. Der Trager kann insbesondere
prismatisch oder pyramidenstumpfférmig ausgebildet
sein. Ein prismatischer Trager hat Uber die gesamte H6-
he das gleiche Querschnittsprofil. Ein Beispiel fiir einen
prismatischen Trager ist ein Wirfel oder Quader. Bei ei-
nem prismatischen Trager zeigen die Flachennormalen
der planen Flachen beispielsweise in eine waagerechte
Richtung. Der Querschnitt des Tragers kann dabei derart
ausgebildet sein, dass die planen Flachen andere Winkel
als 90° miteinander bilden, so dass die Abstrahlung in
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bevorzugte Richtungen erfolgt. GleichermalRen kann
statt eines prismatischen ein pyramidenstumpfférmiger
Trager verwendet werden. Bei einem Pyramidenstumpf,
bei dem der kleinste Querschnitt unten und der groRte
Querschnitt obeniist, sind die planen Flachen etwas nach
unten geneigt. Dadurch wird eine unerwiinschte Abstrah-
lung in den oberen Halbraum vermieden. Es versteht
sich, dass auch eine Kombination dieser Varianten oder
auch gekrimmte Flachen mdglich sind, wenn das aus-
gewahlte Beleuchtungsprofil dies erfordert.

[0017] Die Auflenleuchte ermdglicht eine gezielte
Lichtlenkung durch geeignete Positionierung und Aus-
richtung der LED-Anordnungen. Dadurch sind zuséatzli-
che, lichtlenkende optische Bauteile wie Prismen, Spie-
gel oder Lamellen, durch welche die Beleuchtungsstarke
verringert wird, nicht zwingend erforderlich. Es versteht
sich jedoch, dass derartige Bauteile jedoch zuséatzlich
eingesetzt werden koénnen.

[0018] In einer Ausgestaltung der Erfindung kann eine
Entblendvorrichtung vorgesehen ist. Die Entblendvor-
richtung kann im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet
sein und in Umfangsrichtung mit einem prismatischen
Zickzackprofil versehen sein. Das Zickzackprofil kann
entsprechend dem ausgewahlten Beleuchtungsprofil ei-
ne ungleichmafige Verteilung der Prismengrdfie aufwei-
sen. Insbesondere kann die Entblendvorrichtung mit Zy-
linderlinsen versehen sein, deren Krimmungsachsen
sich in Langsrichtung erstrecken. Die Zylinderlinsen sind
vorzugsweise an der Innenseite der Entblendvorrichtung
angeformt. Das prismatische Zickzackprofil auf der Au-
Renseite.

[0019] Die Aufgabe wird bei bereits bestehenden
Leuchten insbesondere auch durch einen dem obigen
Leuchtmittel entsprechenden Hochdrucklampenersatz
geldst, der gekennzeichnet ist durch einen Trager mit
einem dem Anschluss einer Hochdrucklampe entspre-
chenden elektrischen und mechanischen Anschluss. Ein
solches Leuchtmittel ermdglicht es, Hochdrucklampen
durch Leuchtmittel mit LED-Anordnungen auf einem Tra-
ger mit einem Warmeabfiihrsystem zu ersetzen. Beste-
hende Aufienleuchten missen also nicht umgerlstet
werden, sondern es wird vielmehr das Leuchtmittel aus-
getauscht.

[0020] Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspruche. Ein Ausfiihrungsbeispiel ist
nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefligten
Zeichnungen naher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0021]

ist eine Seitenansicht einer AuRenleuchte mit
Hochdrucklampenersatz.

Fig.1

ist ein Querschnitt durch die AuRenleuchte aus
Figur 1 mit prismatischem Trager ohne Gehau-
se.

Fig.2
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Fig.3  zeigt den Hochdrucklampenersatz mit prismati-
schem Trager und Kihlkérper aus der AuRen-
leuchte aus Figur 1.

Fig.4  zeigt einen Querschnitt fir den Hochdrucklam-
penersatz aus Figur 3 ohne Heatpipe und Kihl-
kérper.

Fig.5 st eine perspektivische Darstellung des Hoch-
drucklampenersatzes aus Figur 4.

Fig.6  zeigt den Hochdrucklampenersatz aus Figur 5
aus einer anderen Perspektive.

Fig.7 st eine Seitenansicht einer AuRenleuchte ana-
log zu Figur 1, aber mit einer alternativen Aus-
gestaltung des Kihlkdrpers

Fig.8 st ein Querschnitt durch eine AuRenleuchte
analog zu Figur 2, aber mit konischem Trager.
Fig.9 zeigt den Hochdrucklampenersatz mit koni-
schem Trager und Kuhlkérper aus der Au3en-
leuchte aus Figur 8.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0022] Figur 1 zeigt eine allgemein mit 10 bezeichnete
AuBRenleuchte. Die AuRenleuchte 10 sitzt auf einem
Mast, dessen oberes Ende 12 dargestellt ist. Es versteht
sich, dass die AuRenleuchte auch hangend oder anders
angebracht sein kann. Auf dem Mastende 12 sitzt ein
Gehause mit einer Gehdusekappe 16 und einer trans-
parenten, zylindrischen Wandung 18. Die AuRenleuchte
dient zur Beleuchtung von Verkehrswegen, wie Stral3en,
Platzen oder Radwegen und seitlichen Gehwegen.
[0023] In dem Gehause ist eine Endblendvorrichtung
14 aus Polycarbonat angeordnet. Eine solche Entblend-
vorrichtung 14 istin der eingangs genannten DE 10 2005
047 746 A1 ausfihrlich beschrieben und braucht daher
nicht mehr im Detail erldutert werden. Die Entblendvor-
richtung 14 istim wesentlichen zylindrisch und mit einem
in Umfangsrichtung prismatischen Zickzackprofil verse-
hen. Das Profil bewirkt, dass nach oben gerichtete Strah-
lung nach unten totalreflektiert oder gebrochen wird. Zy-
linderlinsen auf der Innenseite der Entblendvorrichtung
verzerren abgestrahltes Licht, so dass eine Blendung
vermieden wird.

[0024] Die oben beschriebene AuRenleuchte ist be-
reits bekannt und wird von der Anmelderin vertrieben.
[0025] Innerhalb des Gehauses ist jedoch anders als
bei den bekannten AuRRenleuchten ein anderes Leucht-
mittel 20 angeordnet. Das Leuchtmittel 20 ist in den Fi-
guren 4 bis 6 bzw. 8 bis 9 gesondert und im Detail dar-
gestellt. Das Leuchtmittel 20 umfasst einen Trager 22
aus gut warmeleitendem Material, im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel aus Kupfer. Der Trager 22 ist in dem
Ausflihrungsbeispiel in Figur 2 bis 6 prismatisch mit ei-
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nem Uber die gesamte Hohe gleichen, sechseckigen
Querschnitt. In dem Ausflihrungsbeispiel aus Figur 8 und
9 ist der Trager leicht konisch, d.h. pyramidenstumpffor-
mig mit nach unten geneigten Flachen. Entsprechend
weist der Trager 6 plane, vertikale Oberflachen 24 auf
(Fig.5). Auf jeder der planen Oberflachen 24 ist ein LED-
Multichip 26 montiert und angeschlossen. Jeder LED-
Multichip ist mit einer Vielzahl von LEDs versehen, die
einen gemeinsamen elektrischen Anschluss verwenden.
Der Querschnitt des Tragers 22 ist unsymmetrisch. Dies
ist besonders gut in Figur 4 zu erkennen. Eine groRere
Seite 28 bildet mit den beiden angrenzenden Seiten 30,
32 einen Winkel von 90° (Figur 5). Die der gré3eren Seite
gegenliiberliegende Seite 34 ist nur etwa halb so breit
und bildet mit den beiden an diese kleinere Seite angren-
zenden Seiten 36, 38 einen Winkel von etwa 135°. Ent-
sprechend strahlt Strahlung der LED-Multichips tGiberwie-
gend in Richtung 40 der kleineren Seite 34 ab. Der an-
gedeutete Bereich 44 in dessen Richtung die Flachen-
normale 42 der groReren Seite zeigt, wird weniger be-
leuchtet. Durch diese Gestaltung des Querschnittsprofils
des Tragers 22 wird somit die Abstrahlcharakteristik des
Leuchtmittels und damit das Beleuchtungsprofil in ge-
wunschter Weise beeinflusst.

[0026] Die LED-Multichips 26 sind mit warmeleiten-
dem Kleber auf dem Trager 22 aufgeklebt und zuséatzlich
verschraubt. Die im Betrieb entstehende Warme wird auf
den Trager 22 ibertragen. In dem Trager 22 ist eine
Langsbohrung 46 vorgesehen. In der Langsbohrung 46
isteine Heatpipe 48 mit gutem Warmeiibergang zum Tra-
ger 22 angeordnet. Die Heatpipe 48 ist in Figur 2 und 3
erkennbar. Die Heatpipe 48 erstreckt sich Giber die Lange
des Tragers 22 hinaus zu einem Kihlkdrper 50. Der Kiihl-
korper 50 ist in Figur 3 gut erkennbar. Der Kuihlkdrper 50
ist entsprechend der Gehause- und Lampengeometrie
zylindrisch aufgebaut und weist eine Vielzahl von radia-
len Rippen auf. Uber die Heatpipe 48 und den Kiihlkérper
50 wird die von den LEDs auf den Trager 22 Uibertragene
Wéarme abgefluhrt. Heatpipe, Kuhlkérper und Trager bil-
den ein gemeinsames Warmeabfuhrsystem. Der Kihl-
korper 50 und 50’ kann sowohl oberhalb des Tragers 22
als auch unterhalb des Tragers 22, sowie oberhalb und
unterhalb des Tragers 22 angeordnet sein, wie dies in
Figur 2 dargestellt ist. In Figur 7 ist ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel dargestellt. Bei diesem Ausflihrungsbei-
spiel wird die Warme direkt von der Heatpipe Uber einen
kleineren Kiihlkérper 51 nach auen an die Umgebung
abgeleitet. Der Bereich 53 unterhalb der Gehausekappe
16 bleibt dadurch frei.

[0027] Ineinem weiteren Ausflihrungsbeispiel sind die
planen Flachen des Tragers nach unten geneigt, d.h. die
Flachennormalen zeigen etwas nach unten. Dieses Aus-
fihrungsbeispiel ist in Figur 8 und 9 dargestellt. Durch
die geneigten Flachen sind auch die Multichips etwas
nach unten geneigt und eine Abstrahlung nach oben wird
von vorneherein vermieden. Eine Entblendvorrichtung
14 ist dann je nach Anwendung nicht erforderlich.
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Patentanspriiche

1.

AufBenleuchte (10) zur Beleuchtung von Verkehrs-
wegen, Gehwegen, Platzen, Gebauden, Aullenan-
lagen und dergleichen entsprechend einem ausge-
wabhlten Beleuchtungsprofil, enthaltend

(a) ein zumindest teilweise lichtdurchlassiges
Gehause (16, 18), und

(b) ein innerhalb des Gehauses angeordnetes
Leuchtmittel (20),

dadurch gekennzeichnet, dass das Leucht-
mittel (20) umfasst:

(c) einen Trager (22);

(d) eine oder mehrere auf dem Trager ange-
brachte LED-Anordnungen (26), und

(e) ein Warmeabfiihrungssystem (22, 48, 50)
zum Abfuhren der von den LED-Anordnungen
erzeugten Wéarme nach aul3en,

(f) wobei der Trager (22) derart ausgebildet ist,
dass die LED-Anordnungen (26) in Richtungen
entsprechend dem ausgewahlten Beleuch-
tungsprofil abstrahlen.

Auflenleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die LED-Anordnungen (26) von li-
nearen Multichips gebildet sind.

AuRenleuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Warmeabflhrsystem eine
Heatpipe (48) umfasst.

AufBenleuchte nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heatpipe (48) innerhalb des Tra-
gers (22) gefuhrt ist und der Trager aus gut warme-
leitendem Material besteht.

AuRenleuchte nach einem dervorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager
(22) ein langgestreckter Korper mit planen Flachen
(24) ist, deren Flachennormalen (40, 42) in Richtun-
gen entsprechend dem ausgewahlten Beleuch-
tungsprofil zeigen.

AuRenleuchte nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager (22) prismatisch oder py-
ramidenstumpfférmig ausgebildet ist.

AuRenleuchte nach einem dervorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ent-
blendvorrichtung (14) vorgesehen ist.

Aufenleuchte nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entblendvorrichtung (14) im We-
sentlichen zylindrisch ausgebildet ist und in Um-
fangsrichtung mit einem prismatischen Zickzackpro-
fil versehen ist.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

AuRenleuchte nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entblendvorrichtung mit
Zylinderlinsen versehen ist, deren Krimmungsach-
sen sich in Langsrichtung erstrecken.

Hochdrucklampenersatz
durch

(20), gekennzeichnet

(a) einen Trager (22) mit einem dem Anschluss
einer Hochdrucklampe entsprechenden elektri-
schen und mechanischen Anschluss;

(b) eine oder mehrere auf dem Tréger ange-
brachte LED-Anordnungen (26), und

(c) ein Warmeabfiihrungssystem (22, 48, 50)
zum Abfiihren der von den LED-Anordnungen
(26) erzeugten Warme nach auf3en,

(d) wobei der Trager (22) derart ausgebildet ist,
dass die LED-Anordnungen in Richtungen ent-
sprechend dem ausgewahlten Beleuchtungs-
profil abstrahlen.

Hochdrucklampenersatz nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die LED-Anordnun-
gen (26) von linearen Multichips gebildet sind.

Hochdrucklampenersatz nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeab-
fuhrsystem eine Heatpipe (48) umfasst.

Hochdrucklampenersatz nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heatpipe (48) in-
nerhalb des Tragers (22) gefuhrt ist und der Trager
aus gut warmeleitendem Material besteht.

Hochdrucklampenersatz nach einem der vorgehen-
den Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Trager ein langgestreckter Kérper mit
planen Flachen (24)ist, deren Flachennormalen (40,
42) in Richtungen entsprechend dem ausgewahlten
Beleuchtungsprofil zeigen.

Hochdrucklampenersatz nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (22) pris-
matisch oder pyramidenstumpfférmig ausgebildet
ist.
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