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(57)  L’invention se rapporte a une busette de coulée
busette de coulée 30 comprenant a son extrémité amont
32, une plaque 34 de forme générale rectangulaire avec
une surface supérieure 16 et une surface inférieure. La
busette 30 comprend également un tube 38 dont I'axe
40 est sensiblement orthogonal a la surface supérieure
16 de la plaque34. Le tube 38 s’étend depuis la surface
inférieure de la plaque 34 jusqu’a I'extrémité aval 36 de
la busette. La busette comprenant un canal de coulée
constitué de I'orifice 18 d’entrée ménagé a travers la sur-
face 16 de la plaque 34, d’un alésage dans la plaque 34,
d’un alésage 50 dans le tube 38 ; I'extrémité aval 36 du
tube est fermée et le canal de coulée débouche a proxi-
mité de I'extrémité aval 36 par des ouies 46,46’ ména-
gées dans les parois latérales du tube 38. L’orifice de la
plaque 34, les alésages de la plague et du tube et les
ouies étant en connexion fluide. Les ouies 46, 46’ sont
disposées symétriquement de part et d’autre de 'axe 40
du tube 38. Les centres des ouies 46, 46’ de part et
d’autre de I'axe 40 définissent un axe des ouies 48 subs-
tantiellement orthogonal a I'axe 40 du tube 38. L’axe des
ouies est sensiblement paralléle a une paire de cbétés de
la plaque 34. L'orifice 18 est oblong et présente un grand
axe 42 et un petit axe 44. Le petit axe 44 de l'orifice 18
est parallele a I'axe 48 des ouies. Selon un autre de ses
objets, la présente invention se rapporte également a un
assemblage d’une telle busette avec une busette interne.

Busette de coulée et assemblage d’une telle busette de coulée avec une busette interne
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Description

[0001] La présenteinvention se rapporte a un élément
réfractaire utilisé pour la coulée continue d’'un métal li-
quide depuis un récipient métallurgique amont vers un
récipient métallurgique aval.

[0002] Selon un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, il s’agit d’'une busette utilisée pour la coulée de
I'acier liquide depuis un bassin répartiteur (parfois éga-
lement appelé panier de coulée) vers un moule de coulée
ou lingotiére (parfois aussi appelé coquille). Bien que
dans la suite de la description l'invention est décrite en
faisantle plus souvent référence a ce mode de réalisation
particulier, il convient toutefois de considérer que l'inven-
tion n’est pas limitée a ce mode de réalisation.

[0003] Dans la coulée continue de I'acier du basin ré-
partiteur vers une lingotiére, on utilise une busette de
coulée pour protéger I'acier liquide des attaques chimi-
qgues de 'atmospheére environnante ainsi que pour I'isoler
thermiquement pendant son transfert du récipient amont
vers le récipient aval. Ces busettes de forme générale
cylindrique constitués d’'une seule piéce présentent une
extrémité amont possédant un orifice généralement éva-
sé disposé au voisinage du fond du récipient amont. Ces
busettes sont percées de part en part d’'un alésage for-
mant un canal de coulée permettant I'écoulement de
I'acier liquide vers I'extrémité aval de la busette qui est
immergée dans la lingotiére. Dans la plupart des cas,
I'extrémité inférieure de la busette est fermée ou, a tout
le moins, est munie d’'une restriction afin de limiter I'écou-
lement vertical du jet d’acier et I'acier débouche dans la
lingotiére principalement par des ouvertures latérales
(aussi appelées ouies) dont est munie I'extrémité aval
de la busette. Dans le contexte de la présente invention,
on parlera d’extrémité inférieure de busette « fermée »
pour désigner indifferemment des busettes réellement
fermées a leur extrémité inférieure ou simplement mu-
nies d’une telle restriction. Dans le cas de la coulée de
I'acier en produits plats, tels que des brames, on utilise
une lingotiére qui est un moule sans fond possédant qua-
tre parois latérales, généralement en cuivre, refroidies a
I'eau, paralléles deux a deux et qui présente une section
générale de forme rectangulaire correspondant grossié-
rement a la largeur et I'épaisseur de la brame. La lingo-
tiere possede une longueur nettement supérieure a sa
largeur. Les ouvertures latérales de la partie inférieure
de la busette sont normalement disposées symétrique-
mentI'une par rapport al'autre afin de permettre un écou-
lement homogéne dans la lingotiére. En outre, les ouver-
tures latérales ne débouchent jamais exactementen face
des longues parois de la lingotiére qui sont également
les plus proches de la busette, sans quoi, I'acier liquide
déchargé du bassin répartiteur et donc encore a tempé-
rature élevée, viendrait directement en contact avec les
longues parois, provoqueraient un échauffement exces-
sif et, au bout d’un certain temps, la fusion des parois de
cuivre. Il en résulterait une percée d’acier avec des con-
séquences désastreuses tant pour I'installation que pour
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le personnel. Au contraire, les ouvertures latérales de la
busette sont orientées vers les parois étroites de la lin-
gotiére qui sont également les plus éloignées ; ainsi,
I'acier déchargé du bassin répartiteur, a-t-il le temps de
se refroidir au contact de I'acier coulé préalablement
avant d’atteindre les parois.

[0004] De telles busettes de coulées sont des pieces
d’'usure fortement sollicitées au point que leur durée de
service peut limiter le temps de coulée. En particulier,
ces busettes peuvent étre colmatées par des dépodts
d’alumine, érodées chimiquement par une nuance
d’acier ou un laitier particulierement agressif, fissurées
par suite d’'un choc thermique ou mécanique. C’est ainsi
que des les années 1980, des dispositifs d’'amenée et
d’échange de busette ont été développés.

[0005] Dans ces dispositifs, la busette immergée, jus-
qu’alors constituée d’'une seule piéce et s’étendant de-
puis la paroi de fond du bassin répartiteur jusqu’au coeur
de la lingotiere est remplacée par un assemblage com-
prenant d’une part une busette interne (correspondant a
la portion supérieure de la busette immergée) convoyant
I'acier a travers la paroi de fond du bassin répartiteur et
d’autre part une busette de coulée (correspondant a la
portion inférieure de la busette immergée) permettant le
transfert de I'acier dans la lingotiere. En général, la bu-
sette interne et la busette de coulée sont constituées
d’'une seule piéce, mais elles peuvent également résulter
d’'un assemblage, par exemple d’'une plaque etd’un tube.
La plaque peut également étre coulée autour d’'un tube
préfabriqué. En position de coulée, les canaux de coulée
de la busette interne et de la busette de coulée commu-
niquent de maniére fluide. L’extrémité aval de la busette
interne est constituée d’une plaque munie d’un orifice et
qui peut étre appliquée de maniére étanche contre une
autre plaque également munie d’un orifice constituant
I'extrémité amont de la busette de coulée. Les deux pla-
ques permettent d’'une part d’assurer I'étanchéité de la
connexion entre les deux busettes et d’autre part, le glis-
sement de la busette de coulée depuis une position d’at-
tente vers une position de coulée. Ces plaques sont de
forme générale rectangulaire en sorte de pouvoir glisser
dans le systéme de guidage, dans le contexte de la pré-
sente description, on fera référence a cette forme géné-
rale rectangulaire, méme si en pratique, la plaque dévie
de cette forme par exemple si elle posséde des coins
arrondis ou tronqués. Dans tous les cas, la plaque sera
circonscrite par un rectangle qui posséde quatre cotés
se coupant a angle droit et dont les cotés opposés sont
paralléles deux a deux. On notera au passage que la
busette de coulée glisse dans le systéme de guidage
selon une direction paralléle a une paire de cbétés qui
correspond également a la direction donnée par un axe
passant au centre de gravité des ouvertures latérales
(axe des ouies). On relévera également que dans cer-
tains cas, on décale volontairement les ouvertures laté-
rales de la busette en sorte qu’elles ne sont pas exacte-
ment orientées vers les parois étroites de la lingotiére.
Par exemple, on peut décaler 'axe des ouies de jus-
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qu’25° pour favoriser la circulation d’acier dans la lingo-
tiére afin d’'améliorer 'lhomogénéité du produit coulé. On
peut également étre amené a décaler le dispositif d’ame-
née et d’échange de busette afin d’éviter des interféren-
ces au niveau de ce dispositif. Dans ce cas, si I'on sou-
haite garder I'axe des ouies strictement parallele a I'axe
de la lingotiére, il conviendra de décaler cet axe par rap-
port a la direction de glissement dans le systéme de gui-
dage. Dans le contexte de la présente invention, lors-
qgu’on définira une direction par rapport a I'axe des ouies,
on gardera a 'esprit que cette direction peut varier de
-25° a +25°. Ainsi, lorsqu’on dira d’'une direction qu’elle
est paralléle al'axe des ouies, il conviendra de compren-
dre que cette direction est paralléle a 25° prés a I'axe
des ouies.

[0006] Dans les installations mettant en oeuvre de tels
dispositifs d’'amenée et d’échange de busette, la coulée
est opérée au travers de la busette interne et d’une pre-
miére busette de coulée dont les alésages communi-
quent. Lorsque la busette de coulée en position de coulée
doit étre remplacée, le dispositif fait glisser une busette
de coulée neuve, jusqu’alors en position d’attente, sur
un systéme de guides comprenant des rails de guidages
vers la position de coulée. Lors de ce glissement, la bu-
sette de coulée neuve chasse la busette de coulée a
remplacer. Pendant le glissement, la plaque formant'ex-
trémité amont de la busette de coulée vient au droit du
canal de coulée de la busette interne et obture celle-ci.
Le breveteuropéen EP-B1-192019 est représentatif d’'un
tel dispositif. Ce dispositif a parfaitement répondu aux
attentes du marché et a permis un allongement signifi-
catif des longueurs des séquences de coulée.

[0007] Dans la plupart des cas, la régulation du débit
d’acier coulé et surtout I'interruption de la coulée au terme
de la séquence de coulée est réalisée au moyen d'une
quenouille actionnée depuis le dessus du bassin répar-
titeur, dont le corps traverse le bain d’acier liquide et dont
le nez est adapté a I'obturation de I'entrée de la busette
interne.

[0008] Il arrive toutefois que les opérateurs de coulée
soient confrontés a des situations d’'urgences dans les-
quelles il convient d’interrompre la coulée sans le moin-
dre délai. Par exemple, en cas de rupture de la quenouille
ou d’'un incident quelconque pendant les opérations de
coulée. L’état de la technique préconise dans ce cas I'uti-
lisation d’une plaque borgne prenant la place de la bu-
sette neuve. Lorsque la plaque borgne arrive en position
de coulée (qu'il convient plutdt d’appeler position de fer-
meture), l'orifice aval de la busette interne est ainsi obs-
trué par ladite plaque et la séquence de coulée est inter-
rompue. Pour faire face a une situation d’urgence, les
opérateurs de coulées laissent généralement cette pla-
que borgne en permanence en position d’attente sur le
systeme de guide afin de pouvoir la glisser en position
de fermeture immédiatement en cas de besoin. Lorsque
la busette de coulée doit étre remplacée, il est alors né-
cessaire de retirer la plaque borgne et de la remplacer
par une busette neuve. Une situation d’urgence surve-
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nant précisément a ce moment conduit généralement a
un incident majeur car avant de pouvoir interrompre la
coulée au moyen de la plaque borgne, il convient de dé-
gager labusette neuve du systeme de guides, de 'écarter
de l'installation de coulée, de récupérer la plaque borgne,
de disposer celle-ci sur le systéme de guides et de la
faire glisser en position de fermeture. De précieuses se-
condes sont ainsi perdues et peuvent conduire a l'impos-
sibilité d’'interrompre la séquence, le dispositif ayant été
endommagé entretemps ou n’étant plus accessible aux
opérateurs.

[0009] L’état de la technique (US-A1-5494201) a pro-
posé une solution a ce probléme consistant a munir le
dispositif d’'un systéme de guides supplémentaires (par
exemple disposés perpendiculairement aux premiers
rails de guidage) permettant I'introduction de la plaque
borgne a tout moment dés lors que méme au moment
précis d’'un remplacement de busette de coulée, la pla-
que borgne est toujours en position d’attente et préte a
étre glissée en position de fermeture. Un tel dispositif est
cependant relativement encombrant et ne convient donc
pas a toutes les installations de coulée.

[0010] Ilaégalementété suggéré d'utiliser une busette
de coulée dont la plaque constituant I'extrémité amont a
été allongée dans la direction opposée au sens de glis-
sement, d’'une distance au moins égale au trou de coulée.
De la sorte, il est possible d’obturer le canal de coulée
en poussant légérement la busette tube de coulée, une
portion de ladite plaque amont du tube de coulée ne pré-
sentant pas d’orifice venant alors au droit de I'orifice du
canal de coulée ménagé dans I'extrémité inférieure de
la busette interne. Ce développement n’a pas rencontré
de succés commercial significatif car il nécessite d’allon-
ger la plaque amont de la busette de coulée et, par voie
de conséquence, la course du vérin. |l n’est des lors pas
applicable auxinstallations dont'espace disponible sous
le bassin répartiteur ou dans la lingotiére est restreint.
[0011] Le systéme d’obturation d’urgence le plus cou-
ramment utilisé de nos jours est donc la plaque borgne
avec tous les inconvénients dont il a été question ci-des-
Sus.

[0012] L’industrie estdonctoujours alarecherche d’un
systéme d’obturation d’urgence pour un dispositif d'ame-
née et d’échanges de busette de coulée continue qui soit
utilisable dans toute installation et en particulier dans les
installations dont I'espace disponible est limité. En outre,
il faudrait que ce systéme d’obturation d’urgence puisse
étre mise en oeuvre de maniére trés rapide a tout mo-
ment, en particulier, méme au moment ou I'opérateur
envisage un remplacement de la busette de coulée.
[0013] Un objet de la présente invention est de fournir
une solution a ces problemes.

[0014] Ce probléme estrésoluaumoyend’'une busette
de coulée comprenant a une extrémité, dite extrémité
amont, une plaque de forme générale rectangulaire avec
une surface supérieure et une surface inférieure, et un
tube, I'axe du tube étant sensiblement orthogonal a la
surface supérieure de la plaque, le tube s’étendant de-
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puis la surface inférieure de ladite plaque jusqu’a une
extrémité opposée de la busette, dite extrémité aval. La
busette comprend un canal de coulée constitué d’un ori-
fice d’entrée ménagé a travers la surface de la plaque,
un alésage dans la plaque, un alésage dans le tube, I'ex-
trémité aval du tube étant fermée et le canal de coulée
débouchant a proximité de I'extrémité aval par des ouies
ménagées dans les parois latérales du tube. L'orifice de
la plaque, les alésages de la plaque et du tube et les
ouies sont en connexion fluide, les ouies étant disposées
symétriquement de part et d’autre de I'axe du tube, les
centres des ouies de part et d’autre de 'axe définissant
un axe, dit axe des ouies, substantiellement orthogonal
a l'axe du tube, I'axe des ouies étant sensiblement pa-
ralléle a une paire de cbtés de la plaque. Selon I'inven-
tion, l'orifice est oblong et présente un grand axe et un
petit axe le petit axe de l'orifice étant paralléle a I'axe des
ouies.

[0015] Dans le contexte de la présente invention, on
désignera par les termes « grand axe » la plus grande
dimension de I'orifice de coulée et par le terme de « petit
axe », sa plus grande dimension dans une direction per-
pendiculaire au grand axe, méme siles « axes » en ques-
tion ne sont pas des axes de symétrie.

[0016] Grace a cette configuration particuliére de I'ori-
fice du canal de coulée dans la surface supérieure de la
plaque, il est possible d’obturer le canal de coulée trés
rapidement en faisant glisser la busette de coulée en
sorte qu’une partie de la plaque ne présentant pas d’ori-
fice vienne au droit de I'orifice du canal de coulée ménagé
dans I'extrémité inférieure de la busette interne. Pour une
section de coulée identique de l'orifice du canal de cou-
Iée, la forme de l'orifice du canal de coulée réduit la dis-
tance a parcourir par la busette pour passer d’'une posi-
tion d’ouverture totale a une position de fermeture totale.
Deés lors, a vitesse de déplacement égale et a section
identique, I'obturation du canal de coulée sera opérée
plus rapidement que pour une busette avec un orifice
circulaire comme décrit ci-avant. L’opérateur gagne ainsi
un temps précieux pour l'interruption de la coulée.
[0017] De plus, le défaut qui avait conduit au rejet com-
mercial du systéme antérieur, a savoir, la nécessite d’al-
longer la plaque de la busette de coulée et, par voie de
conséquence, la course du vérin, et, en fin de compte,
I'encombrement du dispositif est fortement minimisé des
lors que la forme oblongue de I'orifice ne requiert pas un
allongement important de la plaque.

[0018] Avantageusement, le grand axe de lorifice
oblong est décentré par rapport aux cotés du rectangle
perpendiculaires a I'axe des ouies. De la sorte, on opti-
mise l'utilisation de la surface de la plaque. Il est ainsi
possible d’obturer le canal de coulée méme avec une
plaque de dimension réduite. Généralement, on dimen-
sionne la plague de maniére a laisser une marge de sé-
curité suffisante entre I'orifice de coulée et la périphérie
de la plaque, entre l'orifice de coulée et la zone de la
plaque destinée a obturer l'orifice de la busette interne
et entre cette zone d’obturation et la périphérie. En par-
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ticulier, il est recommandé de laisser une distance mini-
male d’environ 30 mm, de préférence 40 mm, voire méme
50 mm entre la périphérie de l'orifice de coulée et la pé-
riphérie de la plaque. Cette distance peut étre moindre
entre la périphérie de l'orifice et les cotés de la plaque
paralléles al'axe des ouies dés lors que la poussée exer-
cée par le dispositif d’'amenée et d’échange (en particu-
lier les rails de guidage) sur la busette de coulée est
généralementdistribuées le long de ces cotés a proximité
de l'orifice de coulée. Ainsi, une distance de sécurité de
20 a 30 mm peut-elle suffire. De méme, il sera suffisant
de laisser de 5 a 20 mm entre l'orifice de coulée et la
zone de laplaque destinée a obturer I'orifice de la busette
interne et entre cette zone d’obturation et la périphérie.
La plague elle-méme devra avoir une dimension selon
la direction correspondant a I'axe des ouies égale a deux
fois la dimension du petit axe de ['orifice (pour y accepter
I'orifice de coulée etla zone d’obturation) augmentée des
marges de sécurités. Avantageusement, cette dimen-
sion de la plaque sera donc d’au moins trois fois la di-
mension du petit axe de ['orifice.

[0019] L’orifice oblong peut prendre toute forme allon-
gée, par exemple, rectangulaire, ovale, elliptiques, arcs
de cercle reliés par des segments de droit, etc. D’un point
de vue purement géométrique, la forme rectangulaire qui
est celle qui permet d’avoir la section de passage la plus
importante pour une dimension donnée de petit axe se-
rait la plus avantageuse. Toutefois, pour des raisons de
facilité de fabrication, on préfére lui donner la forme
d’'arcs de cercles reliés par des segments de droite. En-
core plus avantageusement, on conformera I'orifice de
trou de coulée avec deux arcs de cercles dont les rayons
sont identiques et correspondent au double de la distan-
ce séparant leurs centres reliés par des segments de
droite paralléles. On peut visualiser cette forme comme
un cercle (dont le diamétre perpendiculaire a I'axe des
ouies correspond au grand axe de I'orifice oblong) dont
on aurait tronqué les cbtés selon des cordes paralléles
(perpendiculaire al'axe des ouies) dontI'écartement cor-
respond au petit axe.

[0020] Comme onl'aindiqué ci-avant, le canal de cou-
Iée comprend l'orifice de la plaque, les alésages de la
plaque et du tube et les ouies en connexion fluide. Il
convient donc de raccorder successivement ces diffé-
rents éléments en sorte que le jet qui pénétre dans l'ori-
fice de coulée oblong avec une orientation particuliére
ressorte des ouies qui sont orientées selon une direction
perpendiculaire. Différents modes de réalisation du canal
de coulée permettant un changement d’orientation du jet
peuvent étre envisagés. Ce changement de direction
peut étre opéré soit de maniére brusque, soit de maniére
progressive tout au long du trajet de 'acier liquide dans
le canal de coulée. Dans le premier cas, il peut étre opéré
dés I'entrée dans la busette de coulée ou plutét a proxi-
mité des ouies.

[0021] Une étude de I'écoulement par la méthode des
éléments finis a permis de déterminer qu’il est trés avan-
tageux d’opérer la transition de maniére trés brusque a
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proximité de I'orifice d’entrée du canal de coulée dans la
busette. Selon un mode de réalisation trés avantageux
de linvention, le canal de coulée passe brusquement
(sur une distance comprise entre 20 et 50 mm a compter
de la surface supérieure de la plaque amont de la buset-
te) d’'une section oblongue a une section circulaire. Ce
changement brusque a pour effet de compenser partiel-
lement la dépression générée par le passage de I'acier
dans la busette de coulée et qui tendrait a aspirer de I'air
au travers du joint de surface entre la busette interne et
la busette de coulée.

[0022] De préférence, la busette interne qui est la pie-
ce directement en amont de la busette de coulée selon
la présente invention, posséde un orifice de sortie con-
formé de maniére sensiblementidentique a l'orifice d’en-
trée du canal de coulée dans la busette afin de minimiser
les perturbations de I'écoulement d’acier a I'interface en-
tre ces deux éléments de coulée. Un autre objet de I'in-
vention se rapporte donc a un assemblage d’'une busette
de coulée selon la présente invention et d’'une busette
interne, la busette interne comportant une plaque a une
extrémité, dite extrémité aval, munie d’un orifice de dé-
charge, I'étanchéité entre la busette de coulée et la bu-
sette interne étant réalisée par jonction de la plaque aval
de la busette interne et de la plaque amont de la busette
de coulée. Selon cet aspect de linvention, l'orifice de
décharge de la busette interne est conformé de maniére
sensiblement identique a l'orifice d’entrée du canal de
coulée dans la busette de coulée, de maniére a ce qu’en
position de coulée, les deux orifices communiquent de
maniére fluide.

[0023] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins dans
lesquels :

- lafigure 1 est une vue du dessus et schématique
d’une lingotiére de coulée continue comprenant une
busette de coulée selon I'état de la technique,

- la figure 2 est une vue du dessus et schématique
d’une lingotiére de coulée continue comprenant une
busette de coulée selon un mode de réalisation de
l'invention,

- la figure 3 est une vue en perspective isométrique
d’une busette de coulée selon un mode de réalisa-
tion de l'invention,

- lafigure 4 est une en perspective isométrique avec
une coupe d’une busette de coulée selon un mode
de réalisation de I'invention.

[0024] On peut voir représentée schématiquement sur
les figures 1 et 2 une lingotiére 10 de forme générale
rectangulaire possédant chacune deux longs cotés 12,
12’ et deux petits cotés 14, 14’. On areprésenté au centre
de la lingotiere une busette de coulée vue du dessus
dont on ne voit donc que la surface supérieure 16 muni
d’un orifice de coulée 18. Les détails du dispositif d’'ame-
née et d’échange ne sont pas visibles sur ces figues. On
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a également représentés dans chaque lingotiére la di-
rection 20 de glissement de la busette de coulée dans le
dispositif d’'amenée et d’échange de busette. On con-
viendra que les orifices de décharge des busette de cou-
lées représentées aux figures 1 et 2 sont alignés selon
une direction paralléle a la direction de glissement 20.
Alors que l'orifice de coulée 18 de la busette connue de
I'état de la technique (Fig.1) est circulaire et centré par
rapport a la surface supérieure 16, I'orifice de coulée 18
de la busette de coulée selon I'invention (Fig. 2) présente
une forme oblongue. L’orifice est allongé selon une di-
rection perpendiculaire a la direction 20 de glissement
de la busette et donc perpendiculaire a la direction des
ouies (non représentées). Cet orifice oblong 18 est dé-
centré suivant la direction 20 de glissement et se trouve
a l'avant de la plaque suivant cette direction.

[0025] Les Figures 3 et 4 montrent les détails d’'une
busette de coulée 30 selon un mode particulier de réali-
sation de l'invention. Les deux Figures représentent la
méme busette de coulée 30 comprenant a son extrémité
amont 32, une plaque 34 de forme générale rectangulaire
avec une surface supérieure 16 et une surface inférieure.
La busette 30 comprend également un tube 38 dont I'axe
40 est sensiblement orthogonal a la surface supérieure
16 de la plaque34. Le tube 38 s’étend depuis la surface
inférieure de la plaque 34 jusqu’a I'extrémité aval 36 de
la busette. La busette comprenant un canal de coulée
constitué de 'orifice 18 d’entrée ménagé a travers la sur-
face 16 de la plaque 34, d’'un alésage dans la plaque 34,
d’'un alésage 50 dans le tube 38 ; I'extrémité aval 36 du
tube est fermée et le canal de coulée débouche a proxi-
mité de I'extrémité aval 36 par des ouies 46,46’ ména-
gées dans les parois latérales du tube 38. L’orifice de la
plaque 34, les alésages de la plaque et du tube et les
ouies étant en connexion fluide. Les ouies 46, 46’ sont
disposées symétriquement de part et d’autre de I'axe 40
du tube 38. Les centres des ouies 46, 46’ de part et
d’autre de I'axe 40 définissent un axe des ouies 48 subs-
tantiellement orthogonal a I'axe défini par le canal de
coulée. L’axe des ouies est sensiblement paralléle a une
paire de cOtés de la plaque 34. L orifice 18 est oblong et
présente un grand axe 42 et un petit axe 44. Le petit axe
44 de l'orifice 18 est paralléle a 'axe 48 des ouies.

Revendications

1. Busette de coulée (30) comprenant a une extrémité,
dite extrémité amont (32), une plaque (34) de forme
générale rectangulaire avec une surface supérieure
(16) et une surface inférieure, et un tube (38), 'axe
du tube (40) étant sensiblement orthogonal a la sur-
face supérieure (16) de la plaque (34), s’étendant
depuis la surface inférieure de ladite plaque jusqu’a
une extrémité opposée de la busette, dite extrémité
aval (36), la busette (30) comprenant un canal de
coulée constitué d’un orifice d’entrée (18) ménagé
atraverslasurface (16) de la plaque (34), un alésage
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dans la plaque, un alésage (50) dans le tube, I'ex-
trémité aval (36) du tube étant fermée et le canal de
coulée débouchant a proximité de I'extrémité aval
(36) par des ouies (46,46’) ménagées dans les pa-
rois latérales du tube (38), I'orifice de la plaque (18),
les alésages de la plaque et du tube et les ouies
étant en connexion fluide, les ouies (46,46’) étant
disposées symétriquementde partetd’autre de I'axe
(40) du tube (38), les centres des ouies(46,46’) de
part et d’autre de I'axe (40) définissant un axe, dit
axe des ouies (48), substantiellement orthogonal a
'axe (40) du tube (38), 'axe des ouies (48) étant
sensiblement paralléle a une paire de cotés de la
plaque (34)

caractérisée en ce que

I'orifice (18) est oblong et présente un grand axe (42)
et un petit axe (44) et en ce que le petit axe (44) de
I'orifice (18) est paralléle a 'axe des ouies (48).

Busette de coulée (30) selon larevendication 1, dans
laquelle le grand axe (42) de I'orifice (18) oblong est
décentré par rapport aux cétés du rectangle perpen-
diculaires a 'axe des ouies (48).

Busette de coulée (30) selon 'une quelconque des
revendications 1 ou 2, dans laquelle la dimension de
la plaque (34) selon la direction correspondant a
I'axe des ouies (38) est égale a au moins trois fois
la dimension du petit axe (44) de l'orifice (18).

Busette de coulée (30) selon 'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans laquelle I'orifice oblong
(18) est conformé suivant deux arcs de cercles dont
les rayons sont identiques et correspondent au dou-
ble de la distance séparant leurs centres reliés par
des segments de droite paralléles, de longueur iden-
tique et perpendiculaire a I'axe des ouies (48).

Busette de coulée (30) selon I'une quelconque des
revendications 1 a4, dans laquelle le canal de coulée
passe d’'une section oblongue a une section circu-
laire sur une distance comprise entre 20 et 50 mm
a compter de la surface supérieure (16) de la plaque
(34).

Busette de coulée (30) selonlarevendication 5, dans
laquelle le changement de section s’accompagne
d’une diminution de la section de passage.

Assemblage d’'une busette de coulée (30) selonl'une
quelconque des revendications 1 a 6 et d’'une buset-
te interne, la busette interne comportant une plaque
a une extrémité, dite extrémité aval, munie d’un ori-
fice de décharge, I'étanchéité entre la busette de
coulée et la busette interne étant réalisée par jonc-
tion de la plaque aval de la busette interne et de la
plaque amont (34) de la busette de coulée, carac-
térisé en ce que l'orifice de décharge de la busette
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interne est conformé de maniére sensiblement iden-
tique al'orifice d’entrée (18) du canal de coulée dans
la busette de coulée (30) de maniére a ce qu’en po-
sition de coulée, les deux orifices communiquent de
maniére fluide.
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