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(54) Synthetikseil als Tragemittel zum senkrechten Anheben von Lasten, wie fiir Krane

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
senkrechten Anheben einer Last, vorzugsweise einen
Kran, umfassend eine Basis, wenigstens einen Ausleger,
der von der Basis abragt, wenigstens ein Seil, das von
der Basis Uber die Spitze des Auslegers geflihrt ist, we-

nigstens eine Vorrichtung zum Fassen oder Befestigen
einer Last, die am Uber die Spitze des Auslegers geflhr-
ten Ende des Seils befestigt oder befestigbar ist, wobei
das Seil ein Synthetikseil ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
senkrechten Anheben einer Last, vorzugsweise um ei-
nen Kran oder ein anderes Hebezeug. Die Last wird mit-
tels eines Seiles angehoben, wobei das Seil ein Synthe-
tikseil ist.

[0002] Der Einsatz von Synthetikseilen ist bereits in
zahlreichen Anwendungen bekannt. Je weiter die Ent-
wicklung solcher Seile fortschreitet, desto breiter werden
ihre Einsatzmdglichkeiten. Besonders das im Verhaltnis
zu Stahlseilen geringe Gewicht und die hohe Festigkeit
machen Synthetikseile besonders geeignet fiir zum Bei-
spiel Sicherungsseile beim Sport, medizinische Anwen-
dungen und technische Textilprodukte. Im Sportbereich
und in der Lebensrettung kommen Synthetikseile seit
langem zum Einsatz. In jlingerer Zeit werden Synthe-
tikseile aber auch fiir industrielle Zwecke eingesetzt, so
zum Beispiel zum Vertauen von Schiffen im Hafen, beim
kommerziellen Fischfang, im Forstwesen und beim Ver-
legen von Kabeln. Insbesondere beim Verlegen von Un-
terwasserkabeln haben sich die Synthetikseile bewahrt,
dass sie auf der Wasseroberflaiche schwimmen und so
nicht in die Schiffsschraube gelangen kénnen. Das ge-
ringe Eigengewicht des Synthetikseils reduziert vorteil-
hafter Weise das Transportgewicht an Board und das
Einzugsgewicht beim Einholen. Synthetikseile haben
den weiteren Vorteil, dass sie bei entsprechender Kon-
ditionierung resistenter gegen das aggressive Salzwas-
ser sind, als herkdmmliche Stahlseile.

[0003] Esisteine Aufgabe der Erfindung eine Vorrich-
tung zum senkrechten Anheben einer Last bereitzustel-
len.

[0004] Diese Aufgabe wird erfullt durch eine Vorrich-
tung nach Anspruch 1.

[0005] Bei der Vorrichtung der Erfindung handelt es
sich um eine Vorrichtung zum senkrechten Anheben ei-
ner Last, vorzugsweise um einen Kran. Der Kran kann
ein mobiler Kran sein, der beispielsweise auf einem Fahr-
zeug montiert ist oder ein bekannter Baustellenkran, der
transportiert und aufgebaut werden kann. Die Vorrich-
tung kann aber auch an oder in einem Gebaude oder
einem Gerlist fest montiert sein und zum Beispiel einen
Lasten- oder Personenaufzug anheben und senken. Un-
ter senkrechtem Anheben wird im Sinne der Erfindung
ebenfalls ein lineares Ziehen parallel zu einer schiefen
Ebene verstanden, zum Beispiel das Bewegen eines Ski-
liftes, einer Bergbahn oder eines Lastenliftes an einem
Berghang.

[0006] Die Vorrichtung weist eine Basis auf und einen
Ausleger, der von der Basis abragt. Weiterhin weist die
Vorrichtung ein Seil auf, das von der Basis Uber die Spitze
des Auslegers gefiihrt ist und eine Vorrichtung zum Fas-
sen oder Befestigen einer Last, die an dem Uber die Spit-
ze des Auslegers gefliihrten Ende des Seils befestigt oder
befestigbar ist. Bei dem Seil handelt es sich um ein Syn-
thetikseil.

[0007] Bevorzugt kann der Ausleger relativ zu der Ba-
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sis bewegt werden. Dabei kann erim Verhaltnis zur Basis
nach oben oder unten verschwenken werden oder sich
relativ zur Basis um eine im Wesentlichen senkrecht zur
Basisgrundflache gerichteten Rotationsachse drehen.
Ebenso ist es mdglich, dass sich die Basis gemeinsam
mit dem Ausleger um eine gemeinsame Rotationsachse
dreht. Der Ausleger kann teleskopierbar sein.

[0008] Bevorzugthandeltes sich bei dem Synthetikseil
um ein Seil aus HMPE oder HPPE Fasern. Die Erfindung
ist aber nicht auf den Einsatz dieser speziellen Synthe-
tikfasern beschrankt, sondern umfasst vielmehr die Ver-
wendung auch weiterer Synthetikfasern, die gleiche oder
ahnliche Eigenschaften haben, wie die genannte.
[0009] Aus der Gruppe der HMPE (High Modulus Po-
lyethylene) Stoffe werden synthetische Fasern herge-
stellt, die im Wasser schwimmen kdnnen, exzellente Ei-
genschaften bezuglich der Abriebs-, Knick- und Zugfa-
higkeit aufweisen und eine der besten UV-Bestandigkei-
ten unter den synthetischen Fasern haben. HPME Fa-
sern haben eine chemische Struktur die der von norma-
lem Polyethylen vergleichbar ist, aber ein weit héheres
Molekulargewicht und eine weit hdhere Kristallinitat auf-
weist.

[0010] Das Seil kann eine Ummantelung aufweisen,
wobei das Seil und die Ummantelung aus der gleichen
Synthetikfaser bestehen kdnnen oder aber die Umman-
telung aus einer anderen Synthetik- oder Kunststofffaser
besteht als das Seil selbst. Die letzter Mdglichkeit kann
insbesondere dann gewahlt werden, wenn die Umman-
telung gewisse Eigenschaften wie Gleitfahigkeit, Abrieb-
festigkeit, Lichtbesténdigkeit oder zum Beispiel eine fluo-
reszierende Oberflache aufweisen soll, die mittels der
das Seil bildenden Synthetikfaser nicht oder nur mit gro-
Rem Aufwand erreicht werden kann.

[0011] Es kann auch sinnvoll sein, dass die Umman-
telung, egal ob sie aus dem gleichen oder einem anderen
Material als das Seil besteht, eine andere Einfarbung auf-
weist. Dabei kann die Ummantelung selbst wiederum
verschiedene Schichten unterschiedlicher Farbe aufwei-
sen. Auf diese Weise kann zum Beispiel einfach durch
Augenschein ein Abrieb an dem Seil festgestellt werden.
Kommt unter der Ummantelung das Seil zum Vorschein
oder ist eine bevorzugt signalfarbene Schicht der Um-
mantelung sichtbar, so kann dies ein Indiz dafir sein,
dass das Seil gewechselt werden muss.

[0012] In das Seil selbst kdnnen zusatzliche Fasern
aus einem anderen Material, zum Beispiel einem metal-
lischen oder nichtmetallischem Werkstoff, eingeflochten
oder eingewoben sein. Dabei kann es sich beispielswei-
se um Glasfasern, Kohlefasern oder Kupferfasern han-
deln, die gewisse Eigenschaften wie die Zug- oder Knick-
festigkeit des Seils verbessern. Insbesondere metalli-
sche bzw. andere elektrisch leitende Fasern kdnnen
auch dazu benutzt werden, die Unversehrtheit des Seils
zu Uberprifen. So kann solch eine Faser Uber die ge-
samte Lange des Seils reichen, mit einem Anfang und
einem Ende die mit einem Messgerat verbindbar sind.
Mittels der Messung kann dann zum Beispiel festgestellt
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werden, ob die stromleitende Faser unversehrt oder viel-
leicht gebrochen ist, wobei Letzteres ein Indiz fir eine
Uberdehnung des Seils oder eine andere Beschadigung,
zum Beispiel durch Knicken, sein kann, die es erforder-
lich macht, das Synthetikseil zu wechseln. Um zu ver-
hindern, dass gefalschte Synthetikseile verwendet wer-
den, kénnen in das Seil falschungssichere Kennungen
eingewoben werden, die beispielsweise Angaben lber
den Hersteller, das Herstellungsdatum und ein Ablauf-
datum umfassen, die mittels eines elektronischen Gera-
tes, ahnlich der Kennzeichnungen an Lebensmitteln und
Kleidungsstiicken, abgefragt oder abgelesen werden
kénnen. Bei der Kennung kann es sich aber auch um
zum Beispiel Pigmentierungen handeln, die mittels spe-
zieller Lampen oder Sichtgerate erfasst werden kdnnen
und firr die Echtheit des Produktes stehen.

[0013] Die farbliche Gestaltung der Ummantelung und
des Seils ohne Ummantelung kénnen auch die Corporate
Identity des Nutzers aufgreifen und zum Beispiel die Un-
ternehmensfarben des Herstellers oder des Anwenders
aufweisen.

[0014] Die Fasern die das Synthetikseil bilden oder
mitbilden, kdnnen mit einem Coating oder einem Finis-
hing Uberzogen sein, um die Haltbarkeit insbesondere
der Synthetikfasern gegeniiber Umwelteinflissen, wie
Kalte (Vereisung), Feuchte und Sonnenlicht zu verbes-
sern.

[0015] Bevorzugt ist es, wenn die Dichte des Synthe-
tikseils gleich oder kleiner 1,5kg/dms3 ist, besonders be-
vorzugt ist die Dichte gleich oder kleiner 1kg/dm3. Dabei
soll das Synthetikseil einen Durchmesser von maximal
80mm aufweisen, bevorzugt einen Durchmesser von
maximal 30 mm bis 60 mm.

[0016] Da das Synthetikseil zum Beispiel das Stahlseil
in einem Kran ersetzen kann, ist es in solchen Fallen
bevorzugt, wenn das Synthetikseil im Wesentlichen den
gleichen Durchmesser aufweist, wie das Stahlseil, das
es ersetzt. Dadurch kénnen alle Leitrollen und anderen
seilfihrenden Teile des Kranes unverandert bleiben, was
den Ersatz der Stahlseile durch Synthetikseile wirtschaft-
lich interessant macht, da keine zusétzlichen Kosten fiir
den Austausch der seilfiihrenden Teile anfallen.

[0017] Dies bedeutetaber nichtdass bei einer Vorrich-
tung, zum Beispiel einem Kran, die speziell fir den Ein-
satz von Synthetikseilen konstruiert ist, nicht an die Syn-
thetikseile optimal angepasste Materialien fiir Flachen
auf denen das Synthetikseil lauft (zum Beispiel Umlen-
krollen) Verwendung finden. Auch die Dimensionen der
seilfihrenden Teile und das Material aus dem sie gefer-
tigt sind, wird bei solchen neuen Vorrichtungen an die
Verwendung der Synthetikseile angepasst sein, so dass
die Vorrichtung insgesamt leichter ausfallen kann, als
eine Vorrichtung die fur die Verwendung von Stahlseilen
konstruiert wurde.

[0018] Da das Synthetikseil bei gleichen Anforderun-
gen wie an das Stahlseil andere Male, bezogen auf den
Durchmesser, und andere Wickeleigenschaften auf-
weist, kann die Vorrichtung bevorzugt eine Winde oder
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mehrere Winden aufweisen, die speziell fiir das Aufwik-
keln von Synthetikseilen geeignet ist oder sind. Solche
Winden sind beispielsweise speziell angepasste Doppel-
scheibenwinden (double capstan winch) oder Trommel-
winden mit kleineren Durchmessern als flr Stahlseile
gleicher Seilldnge, und damit reduziertem Gewicht.
[0019] Die Dichte von Stahl entspricht mit 7,85kg/dm3
etwa dem 8-fachen der Dichte eines bevorzugten Syn-
thetikseils. Bei einer Seillange von zum Beispiel 290m
entspricht das einem Gewichtsunterschied von ungefahr
600kg. Durch das niedrigere Eigengewicht des Seils und
eventuelle weitere Gewichtsvorteile durch leichtere Seil-
trommeln kann vorteilhafter Weise die Traglast der Vor-
richtung erhoéht werden.

[0020] In oder neben der Basis weist die Vorrichtung
ein Antriebsaggregat auf, das mit der oder den Seiltrom-
meln gekoppelt oder koppelbar ist und mittels dem das
Synthetikseil auf die Seiltrommel aufgewickelt und von
der Seiltrommel abgewickelt werden kann.

[0021] Synthetikfasern haben den weiteren Vorteil,
dass sie aufgrund ihres geringen Gewichts leichter hand-
habbar sind als herkdmmliche Stahlseile und dass im
Gegensatz zum Stahlseil, zum Beispiel beim Anhangen
einer Last keine Verletzungsgefahr durch vorstehende
"Fleischhaken" fir den Arbeiter besteht. Aufgrund ihres
geringen Eigengewichts reduzieren sie insgesamt das
Verletzungsrisiko im Einsatz.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum senkrechten Anheben einer Last,
vorzugsweise einen Kran, umfassend

a) eine Basis,

b) wenigstens einen Ausleger, der von der Basis
abragt,

c) wenigstens ein Seil, das von der Basis uber
die Spitze des Auslegers gefiihrt ist,

d) wenigstens eine Vorrichtung zum Fassen
oder Befestigen einer Last, die am Uber die Spit-
ze des Auslegers geflihrten Ende des Seils be-
festigt oder befestigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

e) das Seil ein Synthetikseil ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das der Ausleger relativ zur Basis
und/oder gemeinsam mit der Basis bewegbar ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Synthe-
tikseil aus HMPE Fasern besteht.

4. Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspr-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Seil eine
Ummantelung aufweist und das Seil und die Um-
mantelung aus der gleichen Synthetikfasern beste-
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hen.

Vorrichtung nach dem vorgehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ummantelung
aus einer anderen Synthetik- oder Kunststofffaser
besteht als das Seil.

Vorrichtung nach einem der zwei vorgehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
mantelung eine andere Farbe aufweist als das Syn-
thetikseil und wobei der Abrieb der Ummantelung an
wenigstens einer Stelle anzeigt, dass das Synthe-
tikseil gewechselt werden muss.

Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in das Syn-
thetikseil zusatzlich Fasern aus einem anderen me-
tallischen oder nichtmetallischen Werkstoff einge-
woben sind.

Vorrichtung nach dem vorgehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen Fa-
sern Glasfasern, Kohlefasern oder Kupferfasern
sind.

Vorrichtung nach einem der zwei vorgehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens eine der zuséatzlichen stromleitenden Fasern
an ein Messgerat anschliebar ist, um durch eine
Messungen einen etwaigen Bruch der Faser fest-
stellen zu kénnen, wobei ein Bruch der Faser ein
Indiz fiir eine Uberdehnung oder sonstige Besché-
digung, zum Beispiel durch Knikken, des Synthe-
tikseils sein kann.

Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in das Syn-
thetikfaserseil eine falschungssichere Kennung ein-
gewoben ist.

Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
die Synthetikfasern mit einem Coating oder Finis-
hing Uberzogen sind.

Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte
des Synthetikseils gleich oder kleiner als 1kg/dm3ist.

Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung eine Winde aufweist zum Auf- bzw. Abwickeln
des Seils, wobei die Winde speziell fiir das Aufwik-
keln von Synthetikseilen geeignet ist.

Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Synthe-
tikseil einen Durchmesser von maximal 80mm auf-
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15.

weist.

Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Synthe-
tikseil einen Durchmesser von 30mm bis 60mm auf-
weist.
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