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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abstand-
halterrohr (1) zur Herstellung von Abstandhalterrahmen
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zwei Glasscheiben, mit einer Rohrwand (2), die eine
Sichtwandung (6), eine dieser gegenlberliegende Bo-
denwandung (7) und zwei sich gegenlberliegende Sei-
tenwandungen (8) zur Verbindung mit je einer Glasschei-
be aufweist, wobei zumindest eine der beiden Seiten-
wandungen (8) zur Erhéhung der Biegesteifigkeit des Ab-
standhalterrohres (1) teilbereichsweise kaltverfestigt ist,
sowie eine Mehrscheiben-Isolierverglasung aufweisend
einen Abstandhalterrahmen mit zumindest einem derar-
tigen Abstandhalterrohr (1) und eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Herstellung des Abstandhalterrohrs (1).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abstand-
halterrohr zur Herstellung von Abstandhalterrahmen ei-
ner Isolierverglasung, sowie ein Verfahren und eine Vor-
richtung zu dessen Herstellung und eine Isoliervergla-
sung mit einem aus derartigen Abstandhalterrohren zu-
sammengesetzten Abstandhalterrahmen.

[0002] Eine herkdmmliche Isolierverglasung weist zu-
mindest zwei zueinander parallele und voneinander be-
abstandet angeordnete Glasscheiben auf, zwischen de-
nen ein Scheibenzwischenraum definierter Breite vorge-
sehen ist. Um diesen vordefinierten Scheibenzwischen-
raum dauerhaft zu gewahrleisten, ist zwischen den bei-
den Glasscheiben ein umlaufender Abstandhalterrah-
men vorgesehen, der die beiden Glasscheiben im Be-
reich ihrer ScheibenauRenkanten miteinander verbindet
und auf Abstand halt. Der Abstandhalterrahmen besteht
dabei aus einem dinnwandigen Abstandhalterrohr mit
im wesentlichen rechteckigem Querschnitt, das zur Bil-
dung des Abstandhalterrahmens entsprechend gebogen
wurde, oder aus mehreren einzelnen Abstandhalterroh-
ren, die mittels Eckverbindern aneinander gesetzt sind.
[0003] Beiderartigen Abstandhalterrohren handelt es
beispielsweise um Hohlprofile aus Aluminium, die durch
Rollbiegen bzw. Rollformen aus einem Aluminiumstrei-
fen und anschlieRendem Verschweil’en der aneinander
stoRenden Langskanten des Aluminiumstreifens herge-
stellt werden. Diese Abstandhalterrohre weisen eine
Wandstarke von 0,2-0,6 mm auf.

[0004] Des Weiteren sind Abstandhalterrohre aus
Edelstahl bekannt. Die Edelstahl-Abstandhalterrohre
werden ebenfalls durch Rollbiegen bzw. Rollformen aus
einem Edelstahlistreifen und anschlieRendem Ver-
schweil3en der aneinander stolenden Langskanten des
Streifens hergestellt und weisen eine Wandstérke von
0,15 bis 0,2 mm auf.

[0005] Nachteil der Aluminium- und Edelstahl- Ab-
standhalterrohre ist zum einen, dass die Materialkosten
von Aluminium und Edelstahl, insbesondere in den letz-
ten Jahren, enorm gestiegen sind. Zudem ist das Hand-
ling und die Weiterverarbeitung der Abstandhalterrohre
zu Abstandhalterrahmen oft schwierig. Denn die Ab-
standhalterrohre weisen vor dem Biegen zum Abstand-
halterrahmen in der Regel eine Lange von 5000 mm bis
7000 mm auf. Infolgedessen neigen Abstandhalterrohre
aufgrund ihrer Lange dazu sich Uber die gesamte Rohr-
lange gesehen um zur Rohrbreitenrichtung und/oder zur
Rohrhéhenrichtung parallele Biegeachsen durchzubie-
gen. Diese Langsinstabilitat und Labilitat ist insbesonde-
re beim Biegen der Abstandhalterrohre, Ublicherweise
um 90°, zum Abstandhalterrahmen nachteilig, insbeson-
dere bei gréeren Rahmen.

[0006] Des Weiteren existieren Abstandhalterrohre
aus Kunststoff, die durch Extrusion hergestellt werden.
Abstandhalterrohre aus polymeren Werkstoffen mit nied-
rigen Warmeleitfahigkeiten haben im Vergleich zu Ab-
standhalterrohren aus Edelstahl einen geringeren War-
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medurchgangskoeffizienten und sind kostenglnstiger
herstellbar. Allerdings ist die Weiterverarbeitung, insbe-
sondere das Biegen zu den Abstandhalterrahmen,
schwierig. Des Weiteren ist Kunststoff nicht UV-bestan-
dig, neigt zur Alterung und ist nicht vollstandig diffusions-
dicht. Aus diesem Grund ist es bekannt, die Rickseiten
der Abstandhalterrohre mit einer metallischen Folie ab-
zudecken. Die Folie wirkt als Diffusionssperre. Die Ubri-
gen genannten Nachteile der Abstandhalterrohre aus
Kunststoff werden damit aber nicht behoben.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit
die Bereitstellung eines Abstandhalterrohrs zur Herstel-
lung von Abstandhalterrahmen einer Mehrscheiben-Iso-
lierverglasung, das einfach und kostengiinstig herstell-
barist, sowie eine gute Verarbeitung bzw. gutes Handling
realisiert.

[0008] Zudem soll eine Mehrscheiben-Isoliervergla-
sung mit einem derartigen Abstandhalterrohr geschaffen
werden.

[0009] Weitere Aufgabe der Erfindung ist die Bereit-
stellung einer Vorrichtung und eines Herstellungsverfah-
rens zur einfachen und kostengtinstigen Herstellung des
Abstandhalterrohres.

[0010] Diese Aufgaben werden durch die Merkmale
der Anspriche 1, 15, 16 und 18 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind in den sich jeweils an-
schliefenden Unteranspriichen gekennzeichnet.
[0011] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung beispielhaft naher erlautert. Es zeigen:
Figur 1: Eine perspektivische Querschnittsansicht
des erfindungsgemafRen Abstandhalterroh-
res nach einer ersten Ausfihrungsform, an-
ge- ordnet zwischen zwei Glasscheiben ei-
ner erfindungsgemafRen Mehrscheiben-Iso-
lierverglasung

Figur 2: Ein erfindungsgemafRes Abstandhalterrohr
gemal Fig. 1 in einem Langsschnitt

Figur 3: Ein erfindungsgemaRes Abstandhalterrohr
gemal einer weiteren Ausflihrungsform im
Langsschnitt

Figur 4: Ein erfindungsgemaRes Abstandhalterrohr
geman einer weiteren Ausflihrungsform im
Langsschnitt

Figur 5: Ein erfindungsgemaRes Abstandhalterrohr
gemaR einer weiteren Ausfliihrungsform im
Langsschnitt

Figur 6: Eine perspektivische Querschnittsansicht
des erfindungsgemaRen Abstandhalterroh-
res nach der ersten Ausfihrungsform mit
abge- rundeten Ubergangswandungen

Figur 7: Einen breitseitige Ansicht eines gepragten
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Metalllangsstreifens
Figur 8: Einen breitseitige Ansicht eines weiteren
gepragten Metalllangs- streifens
Figur 9: Eine prageflachenseitige Ansicht einer Pra-
gerolle (halbgeschnit- ten) und einer Ge-
gendruckrolle
Figur 10:  Eine perspektivische Querschnittsansicht
des erfindungsgemaRen Abstandhalterroh-
res nach einer weiteren Ausfihrungsform
mit ab- gerundeten Ubergangswandungen

[0012] Das erfindungsgemafie diinnwandige, bevor-
zugt aus Metall bestehende, Abstandhalterrohr 1 (Fig.
1-6, 10) weist eine Rohrwand 2 mit einer Wandungsau-
Renflache 3 und einer Wandungsinnenflache 4 auf. Ins-
besondere besteht das Abstandhalterrohr 1 aus Stahl
oder Aluminium. Die Rohrwand 2 umschlie3t bzw. umgibt
einen Rohrinnenraum 5. Des Weiteren weist das Ab-
standhalterrohr 1 einen im wesentlichen rechteckigen
Querschnitt auf, ist also kastenférmig ausgebildet. Die
Rohrwand 2 weist zudem eine, vorzugsweise ebene bzw.
plattenférmige, Sicht- bzw. Deckenwandung 6, eine die-
ser gegenlberliegende und zweckmaRigerweise zu die-
ser parallele, bevorzugt ebenfalls ebene bzw. plattenfor-
mige, Boden- bzw. Rickenwandung 7 und zwei, vor-
zugsweise gerade bzw. plattenférmige, Seiten- bzw.
Scheibenanlagewandungen 8 auf. Die Seitenwandun-
gen 8 erstrecken sich vorzugsweise senkrecht zur Sicht-
wandung 6 und zur Bodenwandung 7. ZweckmaRiger-
weise ist zudem zwischen jeweils einer Seitenwandung
8 und der Bodenwandung 7 eine Ubergangswandung 9
vorgesehen. Die Seitenwandungen 8 und die Sichtwan-
dung 6 gehen vorzugsweise direkt ineinander tiber. Des
Weiteren sind die aneinander angrenzenden Wandun-
gen 6;7;8;9 jeweils abgewinkelt zueinander angeordnet
und gehen jeweils Uber eine Knickkante bzw. Eckkante
bzw. Biegekante 10 ineinander iiber. Die beiden Uber-
gangswandungen 9 sind dabei vorzugsweise als Art Fa-
se ausgebildet, das heil3t der Eckbereich zwischen je-
weils einer Seitenwandung 8 und der Bodenwandung 7
wird durch die Ubergangswandungen 9 abgeflacht. Die
Ubergangswandungen 9 sind zweckméaRigerweise eben
bzw. plattenférmig ausgebildet (Fig. 1). Alternativ dazu
sind Ubergangswandungen 9 gerundet ausgebildet (Fig.
6,10). Insbesondere sind die Ubergangswandungen 9
derart gerundet ausgebildet, dass die WandungsauRen-
flache 3 im Bereich der Ubergangswandungen 9 konkav
gekrimmt ist und die Wandungsinnenflache 4 konvex
gekrimmt ist.

[0013] Das Abstandhalterrohr 1 weist eine mittige
Langsachse 11 und eine Langserstreckung in Richtung
einer zur Langsachse 11 parallelen Rohrlédngsrichtung
12 auf. Zudem ist die Erstreckung des Abstandhalterroh-
res 1 in eine zur Langsachse 11 senkrechte Rohrbrei-
tenrichtung 13 bevorzugt gréer als in eine dazu und zur
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Léangsachse 8 senkrechte Rohrhéhenrichtung 14. Das
Abstandhalterrohr 1 ist also breiter als héher. Dabei er-
strecken sich die Sichtwandung 6 und die Bodenwan-
dung 7 parallel zur Rohrlédngsrichtung 12 und zur Rohr-
breitenrichtung 13 und die Seitenwandungen 8 erstrek-
ken sich parallel zur Rohrléangsrichtung 12 und zur Rohr-
héhenrichtung 14.

[0014] Das erfindungsgemafe Abstandhalterrohr 1 ist
zweckmaRigerweise durch Rollverformung aus einem
Metalllangsstreifen 15 (Fig. 7,8) hergestellt, worauf wei-
ter unten naher eingegangen wird. Infolgedessen weist
das Abstandhalterrohr 1 eine sich parallel zur Rohrlangs-
achse 11 erstreckende Langsschwei3naht 16 auf. Mittels
der Langsschweifnaht 16 sind die Bereiche zweier nach
dem Rollbiegen bzw. Rollformen aneinander grenzender
Langskanten 17 des Metalllangsstreifens 15 miteinander
verschweildt. Die Langsschweilnaht 16 ist zudem
zweckmaRigerweise im Bereich der Bodenwandung 7
angeordnet und bevorzugt mittig in Bezug zur Erstrek-
kung der Bodenwandung 7 in Rohrbreitenrichtung 13 an-
geordnet. Das Abstandhalterrohr 1 ist somit vorzugswei-
se symmetrisch zu einer Rohrmittelebene 18 ausgebil-
det, die die Langsachse 11 enthalt und parallel zur Rohr-
héhenrichtung 14 ist.

[0015] Alternativ dazu ist das Abstandhalterrohr 1 an-
stelle mittels der Langsschweifnaht 16 auf andere Weise
langsseitig verbunden.

[0016] Das Abstandhalterrohr 1 dient in an sich be-
kannter Weise zur Herstellung von Abstandhalterrahmen
fur eine erfindungsgemafle Mehrscheiben-Isoliervergla-
sung. Eine erfindungsgemale Isolierverglasung weist
zumindest zwei zueinander parallele und voneinander
beabstandet angeordnete Glasscheiben 19 auf, zwi-
schen denen ein Scheibenzwischenraum 20 definierter
Breite vorhanden ist. Zwischen den beiden Glasscheiben
19 ist ein umlaufender Abstandhalterrahmen vorgese-
hen, der die beiden Glasscheiben 19 im Bereich ihrer
umlaufenden ScheibenaulRenkanten bzw. Scheibenran-
der 21 miteinander verbindet und auf Abstand halt. Der
umlaufende Abstandhalterrahmen weist dabei z.B. ein
erfindungsgemafes Abstandhalterrohr 1 auf, das zur Bil-
dung des Abstandhalterrahmens um zur Rohrbreiten-
richtung 13 parallele Biegeachsen entsprechend umge-
bogen wurde. Alternativ dazu weist ein Abstandhalter-
rahmen mehrere einzelne Abstandhalterrohre 1 auf, die
mittels Eckverbindern aneinander gesetzt sind und ge-
gebenenfalls teilweise um zur Rohrbreitenrichtung 13
parallele Biegeachsen umgebogen wurden.

[0017] Im eingebauten Zustand in der Mehrscheiben-
Isolierverglasung ist ein Abstandhalterahmen so ange-
ordnet, dass die beiden Seitenwandungen 8 des Ab-
standhalterrohres 1 bzw. der Abstandhalterrohre 1 be-
nachbart und parallel zu den Glasscheiben 19 angeord-
net sind. Zudem sind die beiden Seitenwandungen 8 mit
den Glasscheiben 19 feuchtigkeits- und luftdicht mittels
eines geeigneten Klebemittels verbunden. Dadurch wer-
den die beiden Glasscheiben an ihren Réndern 21 auf
Abstand gehalten. Zudem begrenzt der Abstandhalter-



5 EP 2 320 020 A1 6

rahmen den zwischen zwei Glasscheiben 19 gebildeten
Scheibenzwischenraum 20 nach aufRen hin. Des Weite-
ren ist die Sichtwandung 6 immer dem Scheibenzwi-
schenraum 20 zugewandt angeordnet und die Boden-
wandung 7 weist vom Scheibenzwischenraum 20 nach
auRen weg. Die Sichtwandung 6 ist folglich im eingebau-
ten Zustand sichtbar. Infolgedessen ist die Langs-
schweillnaht 16, um im eingebauten Zustand des Ab-
standhalterrohres 1 nicht sichtbar zu sein, zweckmafi-
gerweise nicht im Bereich der Sichtwandung 6 angeord-
net.

[0018] Indie Sichtwandung 6 sind auf3erdem vorzugs-
weise mehrere an sich bekannte Durchgangaussparun-
gen bzw. Perforationstffnungen 22, bevorzugt in Form
von durch die Sichtwandung 6 durchgehenden Schlitzen
eingebracht, insbesondere eingestanzt, wobei die Per-
forationséffnungen 22 eine strémungstechnische Ver-
bindung zwischen dem Rohrinnenraum 5 und dem
Scheibenzwischenraum schaffen. Die Sichtwandung 6
dient also als Gasaustauschwandung. Die Perforations-
6ffnungen 22 kénnen zumindest teilweise auch als Lang-
I6cher ausgefihrt sein, die sich parallel zur Rohrbreiten-
richtung 13 erstrecken (nicht dargestellt).

[0019] GemaR der Erfindung weist zumindest eine der
beiden Seitenwandungen 8 eine Pragung auf. Die Pra-
gung kann z.B. mehrere einzelne Pragelemente 23;28;
34 aufweisen, die jeweils Uber die gesamte Seitenwan-
dung 8 flachig, insbesondere gleichmaRig, verteilt ange-
ordnet sind (Fig.2-4). Oder es kann sich um ein flichen-
deckendes, geschlossenes Pragmuster handeln (Fig. 5).
[0020] Vorzugsweise sind die Pragungen dabei von
der Wandungsinnenflache 4 her in die beiden Seiten-
wandungen 8 eingebracht. Dadurch sind die Pragungen
von der Wandungsinnenflache 4 gesehen in der jeweili-
gen Seitenwandung 8 als Vertiefungen ausgebildet (Fig.
6,10). Bevorzugt erstrecken sich die Pragungen nicht
durch die gesamte Seitenwandung 8 durch, sondern nur
um z.B. 10% bis 50%, bevorzugt 20% bis 30% der Wand-
starke in diese hinein, so dass die Wandungsaufienfla-
che 3 im Bereich der Seitenwandungen 8 vorzugsweise
glatt bzw. ebenflachig ist (Fig. 1,6,10). Wenn sich die
Pragungen durch die gesamte Seitenwandung 8 durch
erstrecken, ist die Wandungsaufienflache 3 vorzugswei-
se in den nicht gepragten Wandungsabschnitten eben-
flachig.

[0021] Nach einer ersten bevorzugten Ausfiihrungs-
form (Fig. 1, 2) weisen die Pragungen einzelne Prage-
elemente in Form von ersten Pragekreuzen bzw. X-for-
migen Prageelementen 23 auf, die in Rohrlangsrichtung
12 gesehen voneinander beabstandet und zueinander
benachbart angeordnet sind. Insbesondere ist in Rohr-
héhenrichtung 14 gesehen lediglich ein erstes X-férmi-
ges Prageelement 23 vorhanden, das vorzugsweise mit-
tig in Bezug zur Ersteckung der jeweiligen Seitenwand
8 in Rohrhéhenrichtung 14 angeordnet ist. Insbesondere
betragt die Erstreckung eines ersten X-férmigen Prage-
elementes 23 in Rohrhéhenrichtung 14 zumindest 10%,
vorzugsweise 20% bis 70 %, bevorzugt 40% bis 60% der
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Gesamterstreckung der jeweiligen Seitenwandung 8 in
Rohrhéhenrichtung 14. Die Erstreckung der ersten X-
férmigen Prageelemente 23 in Rohrhdhenrichtung 14
betragt vorzugsweise von 0,6 mm bis 6 mm, bevorzugt
2,5 mm bis 5,5 mm. Der Abstand der einzelnen ersten
X-férmigen Prageelemente 23 voneinander in Rohr-
langsrichtung 12 betragt vorzugsweise 2 mm bis 10 mm,
bevorzugt 4 mm bis 5 mm.

[0022] Die ersten X-férmigen Prageelemente 23 wei-
sen jeweils zwei Schenkel 24 auf, die sich mittig in Bezug
zu ihrer Langserstreckung kreuzen. ZweckmaRigerwei-
se sind die beiden Schenkel 24 zudem rechtwinklig zu-
einander angeordnet und bevorzugt gleich lang. Die bei-
den Schenkel 24 weisen jeweils zwei sich gegenlberlie-
gende, bevorzugt abgerundete, Schenkelenden 25 auf.
Zudem sind die ersten X-formigen Prageelemente 23
zweckmafligerweise symmetrisch zu einer zur Rohr-
langsrichtung 12 senkrechten Ebene 26 und/oder zu ei-
ner zur Rohrhéhenrichtung 14 senkrechten Ebene 27
ausgebildet. Und die beiden Schenkel 24 schlielRen be-
vorzugt jeweils einen Winkel o, # 0, bevorzugt o, = 45°
mit der Rohrhéhenrichtung 14 ein.

[0023] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form (Fig. 3) weisen die Pragungen Prageelemente in
Form von zweiten X-férmigen Prageelementen 28 auf,
die in zumindest zwei in Rohrhéhenrichtung 14 gesehen
Ubereinander angeordneten Reihen 29 angeordnet sind,
wobei eine Reihe 29 mehrere in Rohrlangsrichtung 12
voneinander beabstandet und zueinander benachbart
angeordnete zweite X-férmige Prageelemente 28 auf-
weist. Insbesondere betragt die Erstreckung eines zwei-
ten X-féormigen Prageelementes 28 in Rohrhdhenrich-
tung 14 zumindest 15%, vorzugsweise 30% bis 50 %,
bevorzugt 35% bis 45 % der Gesamterstreckung der je-
weiligen Seitenwandung 8 in Rohrhéhenrichtung 14.
[0024] Die zweiten X-férmigen Prageelemente 28 sind
abgesehen von ihrer Gré3e analog zu den ersten X-for-
migen Prageelementen 23 ausgebildet und weisen
ebenfalls jeweils zwei Schenkel 30 auf, die sich mittig in
Bezug zu ihrer Langserstreckung kreuzen. Zweckmafi-
gerweise sind die beiden Schenkel 30 der zweiten X-
férmigen Prageelemente 28 ebenfalls rechtwinklig zu-
einander angeordnet und bevorzugt gleich lang. Die bei-
den Schenkel 30 der zweiten X-formigen Prageelemente
28 weisen jeweils zwei sich gegenliberliegende, bevor-
zugt abgerundete, Schenkelenden 31 auf. Zudem sind
auch die zweiten X-férmigen Prageelemente 28 zweck-
maRigerweise symmetrisch zu einer zur Rohrlangsrich-
tung 12 senkrechten Ebene 32 und/oder zu einer zur
Rohrhéhenrichtung 14 senkrechten Ebene 33 ausgebil-
det. Und die beiden Schenkel 30 schlieBen bevorzugt
jeweils einen Winkel v,8 # 0, bevorzugt v,6 = 45° mit der
Rohrhéhenrichtung 14 ein. AuRerdem sind vorzugswei-
se die zweiten X-formigen Prageelemente 28 der einen
Reihe 29 in Rohrlédngsrichtung 12 versetzt zu den zwei-
ten X-formigen Prageelementen 28 der anderen Reihe
29.

[0025] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
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form (Fig. 4) weist eine Seitenwand 8 zwei verschiedene
Arten von X-férmigen Prageelementen 23;34 auf, die in
Rohrlangsrichtung 12 gesehen voneinander beabstan-
det und zueinander benachbart angeordnet sind, wobei
die beiden unterschiedlichen X-férmigen Prageelemente
23;34 in Rohrlangsrichtung 12 gesehen vorzugsweise
abwechselnd angeordnet sind. Dabei handelt es sich bei
den beiden verschiedenen Arten von X-férmigen Prage-
elementen 23;34 um erste und dritte X-férmige Prage-
elemente 23;34. Bezlglich der Anordnung, Ausbildung
usw. der ersten X-férmigen Prageelemente 23 wird auf
die oben gemachten Ausfiihrungen verwiesen.

[0026] Die dritten X-formigen Prageelemente 34 wei-
sen ebenfalls jeweils zwei Schenkel 35 auf, die sich in
Bezug zur Rohrhdhe vorzugsweise auf gleicher Hohe
wie die Schenkel 24 der ersten X-férmigen Prageelemen-
te 23 kreuzen. ZweckmaRigerweise sind die beiden
Schenkel 35 der dritten X-férmigen Préageelemente 34
zudem ebenfalls rechtwinklig zueinander angeordnet
und bevorzugt gleich lang. Auch die beiden Schenkel 35
der dritten X-férmigen Prageelemente 34 weisen jeweils
zwei sich gegenuberliegende, bevorzugt abgerundete,
Schenkelenden 36 auf.

[0027] Im Vergleich zu den Schenkeln 24 der ersten
X-férmigen Prageelemente 23 ist jeder der beiden
Schenkel 35 der dritten X-férmigen Prageelemente 34
allerdings in Richtung der jeweiligen Ubergangswan-
dung 9 verlangert ausgebildet und erstreckt sich um die
Knickkante 10 herum bis in die Ubergangswandung 9
hinein. In Richtung der Sichtwandung 6 sind die Schenkel
35 der dritten X-férmigen Prageelemente 34 nicht ver-
langert und sind somit analog zu den Schenkeln 24 der
ersten X-férmigen Prageelemente 23 ausgebildet. Infol-
gedessen sind die dritten X-férmigen Prageelemente 34
zweckmaligerweise lediglich symmetrisch zu einer zur
Rohrlangsrichtung 12 senkrechten Ebene 37 ausgebil-
det. AuBerdem schlieRen die beiden Schenkel 35 eben-
falls bevorzugt jeweils einen Winkel e-¢ # 0, bevorzugt ¢,
¢ = 45° mit der Rohrhéhenrichtung 14 ein. Insbesondere
sind die ersten und dritten X-férmigen Prageelemente
23;34 bis auf die Lange ihrer Schenkel 24;35 identisch
ausgebildet und angeordnet.

[0028] Nach einerweiterenbevorzugten Ausfiihrungs-
form (Fig. 5) handelt es sich bei den Pragungen jeweils
um eine Wabenpragung, also um ein in die jeweilige Sei-
tenwandung 8 eingepragtes Wabenmuster 38. Das Wa-
benmuster 38 ist flichendeckend ausgebildet, tiberdeckt
also die jeweilige Seitenwandung 8, insbesondere die
Wandungsinnenflache 4 im Bereich der Seitenwandung
8, vollstandig bzw. vollflachig, insbesondere nach Art ei-
ner Parkettierung. Infolgedessen handelt es sich beidem
Wabenmuster 38 um ein geschlossenes Muster. Das
Wabenmuster 38 weist jeweils mehrere, einzelne Waben
39 mit regelmaRig sechseckigem Grundriss auf, die an-
einander grenzen und jeweils von sechs Stegen 40 um-
geben bzw. begrenzt sind. Die Stege 40 grenzen die ein-
zelnen Waben 39 voneinander ab und sind dazu in die
jeweilige Seitenwandung 8 eingepragt. Ein Steg 40 weist
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vorzugsweise jeweils eine Lange von 0,3 mm bis 1 mm,
bevorzugt 0,5 mm bis 0,7 mm auf.

[0029] Im Folgenden wird nun die Herstellung des er-
findungsgemafRen Abstandhalterrohres 1, mittels der er-
findungsgemafRen Vorrichtung naher erlautert.

[0030] Wie bereits oben erlautert erfolgt die Herstel-
lung des Abstandhalterrohres 1 mittels Rollbiegen bzw.
Rollformen und Langsverschweillen. Dazu wird zu-
nachst ein relativ breites Metallband, insbesondere ein
Edelstahlband oder ein Aluminiumband, in einer Metall-
streifenschneideinrichtung in mehrere zueinander paral-
lele Metalllangsstreifen 15, insbesondere Edelstahl-
langsstreifen oder Aluminiumléngsstreifen, geschnitten
und diese vorzugsweise auf eine Haspel aufgewickelt.
Alternativ dazu liegen die Metalllangsstreifen 15 auf einer
Haspel aufgewickelt bereits vor. Der Metalllangsstreifen
15 weist die beiden seitlichen Streifenlangskanten 17 so-
wie zwei sich gegenliberliegende, ebenflachige Streifen-
breitseiten 41 auf. Aullerdem weist der Metalllangsstrei-
fen 15 eine Streifenlangsrichtung 42, die parallel zu einer
horizontalen Forderrichtung 43 ist, und Streifenquerrich-
tung 44 auf, die horizontal und senkrecht zur Streifen-
langsrichtung 42 ist.

[0031] AnschlieRend wird der Metalllangsstreifen 15
von der Haspel kontinuierlich abgezogen und in einer
horizontalen Férderrichtung 43 einer Prageeinrichtung
der erfindungsgemafen Vorrichtung zugefuhrt, mittels
der die Pragungen der beiden Seitenwandungen 8 und
gegebenenfalls der beiden Ubergangswandungen 9 in
den Metalllangsstreifen 15 eingebracht werden. Der Me-
talllangsstreifen 15 ist dabei vorzugsweise mit seinen
beiden Streifenbreitseiten 41 horizontal ausgerichtet, so
dass eine der beiden Streifenbreitseiten 41 oberhalb der
anderen Streifenbreitseite 41 angeordnet ist. Zudem bil-
det die eine der beiden Streifenbreitseiten 41 beim ferti-
gen Abstandhalterrohr 1 die WandungsauRenflache 3
und die andere Streifenbreitseite 41 bildet die Wan-
dungsinnenflache 4.

[0032] Zum Einbringen der Pragungen weist die Pra-
geeinrichtung eine Pragerolle 45 und eine Gegendruck-
rolle 46 auf, die in vertikaler Richtung lbereinander an-
geordnet und voneinander beabstandet sind (Fig. 9). Die
Pragerolle 45 und die Gegendruckrolle 46 sind jeweils
um eine horizontale und zur Férderrichtung 43 senkrech-
te Drehachse 47;48 drehbar gelagert, wobei die beiden
Drehachsen 47;48 vertikal fluchtend zueinander ange-
ordnet sind. Die Pragerolle 45 und die Gegendruckrolle
46 sind in gegenlaufige Drehrichtungen 49;50 antreibbar.
Zwischen der Pragerolle 45 und der Gegendruckrolle 46
wird ein Prageschlitz 51 gebildet, durch den der Metall-
langsstreifen 15 zum Prégen durchgefiihrt wird.

[0033] Zum Einbringen der Pragungen in den Metall-
langsstreifen 15 weist die Pragerolle 45 eine aulRenlie-
gende, umlaufenden und im wesentlichen zylindrische
Prageflache 52 auf, die jeweils positive bzw. konvexe
bzw. vorstehende Prageformen bzw. Pragestempelele-
mente 53 aufweist. Die Prageformen 53 sind so ausge-
bildet und auf der Prageflache 52 angeordnet, dass beim
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Durchflihren des Metalllangsstreifens 15 durch den Pra-
geschlitz 51 die gewlinschten Pragungen in den Metall-
langsstreifen 15 eingebracht werden. Zum Einbringen
der ersten X-férmigen Prageelemente 23 weist die Pra-
geflache 52 z.B. Prageformreihen 54 auf, die in einer zur
Drehachse 47 parallelen Richtung zueinander beabstan-
det und benachbart angeordnet sind. Zwischen den bei-
den Prageformreihen 54 ist ein Bereich ohne jegliche
Prageformen 53. Die Gegendruckrolle 46 dahingegen
weist vorzugsweise eine glatte Umfangsflache 55 auf.
[0034] Wie bereits erldutert wird der Metallldngsstrei-
fen 15 in Forderrichtung 43 durch den Prageschlitz 51
durchgefiihrt und dabei kontinuierlich gepragt, wenn die
Pragerolle 45 in Forderrichtung 43 auf dem Metalllangs-
streifen 15 abrollt. Der Metalllangsstreifen 15 wird dabei
mit der ersten Streifenbreitseite 41 der Prageflache 52
zugewandt und mit der zweiten Streifenbreitseite 41 der
Umfangsflache 55 zugewandt durch den Prageschlitz 51
durchgefuhrt. Aufgrund der glatten Umfangsflache 55
werden die Pragungen dabei von der ersten Streifen-
breitseite 41 in den Metalllangsstreifen 15 eingedriickt,
gehen aber zweckmaRigerweise nicht bis zur zweiten
Streifenbreitseite 41 durch. Infolgedessen bleibt die
zweite Streifenbreitseite 41 glatt bzw. ebenflachig und
bildet beim spateren Abstandhalterrohr 1 die Wandungs-
auBenseite 3. Die erste Streifenbreitseite 41 bildet folg-
lich die Wandungsinnenseite 4.

[0035] Sollen die oben beschriebenen Pragungen mit
den ersten X-formigen Prageelementen 23 erzeugt wer-
den, werden die ersten X-férmigen Prageelemente 23 in
den Metalllangsstreifen 15 in Form von zwei voneinander
in Streifenquerrichtung 44 voneinander beabstandeten
Reihen 56 eingebracht (Fig. 7). Die einzelnen ersten X-
férmigen Prageelemente 23 einer Reihe 56 sind in Strei-
fenlangsrichtung 42 voneinander beabstandet und zu-
einander benachbart angeordnet. Die beiden Reihen 56
sind zudem so angeordnet, dass sie hach dem Biegen
des Metalllangsstreifens 15 zum Abstandhalterrohr 1 im
Bereich der beiden Seitenwandungen 8 angeordnet sind.
[0036] Im Fall der Pragung mit den ersten und dritten
X-férmigen Prageelemente 23;34 werden zwei vonein-
ander in Streifenquerrichtung 44 voneinander beabstan-
dete Reihen 57 in den Metalllangsstreifen 15 einge-
bracht, wobei eine Reihe 57 aus ersten und dritten X-
férmigen Prageelementen 23;34 besteht, die in Streifen-
langsrichtung 42 voneinander beabstandet und zueinan-
derbenachbart sowie abwechselnd angeordnet sind. Die
beiden Reihen 57 sind dabei so angeordnet, dass sie
nach dem Biegen des Metalllangsstreifens 15 zum Ab-
standhalterrohr 1 im Bereich der beiden Seitenwandun-
gen 8 angeordnet sind, und die verldngerten Schenkel
35 der dritten X-férmigen Prageelemente 34 im Bereich
der Ubergangswandungen 9 angeordnet sind.

[0037] Nach dem Einbringen der Pragungen werden
zweckmaligerweise die Perforations6ffnungen 22 in an
sich bekannter Weise in einer Stanzeinrichtung in den
Metalllangsstreifen 15 eingebracht. Dazu wird der Me-
talllangsstreifen 15 in Foérderrichtung 43 zwischen zwei
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Stanzrollen durchgefiihrt, die in gegenlaufige Drehrich-
tungen um jeweils eine horizontale Achse angetrieben
werden und voneinander vertikal beabstandet angeord-
net sind. Die Stanzrollen weisen entsprechende Stanz-
mittel auf zum Einbringen der Perforationstffnungen 22
auf. Insbesondere weist die eine Stanzrolle von ihrer
Mantelflache vorstehende Z&hne und die andere Stanz-
rolle dazu korrespondierende Aussparungen auf. Die
Perforations6ffnungen 22 werden in dem Bereich einge-
bracht, der beim spateren Abstandhalterrohr 1 die Sicht-
wandung 6 bildet.

[0038] Nach dem Einbringen der Perforationséffnun-
gen 22 wird der gepragte und perforierte Metalllangs-
streifen 15 in einer Rollbiegeeinrichtung bzw. Rollumfor-
meinrichtung der erfindungsgemafRen Vorrichtung mit-
tels Rollverformung kontinuierlich derart zu einem langs-
geschlitzten Endlosabstandhalterohr verformt, dessen
Querschnittsform im wesentlichen bereits der Quer-
schnittsform des fertigen Abstandhalterrohres 1 ent-
spricht. Insbesondere wird der Metalllangsstreifen 15 so
umgebogen, dass die beiden Langskanten 17 aneinan-
der stoRRen. Insbesondere wird der Metalllangsstreifen
15 geknickt bzw. umgebogen, so dass die Knickkanten
10 gebildet werden. Der Metalllangsstreifen 15 wird also
um zur Forderrichtung 43 und zur Streifenléangsrichtung
42 bzw. zur spateren Langsachse 11 parallele Achsen
gebogen. Des Weiteren wird der Metalllangsstreifen 15
derart verformt, dass die gepragte erste Streifenbreitsei-
te 41 innen angeordnetist und die Wandungsinnenflache
4 bildet. AuRerdem wird der Metalllangsstreifen 15 derart
verformt, dass die beiden Langskanten 17 mittig in der
Bodenwandung 7 angeordnet sind.

[0039] Das Rollverformen erfolgt in an sich bekannter
Weise mit entsprechenden Rollformwerkzeugen, insbe-
sondere mit mehreren Umformrollenpaaren (nicht dar-
gestellt), die Férderrichtung 43 hintereinander angeord-
net sind. Dabei wird der Metalllangsstreifen 15 jeweils
zwischen den beiden Umformrollen eines Umformrollen-
paares durchgefihrt. Die eine Umformrolle weist dabei
eine konkav gewolbte Umfangsflache und die andere
Umformrolle eine konvex gewdlbte Umfangsflache auf,
wobei die Umfangsflachen so aufeinander abgestimmt
sind und die Wélbung von Rollenpaar zu Rollenpaar so
zunimmt, dass nach und nach der Metalllangsstreifen 15
zum langsgeschlitzten Endlosabstandhalterrohr gebo-
gen wird.

[0040] In einer sich an die Rollumformeinrichtung an-
schliefenden Schweilieinrichtung der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung werden die beiden aneinander stoRen-
den Langskanten 17 durch  Erzeugen der
Langsschweillnaht 16, insbesondere kontinuierlich, mit-
einander verschweillt. Das Verschweiften erfolgt durch
Erhitzen der Rohrwand 2 im Bereich der beiden Langs-
kanten 17 und aneinander driicken der beiden Langs-
kanten 17, z.B. mittels Druckrollen, die z.B. auf die Sei-
tenwandungen 8 von auflen drauf driicken. Das Ver-
schweillen erfolgt vorzugsweise mittels Laserschweil’en
oder Induktionsschweillen. Alternativ dazu werden die
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Langskanten 17 auf andere Weise miteinander ver-
schweil}t, z.B. mittels einer Bérdelnaht. Zudem liegt es
auch im Rahmen der Erfindung, die Langskanten 17 auf
andere Weise als mittels VerschweilRen in einer Verbin-
dungseinrichtung miteinander zu verbinden.

[0041] An die Schweileinrichtung schlief3t sich eine
an sich bekannte Kalibrierungseinrichtung der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung an, in der das verschweil3te
Endlosabstandhalterrohr auf seine endgiiltige Quer-
schnittsform kalibriert wird. Die Kalibrierungsseinrich-
tung weist dazu zweckmaRigerweise in an sich bekann-
ter Weise mehrere Kalibrierungsrollen auf.

[0042] AuRerdem weist die erfindungsgemale Vor-
richtung zudem eine sich an die Kalibrierungseinrichtung
anschlieRende Einrichtung zum Trennen des Endlosab-
standhalterrohrs in einzelne Abstandhalterrohre 1 vor-
gegebener Lange auf. Bei der Trenneinrichtung handelt
es sich beispielsweise um eine fliegende Sége, also eine
Séage, die sich beim Schneiden mit dem Endlosabstand-
halterrohr in Férderrichtung 43 mit bewegt.

[0043] Vorteil des erfindungsgemafen Abstandhalter-
rohres 1ist, dass es auch bei geringen Wandstarken eine
hervorragende Langsstabilitdt aufweist. Denn aufgrund
der Kaltumformung durch das Pragen ftritt eine teilbe-
reichsweise Kaltverfestigung der beiden Seitenwandun-
gen 8 ein, wodurch die Neigung zur Durchbiegung ber
die Rohrlange deutlich verringert ist bzw. der Verfor-
mungswiderstand gegen das Durchbiegen uber die
Rohrlange erhéht ist im Vergleich zu einem identischen
Abstandhalterrohr ohne die Pragungen. Die erfindungs-
gemafen Abstandhalterrohre 1 haben also eine héhere
Biegesteifigkeit, das heillt der Widerstand gegeniber ei-
ner Biegung in Rohrlangsrichtung 12, also insbesondere
gegenuber einer Biegung um zur Rohrbreitenrichtung 13
parallele Biegeachsenist erh6ht. Zudem ist auch die Tor-
sionssteifigkeit erhéht.

[0044] Damit ist ein erfindungsgemafes Abstandhal-
terrohr 1 hervorragend handelbar und weiter verarbeit-
bar. Das erfindungsgemafie Abstandhalterrohr 1 weist
dabei vorzugsweise eine Lange von 5000 bis 7000 mm,
bevorzugt 5000 bis 6000 mm auf.

[0045] Dabeiwurdeim Rahmen der Erfindung heraus-
gefunden, dass es mdglich ist, die Wandstarke des Ab-
standhalterrohres 1 deutlich zu reduzieren. Insbesonde-
re weist die Rohrwand 2 in ungepragten Wandabschnit-
ten eine Wandstarke von 0,2 bis 0,4 mm, bevorzugt 0,25
bis 0,35 mm auf. Trotzdem weist das Abstandhalterrohr
1 aber aufgrund der zumindest bereichsweise kaltverfe-
stigten Seitenwandungen 8 auch bei diesen geringen
Wandstarken noch eine hervorragende Langsstabilitat
und Biegesteifigkeit auf. Durch die Reduzierung der
Wandstarke werden erhebliche Materialkosten einge-
spart.

[0046] Wie bereits oben erlautert kénnen dabei unter-
schiedliche Pragungen vorgesehen sein, die eine teilbe-
reichsweise Kaltverfestigung der Seitenwandungen 8
und dadurch eine Erhéhung der Biegesteifigkeit des Ab-
standhalterrohres 1 bewirken. Insbesondere kénnen als
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Prageelemente auch napfférmige Prageelemente, so
genannte "Dimpel" vorhanden sein. Die Dimpel sind
zweckmaligerweise jeweils Uber die gesamte Seiten-
wandung 8 flachig verteilt angeordnet. Alternativ dazu
kann jede Seitenwandung 8 lediglich ein sich in Rohr-
langsrichtung 12 erstreckendes Prageelement, z.B. eine
Langssicke 58, aufweisen. In diesem Fall erstreckt sich
das Pragelement Uber die gesamte Rohrlange des Ab-
standhalterrohrs 1. Auch kbnnen mehrere, insbesondere
zwei bis vier, bevorzugt zwei sich in Rohrl&ngsrichtung
12 erstreckende Prageelemente, insbesondere Langs-
sicken 58 vorhanden sein (Fig. 10). Die Langssicken 58
einer Seitenwandung 8 sind dabei insbesondere zuein-
ander parallel und in Rohrhéhenrichtung 14 zueinander
benachbart angeordnet. Des Weiteren kénnen auch eine
oder mehrere Langssicken 28 jeweils in den Ubergangs-
wandungen 9 vorhanden sein (Fig. 10). Die Langssicken
58 einer Ubergangswandung 9 sind dabei ebenfalls ins-
besondere zueinander parallel und in Umfangsrichtung
zueinander benachbart angeordnet.

[0047] Zudem kdnnen die Prageelemente auch, ins-
besondere musterartige, Elemente sein, die lediglich je-
weils nur einen Teil der Seitenwandung 8 liberdecken.
Beispielsweise kann es sich um Langssicken handeln,
die sich nicht Giber die gesamte Rohrldnge des Abstand-
halterrohrs 1 erstrecken und vorzugsweise in Rohrlangs-
richtung 12 hintereinander angeordnet sind und eine Rei-
he bilden (nicht dargestellt). Zudem kénnen mehrere der-
artiger Reihen pro Seitenwand 8 vorhanden sein, wobei
die Reihen in Rohrhdhenrichtung 14 zueinander benach-
bart angeordnet sind. Auch kénnen eine oder mehrere
derartige Reihen jeweils in den Ubergangswandungen 9
vorhanden sein.

[0048] Des Weiteren liegt es selbstverstandlich im
Rahmen der Erfindung, dass die Pragungen von der
WandungsauRenflache 3 in die Rohrwand 2 eingebracht
sind. Zudem kdnnen die Pragungen von der Wandungs-
innenflache 4 zur WandungsauRenflache 3 oder umge-
kehrt durchgehen, so dass die Pragungen sowohl von
der WandungsauRenflache 3 als auch der Wandungsin-
nenflache 4 sichtbar sind. In diesem Fall ist anstelle der
Gegendruckrolle eine zweite Pragerolle vorhanden, die
eine Prageflache mit konkaven Prageformen aufweist.
Bevorzugt ist allerdings, dass die Wandungsaul3enfla-
che 3 glatt ausgebildet ist, da dies eine genaue Anlage
der Seitenwandungen 8 an den Glasscheiben 19 ge-
wahrleistet. Zudem erfolgt in diesem Fall eine deutliche
Dinnerpragung der Rohrwand 2, das hei’t die Wand-
starke in den gepréagten Wandungsabschnitten wird ver-
ringert und ist somit geringer als in den nicht gepragten
Wandungsabschnitten, was eine besonders gute Kalt-
verfestigung bewirkt.

[0049] Des Weiteren liegt es im Rahmen der Erfin-
dung, Pragungen auch in der Bodenwandung 7 vorzu-
sehen, um die Stabilitdt weiter zu erhéhen. Lediglich die
Sichtwandung 6 sollte, da sie im eingebauten Zustand
durch die Glasscheiben 19 sichtbar ist, nicht gepragt
sein.
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[0050] Zudem kénnen selbstverstandlich sowohl ein-
zelne Prageelemente als auch Pragemuster in einer Sei-
tenwandung 8 bzw. einer Ubergangswandung 9 bzw. ei-
ner Bodenwandung 7 gleichzeitig vorhanden sein.

[0051] Das Herstellungsverfahren insgesamt oder die
einzelnen Verfahrensschritte konnen kontinuierlich, also
in einer einzigen Fertigungsstralle oder auch nicht kon-
tinuierlich, in einzelnen voneinander getrennten Einrich-
tungen ablaufen. Bei dem kontinuierlichen Verfahren
sind die einzelnen Einrichtungen entsprechend des Ver-
fahrensablaufes aneinander nachgeordnet angeordnet.

Patentanspriiche

1. Abstandhalterrohr (1) zur Herstellung von Abstand-
halterrahmen fiir Mehrscheiben-Isolierverglasun-
gen mit zumindest zwei Glasscheiben (19), mit einer
Rohrwand (2), die eine Sichtwandung (6), eine die-
ser gegenuberliegende Bodenwandung (7) und zwei
sich gegenuberliegende Seitenwandungen (8) zur
Verbindung mit je einer Glasscheibe (19) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der beiden Seitenwandungen (8) zur
Erhdhung der Biegesteifigkeit des Abstandhalter-
rohres (1) teilbereichsweise kaltverfestigt ist.

2. Abstandhalterrohr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der beiden Seitenwandungen (8) ei-
ne die Biegesteifigkeit des Abstandhalterrohres (1)
erhéhende Pragung aufweist.

3. Abstandhalterrohr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Pragung mehrere einzelne Pragelemente (23;
28;34) aufweist, die jeweils Uber die gesamte Sei-
tenwandung (8), insbesondere gleichmaRig, verteilt
angeordnet sind.

4. Abstandhalterrohr nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragungen einzelne Prageelemente in Form von
ersten X-formigen Prageelementen (23) aufweisen,
die in eine Rohrlangsrichtung (12) gesehen vonein-
ander beabstandet und zueinander benachbart an-
geordnet sind, wobei die ersten X-férmigen Prage-
elemente (23) einreihig angeordnet sind.

5. Abstandhalterrohr nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragungen Prageelemente in Form von zweiten
X-férmigen Prageelementen (28) aufweisen, die in
mehreren, vorzugsweise zwei, in Rohrhéhenrich-
tung (14) gesehen Ubereinander angeordneten Rei-
hen (29) angeordnet sind, wobei eine Reihe (29)
mehrere in Rohrlangsrichtung (12) voneinander be-
abstandet und zueinander benachbart angeordnete
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zweite X-formige Prageelemente (28) aufweist, wo-
bei vorzugsweise die zweiten X-férmigen Prage-
elemente (28) der einen Reihe (29) in Rohrlangs-
richtung (12) versetzt zu den zweiten X-férmigen
Prageelementen (28) derin eine Rohrhéhenrichtung
(79) benachbarten Reihe (29) angeordnet sind.

Abstandhalterrohr nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Seitenwandung (8) erste und dritte X-férmige
Prageelemente (23;34) aufweist, die in Rohrlangs-
richtung (12) gesehen voneinander beabstandetund
zueinander benachbart angeordnet sind, wobei die
ersten und dritten X-férmigen Prageelemente (23;
34)in Rohrlangsrichtung (12) gesehen abwechselnd
angeordnet sind, wobei vorzugsweise die dritten X-
férmigen Prageelemente (34) jeweils zwei sich kreu-
zende Schenkel (35) aufweisen, die jeweils zwei
Schenkelenden (36) aufweisen, wobei die beiden
Schenkel (35) der dritten X-férmigen Préageelemente
(34) in Richtung der jeweiligen Ubergangswandung
(9) verlangert ausgebildet sind und sich um die
Knickkante (10) herum bis in die Ubergangswan-
dung (9) hinein erstrecken.

Abstandhalterrohr nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragung ein flachendeckendes Pragemuster
aufweist, das vorzugsweise jeweils die gesamte Sei-
tenwandung (8) Uberdeckt, wobei

das Pragemuster vorzugsweise ein in die jeweilige
Seitenwandung (8) eingepragtes Wabenmuster (38)
ist, wobei

das Wabenmuster (38) vorzugsweise mehrere, ein-
zelne Waben (39) mit, bevorzugt regelmagig, sechs-
eckigem Grundriss aufweist, die aneinander gren-
zen und jeweils von sechs Stegen (40) begrenzt
sind, wobei die Stege (40) vorzugsweise in die je-
weilige Seitenwandung (8) eingepragt sind.

Abstandhalterrohr nach einem der Anspriiche 2 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Seitenwandung (8) zumindest ein sich in Rohr-
langsrichtung (12) erstreckendes Prageelement,
z.B. eine Langssicke (58), aufweist, wobei sich das
Pragelement vorzugsweise jeweils Uber die gesam-
te Rohrlange des Abstandhalterrohrs (1) erstreckt.

Abstandhalterrohr nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Seitenwandung (8) mehrere, insbesondere
zwei bis vier, bevorzugt zwei Langssicken (58) auf-
weist, wobei die Langssicken (58) einer Seitenwan-
dung (8) zweckmaRigerweise zueinander parallel
und vorzugsweise in Rohrhdhenrichtung (14) zuein-
ander benachbart angeordnet sind.
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Abstandhalterrohr nach einem der Anspriiche 2 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragungen von einer Wandungsinnenflache (4)
der Rohrwand (2) her gesehen als Vertiefungen aus-
gebildet sind.

Abstandhalterrohr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine WandungsauRenflache (3) der Rohrwand (2)
im Bereich der Seitenwandungen (8) ebenflachig ist.

Abstandhalterrohr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Abstandhalterrohr (1) durch Rollverformung aus
einem Metalllangsstreifen (15), hergestellt ist und
langsseitig, im Bereich zweier Langskanten (17) ver-
bunden ist, insbesondere durch eine
Langsschweillnaht (16) verschweifdt ist.

Abstandhalterrohr nach einem der Anspriiche 2 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass

auch die Ubergangswandungen (9) jeweils zumin-
dest abschnittsweise eine Pragung aufweisen.

Abstandhalterrohr nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubergangswandungen (9) jeweils eine oder
mehrere Langssicken (28) aufweisen, wobei die
Langssicken (58) einer Ubergangswandung (9)
zweckmaligerweise zueinander parallel und in Um-
fangsrichtung des Abstandhalterrohres (1) zueinan-
der benachbart angeordnet sind.

Mehrscheiben-Isolierverglasung aufweisend zumin-
dest zwei voneinander beabstandet und zueinander
benachbart angeordnete Glasscheiben (19), zwi-
schen denen ein Scheibenzwischenraum (20) gebil-
det ist, wobei zwischen je zwei Glasscheiben (19)
ein Abstandhalterrahmen angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstandhalterrahmen zumindest ein Abstand-
halterrohr nach einem der vorhergehenden Anspru-
che aufweist.

Vorrichtung zur, insbesondere kontinuierlichen, Her-
stellung eines Abstandhalterrohrs (1) nach einem
der Anspriiche 2-14, aufweisend

a) Eine Einrichtung zur Bereitstellung eines Me-
talllangsstreifens (15) mit zwei seitlichen Strei-
fenlangskanten (17) und zwei sich gegeniber-
liegenden Streifenbreitseiten (41),

b) Eine Prageeinrichtung zum Einbringen von
Pragungen in den Metalllangsstreifen (15),
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18.

16

c) Eine Rollbiegeeinrichtung mit Mitteln zum
Verformen des gepragten Metalllangsstreifen
(15) zu einem langsgeschlitzten Endlosab-
standhalterrohr derart, dass die Langskanten
(17) des Metalllangsstreifens (15) aneinander
stol3en,

d) Eine Verbindungseinrichtung zum Verbinden
der beiden Langskanten (17) miteinander, ins-
besondere eine Schweilleinrichtung zum Er-
zeugen einer LangsschweilRnaht (16) durch
VerschweilRen der beiden Langskanten (17) mit-
einander,

e) ZweckmaRigerweise eine Kalibrierungsein-
richtung zur Kalibrierung der Querschnittsform
des Endlosabstandhalterrohrs, und

f) Eine Trenneinrichtung zum Trennen des End-
losabstandhalterrohrs in Abstandhalterrohre (1)
vorgegebener Lange.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Prageeinrichtung eine Pragerolle (45) und eine
Gegendruckrolle (46) aufweist, die in vertikaler Rich-
tung ubereinander angeordnet und voneinander be-
abstandet sind, so dass ein Prageschlitz (51) zum
Durchfiihren des zu prégenden Metalllangsstreifens
(15) zwischen der Pragerolle (45) und der Gegen-
druckrolle (46) gebildet wird, wobei die Pragerolle
(45) vorzugsweise eine aufdenliegende, umlaufende
Prageflache (52) mitjeweils positiven, vorstehenden
Prageformen (53) aufweist, und/oder wobei vor-
zugsweise die Gegendruckrolle (46) eine, vorzugs-
weise glatte, Umfangsflache (55) aufweist.

Verfahren zur, insbesondere kontinuierlichen, Her-
stellung eines Abstandhalterrohrs (1) nach einem
der Anspriche 2 bis 14, vorzugsweise unter Verwen-
dung einer Vorrichtung nach Anspruch 17 mit den
folgenden Verfahrensschritten:

a) Bereitstellung eines Metalllangsstreifens (15)
mit zwei seitlichen Streifenlangskanten (17) und
zwei sich gegenuberliegenden Streifenbreitsei-
ten (41),

b) Einbringen von Pragungen in den Metall-
langsstreifen (15)

c) Rollverformen des Metalllangsstreifens (15)
zu einem langsgeschlitzten Endlosabstandhal-
terrohr, beidemdie beiden die Langskanten (17)
aufweisenden Bereiche aneinander liegen,

d) Verbinden der beiden Langskanten (17) mit-
einander, insbesondere Erzeugen einer Langs-
schweillnaht (16) durch Verschweilen der bei-
den Langskanten (17) miteinander,

e) ZweckmaRigerweise Kalibrieren des Endlos-
abstandhalterrohrs auf seine endgliltige Quer-
schnittsform,

f) Trennen des Endlosabstandhalterrohrs in Ab-
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standhalterrohre (1) definierter Lange.

19. Verfahren nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragungen von einer ersten Streifenbreitseite
(41) her derart in den Metalllangsstreifen (15) ein-
gedriickt werden, dass sie nicht bis zur zweiten Strei-
fenbreitseite (41) durchgehen, so dass die zweite
Streifenbreitseite (41) ebenflachig bleibt, wobei vor-
zugsweise

der Metalllangsstreifen (15) derart rollgeformt wird,
dass die erste Streifenbreitseite (41) die Wandungs-
innenflache (4) und die zweite Streifenbreitseite (41)
die Wandungsau Renflache (3) bildet.

Geédnderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
EPU.

1. Abstandhalterrohr (1) zur Herstellung von Ab-
standhalterrahmen fiir Mehrscheiben-Isoliervergla-
sungen mit zumindest zwei Glasscheiben (19), mit
einer Rohrwand (2), die eine Sichtwandung (6), eine
dieser gegeniiberliegende Bodenwandung (7) und
zwei sich gegeniliberliegende Seitenwandungen (8)
zur Verbindung mit je einer Glasscheibe (19) auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine der beiden Seitenwandungen (8) ei-
ne, eine zumindest teilbereichsweise Kaltverfesti-
gung der Seitenwand bewirkende und dadurch die
Biegesteifigkeit des Abstandhalterrohres (1) erho-
hende Pragung aufweist, wobei

die Pragung von einer Wandungsinnenflache (4) der
Rohrwand (2) oder von einer Wandungsauf3enfla-
che (3) der Rohrwand (2) her gesehen jeweils als
Vertiefung oder Vertiefungen ausgebildet ist und
sich jeweils nicht durch die gesamte Seitenwand (8)
hindurch erstreckt.

2. Abstandhalterrohr nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

beide Seitenwandungen (8) eine Pragung aufwei-
sen.

3. Abstandhalterrohr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragung von einer Wandungsinnenflache (4) der
Rohrwand (2) her gesehen als Vertiefung oder Ver-
tiefungen ausgebildetist und eine WandungsauRen-
flache (3) der Rohrwand (2) im Bereich der Seiten-
wandung (8) ebenflachig ist oder

die Pragung von der Wandungsaufenflache (3) der
Rohrwand (2) her gesehen als Vertiefung oder Ver-
tiefungen ausgebildet ist und die Wandungsinnen-
flache (4) der Rohrwand (2) im Bereich der Seiten-
wandung (8) ebenflachig ist.
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4. Abstandhalterrohr nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragung mehrere einzelne Pragelemente (23;
28;34) aufweist, die jeweils Uber die gesamte Sei-
tenwandung (8), insbesondere gleichmaRig, verteilt
angeordnet sind.

5. Abstandhalterrohr nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragung einzelne Prageelemente in Form von
ersten X-férmigen Prageelementen (23) aufweist,
die in eine Rohrléngsrichtung (12) gesehen vonein-
ander beabstandet und zueinander benachbart an-
geordnet sind, wobei die ersten X-férmigen Prage-
elemente (23) einreihig angeordnet sind.

6. Abstandhalterrohr nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragung Prageelemente in Form von zweiten X-
férmigen Prageelementen (28) aufweist, die in meh-
reren, vorzugsweise zwei, in Rohrhéhenrichtung
(14) gesehen Ubereinander angeordneten Reihen
(29) angeordnetsind, wobei eine Reihe (29) mehrere
in Rohrlangsrichtung (12) voneinander beabstandet
und zueinander benachbart angeordnete zweite X-
férmige Prageelemente (28) aufweist, wobei vor-
zugsweise die zweiten X-férmigen Prageelemente
(28) der einen Reihe (29) in Rohrlangsrichtung (12)
versetzt zu den zweiten X-formigen Prageelementen
(28) der in eine Rohrhéhenrichtung (14) benachbar-
ten Reihe (29) angeordnet sind.

7. Abstandhalterrohr nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine oder beide Seitenwandung(en) (8) erste und
dritte X-férmige Prageelemente (23;34) aufweist/
aufweisen, die in Rohrlangsrichtung (12) gesehen
voneinander beabstandet und zueinander benach-
bart angeordnet sind, wobei die ersten und dritten
X-férmigen Prageelemente (23;34) in Rohrlangs-
richtung (12) gesehen abwechselnd angeordnet
sind, wobei vorzugsweise

die dritten X-formigen Prageelemente (34) jeweils
zwei sich kreuzende Schenkel (35) aufweisen, die
jeweils zwei Schenkelenden (36) aufweisen, wobei
die beiden Schenkel (35) der dritten X-férmigen Pra-
geelemente (34) in Richtung der jeweiligen Uber-
gangswandung (9) verlangert ausgebildet sind und
sich um die Knickkante (10) herum bis in die Uber-
gangswandung (9) hinein erstrekken.

8. Abstandhalterrohr nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragung ein flichendeckendes Pragemuster
aufweist, das vorzugsweise jeweils die gesamte Sei-
tenwandung (8) Uberdeckt, wobei das Pragemuster



19 EP 2 320 020 A1 20

vorzugsweise ein in die jeweilige Seitenwandung (8)
eingepragtes Wabenmuster (38) ist, wobei

das Wabenmuster (38) vorzugsweise mehrere, ein-
zelne Waben (39) mit, bevorzugt regelmaRig, sechs-
eckigem Grundriss aufweist, die aneinander gren-
zen und jeweils von sechs Stegen (40) begrenzt
sind, wobei die Stege (40) vorzugsweise in die je-
weilige Seitenwandung (8) eingepragt sind.

9. Abstandhalterrohr nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Seitenwandung (8) zumindest ein sich in Rohr-
langsrichtung (12) erstreckendes Prageelement,
z.B. eine Langssicke (58), aufweist, wobei sich das
Pragelement vorzugsweise jeweils Uiber die gesam-
te Rohrlange des Abstandhalterrohrs (1) erstreckt.

10. Abstandhalterrohr nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Seitenwandung (8) mehrere, insbesondere
zwei bis vier, bevorzugt zwei Langssicken (58) auf-
weist, wobei die Langssicken (58) einer Seitenwan-
dung (8) zweckmaRigerweise zueinander parallel
und vorzugsweise in Rohrhéhenrichtung (14) zuein-
ander benachbart angeordnet sind.

11. Abstandhalterrohr nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Abstandhalterrohr (1) durch Rollverformung aus
einem Metalllangsstreifen (15), hergestellt ist und
langsseitig, im Bereich zweier Langskanten (17) ver-
bunden ist, insbesondere durch eine
Langsschweil3naht (16) verschweif3t ist.

12. Abstandhalterrohr nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

auch die Ubergangswandungen (9) jeweils zumin-
dest abschnittsweise eine Pragung aufweisen.

13. Abstandhalterrohr nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubergangswandungen (9) jeweils eine oder
mehrere Langssicken (58) aufweisen, wobei die
Langssicken (58) einer Ubergangswandung (9)
zweckmafigerweise zueinander parallel und in Um-
fangsrichtung des Abstandhalterrohres (1) zueinan-
der benachbart angeordnet sind.

14. Mehrscheiben-Isolierverglasung aufweisend zu-
mindest zwei voneinander beabstandet und zuein-
ander benachbart angeordnete Glasscheiben (19),
zwischen denen ein Scheibenzwischenraum (20)
gebildet ist, wobei zwischen je zwei Glasscheiben
(19) ein Abstandhalterrahmen angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der Abstandhalterrahmen zumindest ein Abstand-
halterrohr (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche aufweist.

15. Vorrichtung zur, insbesondere kontinuierlichen,
Herstellung eines Abstandhalterrohrs (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1-13, aufweisend

a) Eine Einrichtung zur Bereitstellung eines Me-
talllangsstreifens (15) mit zwei seitlichen Strei-
fenlangskanten (17) und zwei sich gegenuber-
liegenden Streifenbreitseiten (41),

b) Eine Prageeinrichtung zum Einbringen von
zumindest einer Pragung in den Metalllangs-
streifen (15),

c) Eine Rollbiegeeinrichtung mit Mitteln zum
Verformen des gepragten Metalllangsstreifens
(15) zu einem langsgeschlitzten Endlosab-
standhalterrohr derart, dass die Langskanten
(17) des Metalllangsstreifens (15) aneinander
stol3en,

d) Eine Verbindungseinrichtung zum Verbinden
der beiden Langskanten (17) miteinander, ins-
besondere eine Schweilleinrichtung zum Er-
zeugen einer Langsschweilnaht (16) durch
VerschweilRen der beiden Langskanten (17) mit-
einander,

e) ZweckmaRigerweise eine Kalibrierungsein-
richtung zur Kalibrierung der Querschnittsform
des Endlosabstandhalterrohrs, und

f) Eine Trenneinrichtung zum Trennen des End-
losabstandhalterrohrs in Abstandhalterrohre (1)
vorgegebener Lange.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Prageeinrichtung eine Pragerolle (45) und eine
Gegendruckrolle (46) aufweist, die in vertikaler Rich-
tung Ubereinander angeordnet und voneinander be-
abstandet sind, so dass ein Prageschlitz (51) zum
Durchflihren des zu prdgenden Metalllangsstreifens
(15) zwischen der Pragerolle (45) und der Gegen-
druckrolle (46) gebildet wird, wobei die Pragerolle
(45) vorzugsweise eine aufRenliegende, umlaufende
Prageflache (52) mit jeweils positiven, vorstehenden
Prageformen (53) aufweist, und/oder wobei vor-
zugsweise die Gegendruckrolle (46) eine glatte Um-
fangsflache (55) aufweist.

17. Verfahren zur, insbesondere kontinuierlichen,
Herstellung eines Abstandhalterrohrs (1) nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 13, vorzugsweise unter
Verwendung einer Vorrichtung nach Anspruch 15
oder 16 mit den folgenden Verfahrensschritten:

a) Bereitstellung eines Metalllangsstreifens (15)
mit zwei seitlichen Streifenlangskanten (17) und
zwei sich gegeniberliegenden Streifenbreitsei-
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ten (41),

b) Einbringen von zumindest einer Pragung in
den Metalllangsstreifen (15)

¢) Rollverformen des Metalllangsstreifens (15)
zu einem langsgeschlitzten Endlosabstandhal-
terrohr, beidemdie beiden die Langskanten (17)
aufweisenden Bereiche aneinander liegen,

d) Verbinden der beiden Langskanten (17) mit-
einander, insbesondere Erzeugen einer Langs-
schweil3naht (16) durch Verschweilen der bei-
den Langskanten (17) miteinander,

e) ZweckmaRigerweise Kalibrieren des Endlos-
abstandhalterrohrs auf seine endgliltige Quer-
schnittsform,

f) Trennen des Endlosabstandhalterrohrs in Ab-
standhalterrohre (1) definierter Lange.

18. Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pragungen von einer ersten Streifenbreitseite
(41) her derart in den Metalllangsstreifen (15) ein-
gedruckt werden, dass sie nichtbis zur zweiten Strei-
fenbreitseite (41) durchgehen, so dass die zweite
Streifenbreitseite (41) ebenflachig bleibt, wobei vor-
zugsweise

der Metalllangsstreifen (15) derart roligeformt wird,
dass die erste Streifenbreitseite (41) die Wandungs-
innenflache (4) und die zweite Streifenbreitseite (41)
die WandungsaulRenflache (3) bildet.
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