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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Maischgefal fir die Bierherstellung mit zumindest einem Riihrer nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. Weiter betrifft die Erfindung einen Ruihrer, der zur Herstellung erfindungsgemafler Maischgefalie
eingesetzt werden kann.

[0002] Beiden bekannten Maischverfahren werden beheizte Maischgefélle, etwa ein Maischbottich oder eine Maisch-
bottichpfanne, zur Aufnahme, Temperierung und Durchmischung der Maische verwendet. Die bekannten Maischgefale
weisen im Bodenbereich einen Rihrer auf, der dazu dient, eine gleichmaRige Temperaturverteilung in der Giber dem
Boden des Maischgefalles beheizten Maische zu erzielen. Dariber hinaus dient das Durchmischen der Maische mit
dem Rihrer dazu, eine moglichst groRe Homogenitat der Maische zu erreichen.

[0003] Die Gblichen Ruhrer fiir MaischgefalRe werden aus Blechplatten hergestellt, die ebene oder gekehlte Anstrém-
flachen aufweisen und sich geradlinig radial nach auen erstrecken. Diese heute bekannten Riihrerformen sind aus
den BalkenrUhrwerken mit sehr niedriger Anstromflache entstanden. Die Ublicherweise eingesetzten Rihrer in Maisch-
gefalen sind axial fordernde Ruihrer, die eine schlechte Homogenitét in Bezug auf die Temperaturverteilung liefern.
Durch diese sehr kantige Gestaltung der bekannten Rihrer treten in der Maische beim Kontakt mit den Rihrfligeln
erhebliche Scherbelastungen auf, die unerwiinscht sind.

[0004] Ein Maischgefall mit einem Rihrer ist beispielsweise aus der DE 195 05 808 C1 bekannt.

[0005] Die DE 20 2005 018 302 U1 beschreibt verschiedene Riihrwerke fir Maischgefale. Die Ruhrfligel der Ruhr-
werke sind dabei bogenférmig ausgebildet und erstrecken sich radial nach auf3en.

[0006] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues Maischgefald
fur die Bierherstellung mit einem Ruihrer vorzuschlagen, mit dem die Maischequalitat verbessert werden kann. Weiter
ist es Aufgabe der Erfindung, einen Rihrer zur Herstellung solcher Maischgefafe vorzuschlagen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Maischgefal bzw. durch einen Ruhrer nach der Lehre der beiden unabhéngigen
Hauptanspriiche geldst.

[0008] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0009] Die Rihrblatter des Rihrers, die vorwiegend senkrecht stehend eingesetzt werden, erstrecken sich gattungs-
gemal nicht mehr geradlinig radial nach auRen, sondern weisen eine bogenartige Gestaltung auf und erstrecken sich
bogenfdrmig radial nach aulRen. Durch die Bogenform der Rihrblatter wird gewahrleistet, dass die an den Ruhrblattern
verdrangte Maische in einer weitgehend laminaren Strémung am Ruhrblatt entlang stromt und die auftretenden Scher-
belastungen dadurch reduziert werden.

[0010] ErfindungsgemalR ist vorgesehen, dass das Rihrblatt zwei Abschnitte aufweist. Der erste Abschnitt des Ruhr-
blatts, der sich von der Mittelnabe des Ruhrers radial nach aufien erstreckt, ist dabei entlang seiner Langsachse bo-
genférmig geformt und weist eine Krimmung auf. An diesen ersten Abschnitt schlielt sich dann ein zweiter Abschnitt
an, der sich bogenférmig radial nach auf3en erstreckt.

[0011] Um die Rihrblatter des erfindungsgemafRen Rihrers kostenglinstig herstellen, werden Blechabschnitte durch
Biegeverformung soweit gekriimmt, bis sie die gewlinschte bogenférmige Gestalt aufweisen. Dabei ist es erfindungs-
gemal vorgesehen, dass mehrere Blechabschnitte separat biegeverformt und anschlieBend an Schnittstellen mitein-
ander verbunden, insbesondere miteinander verschweif3t, werden.

[0012] Zur Verbesserung der Strdmungseigenschaften ist erfindungsgemafl am freien Ende des Ruhrblatts ein Stro-
mungsleitelement angeordnet. Mit diesem Strdomungsleitelement kann die Maischestrémung umgelenkt werden, wobei
die Maischestrémung am Strémungsleitelement moglichst nach oben gerichtet sein sollte. Auerdem ist erfindungsge-
maf zur Verbesserung der Stromungseigenschaften am Rihrblatt zumindest eine Aussparung und/oder zumindest eine
Ausnehmung vorgesehen, in denen die Maische das Rihrblatt durchstrémen kann. Damit kann gezielt Einfluss auf die
Maischestromung im Bereich des Ruhrblatts genommen werden.

[0013] Welche Art von Kriimmung die Ruhrblatter des Rihrers aufweisen, ist grundsatzlich beliebig. Besonders vor-
teilhaft ist es, wenn die Rihrblatter eine Krimmung aufweisen, so dass die Vorderseite des Rihrblatts in Rotationsrich-
tung zumindest abschnittsweise gekrimmt ist. Durch diese konvexe Krimmung an der Vorderseite des Ruhrblatts wird
eine weitgehend laminare Strémung entlang dem Ruhrblatt nach radial auflen ermdglicht. Beim hier beschriebenen
Ruhrertyp handelt es sich somit im Gegensatz zu den bereits eingesetzten Rihrern um einen Radialriihrer.

[0014] GemaR einer weiterhin bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Vorderseite des Ruhrblatts in Rotationsrichtung
zumindest abschnittsweise evolventenférmig gekriimmt. Im Ergebnis kann damit die am Ruhrblatt entlang gleitende
Maischemasse unter Minimierung der Scherbelastung auf dem Riihrblatt abwalzen.

[0015] Die Anzahl der Rihrblatter am Ruhrer kann auf die verschiedensten Anforderungsprofile angepasst werden.
Fir die meisten Anwendungen ist ein Rihrer mit mehreren, insbesondere drei, Rihrblattern vorteilhaft.

[0016] Um die fiir den Antrieb des Ruhrers erforderlichen Drehmomente ibertragen zu kdnnen, kann am Ruhrer eine
Mittelnabe vorgesehen sein. An dieser Mittelnabe kann dann die Antriebswelle fir das Rihrwerk in Eingriff gebracht
werden. Die Ruhrblatter selbst werden am AulRenumfang der Mittelnabe befestigt, wozu diese entweder angeflanscht
oder angeschweil’t werden kdénnen.
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[0017] Fir die Gestaltung der Mittelnabe gibt es zwei unterschiedliche bevorzugte Gestaltungsformen. Gemal der
ersten bevorzugten Gestaltungsform weist die Mittelnabe einen kreisférmigen AulRenumfang auf.

[0018] Alternativ zu dem kreisférmigen AuBenumfang an der Mittelnabe kann auch ein prismatischer, insbesondere
dreieckiger, AuRenumfang gewahlt werden, wobei die Anzahl der Seiten des prismatischen AulRenumfangs auf die
Anzahl der Ruhrblatter abgestimmt werden sollte.

[0019] GemaR einer bevorzugten Dimensionierung des Rihrblatts mit einem geradlinigen und einem bogenférmig
geformten Abschnitt ist vorgesehen, dass der erste, gradlinige Abschnitt 1/3 des Durchmessers des Rihrers bildet und
der zweite, bogenférmige Abschnitt 2/3 des Durchmessers des Rihrers:

[0020] In Ergénzung der erfindungsgemafen Gestaltung des Rihrblatts kann auRerdem vorgesehen sein, dass die
Unterkante des Ruhrblatts der Kontur des Bodens des MaischgeféRes folgend nach oben verlauft. Dies bedeutet mit
anderen Worten, dass der Abstand zwischen der Unterkante des Rihrblatts und dem Boden des Maischgefales entlang
der gesamten Lange des Ruhrblatts immer gleich grof ist.

[0021] Bevorzugt kann sich die Unterkante des Ruhrblatts in Richtung des freien Endes nicht nur bogenférmig radial
nach auRen, sondern auch bogenférmig nach oben erstrecken. Die Unterkante des Ruhrblatts verlauft also bei dieser
Ausfiihrungsform doppelt bogenférmig.

[0022] Die Oberkante des Rihrblatts sollte sich mdglichst parallel zur Unterkante des Rihrblatts erstrecken, damit
das Ruhrblatt selber entlang seiner gesamten Langsachse Uberall die gleiche Breite aufweist.

[0023] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Rihrblatts mit Aussparung ist vorgesehen, dass zumindest
eine Aussparung an der Unterkante des Ruhrblatts angeordnet ist. Hinter der Aussparung ist dabei erganzend ein
zusatzliches Stromungsleitelement angeordnet, mit dem die Maischestrdmung insbesondere nach radial aufien umge-
lenkt werden kann.

[0024] Alternativ bzw. additiv zu dieser Ausfihrungsform des Rihrblatts mit einer Aussparung an der Unterkante kann
auflerdem auch noch zwischen der Unterkante und der Oberkante des Rihrblatts zumindest eine Ausnehmung vorge-
sehen sein. Auch hinter dieser Ausnehmung sollte dabei ein Strémungsleitelement angeordnet werden, mit dem die
Maischestromung insbesondere nach unten umgelenkt werden kann.

[0025] Firdie Gestaltung der Stromungsleitelemente hinter den Ausnehmungen des Riihrblatts gibt es verschiedenste
Méoglichkeiten. Besonders bevorzugt ist es, wenn die hinter den Ausnehmungen angeordneten Strdmungsleitelemente
einen geschlossenen, insbesondere kreisformigen, Strémungsquerschnitt aufweisen, wobei sich der Strémungsquer-
schnitt in Strémungsrichtung verengt. Im Ergebnis bilden die sich verengenden Strdomungsleitelemente dann disenfor-
mige Strdomungskanale, in denen sich die Strémungsgeschwindigkeit erhdht.

[0026] Zur Verbesserung der Homogenisierung der Maische ist es besonders vorteilhaft, wenn am Innenumfang des
MaischgefélRes zumindest ein feststehender Strémungsbrecher angeordnet ist. An diesem Strémungsbrecher kann die
nach aufen stromende Maische um- und/oder abgelenkt werden und dadurch eine schonende Homogenisierung der
Maische erreicht werden.

[0027] Umden Eintrag von Sauerstoff in die Maische an den Strémungsbrechern zu vermeiden, wenn das Maischgefaly
nicht vollstandig mit Maische gefiillt ist, kbnnen mehrere Strémungsbrecher in Vertikalrichtung tibereinander angeordnet
sein, wobei zwischen den jeweils benachbarten Strémungsbrechern jeweils zumindest ein geringfligiger Vertikalabstand
vorhanden ist. Die Fillung des MaischgeféaRes mit Maische sollte dann jeweils so erfolgen, dass die Maischoberflache
gerade entlang der Licke zwischen zwei Stromungsbrechern liegt.

[0028] Im Normalfall rotieren die Ruhrer im Maischgefal um eine zentrische Antriebsachse. Zur Erreichung einer
weiteren erbesserten Durchmischung ist es vorteilhaft, wenn der Riihrer um eine exzentrisch gegentiber der Mittelachse
des MaischgeféRes verlaufende Rotationsachse rotiert. Diese Exzentritédt des Rihrers erhdht die Temperaturhomoge-
nitat.

[0029] Um eine mdéglichst homogene Erwarmung der Maische zu erreichen, ist es aulerdem besonders vorteilhaft,
wenn auch die Strémungsbrecher beheizbar sind. Der erfindungsgemaRe Rihrer zur Herstellung der erfindungsgema-
Ren Maischgefalle weist seinerseits wiederum Ruhrblatter auf, die sich ihrer Ldngsachse nach zumindest abschnitts-
weise bogenférmig radial nach auf3en erstrecken.

[0030] Verschiedene Ausfiihrungsformen sind in den Zeichnungen schematisch dargestellt und werden nachfolgend
erlautert.

[0031] Es zeigen:

Fig. 1 eine erste, nicht erfindungsgeméafie Ausfiihrungsform eines Rihrers fir ein Maischgefal in perspektivischer
Ansicht;

Fig. 2 den Rihrer gemaR Fig. 1 in Ansicht von oben;

Fig. 3 den Rihrer gemaR Fig. 1 in seitlicher Ansicht;

Fig. 4 die Mittelnabe des Riihrers gemaR Fig. 1 in Ansicht von oben;

Fig. 5 eine zweite, nicht erfindungsgemale Ausfihrungsform eines Rihrers fiir ein Maischgefal in perspektivischer
Ansicht;
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Fig. 6 den Rihrer gemaR Fig. 5 in Ansicht von oben;

Fig. 7 den Rihrer gemaR Fig. 5 in seitlicher Ansicht;

Fig. 8 die Mittelnabe des Riihrers gemaR Fig. 5 in Ansicht von oben;

Fig. 9 den Ruhrer gemaR Fig. 5 bei Anordnung in einem Maischgefal® mit Strémungsbrechern in perspektivischer

Ansicht;

Fig. 10  eine dritte, erfindungsgemale Ausfiihrungsform eines Rihrers mit Aussparungen und Ausnehmungen im
Rihrblatt in perspektivischer Ansicht;

Fig. 11 eine vierte, nicht erfindungsgemafle Ausfiihrungsform eines Rihrers mit Ausnehmungen im Rihrblatt und
dahinter angeordneten, disenférmigen Strémungsleitelementen in perspektivischer Ansicht;

Fig. 12  ein Ruhrblatt des Ruhrers gemaR Fig. 11 im Querschnitt entlang der Schnittlinie 1-1.

[0032] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen Rihrer 01, der zur Verwendung in einem Maischgefal fiir die
Bierherstellung vorgesehen ist.

[0033] Der Rihrer 01 weist drei Rihrblatter 02 auf, die zur Durchmischung der Maische im Maischgefal} vorgesehen
sind. Die Rihrblatter 02 sind endseitig an einer Mittelnabe 03 angeschweillt oder angeflanscht. Die am AufRenumfang
kreisformige Mittelnabe 03 kann an ihrem Innenumfang an einer Antriebswelle in Eingriff gebracht werden, um das fir
den Antrieb des Riihrers 01 notwendige Drehmoment zu tbertragen.

[0034] Fig. 2 zeigt den Rihrer 01 mit den drei Ruhrblattern 02 in Ansicht von oben. Die Rihrblatter 02 umfassen
jeweils zwei Abschnitte 04 und 05. Der erste, sich an die Mittelnabe 03 anschlieBende Abschnitt 04 ist dabei geradlinig
geformt und aus einem ebenen Blechabschnitt hergestellt. An diesen ersten Abschnitt 04 schlielt sich ein bogenférmig
gekrimmter Abschnitt 05 an. Die in Rotationsrichtung 06 weisende Vorderseite 07 der Rihrblatter 02 ist also im Bereich
der Abschnitte 05 konvex gekrimmt, um eine mdglichst laminare Maischestromung entlang der Rihrblatter 02 radial
nach auBen zu ermdglichen. Der Durchmesser des Umfangskreises 08, der durch die duferen Enden der ersten Ab-
schnitte 04 definiert wird, entspricht gerade 1/3 des Gesamtumfangskreises 09 des Ruihrers 01.

[0035] Fig. 3 zeigt den Ruhrer 01 mit den Rihrblattern 02 in seitlicher Ansicht. In dieser Seitenansicht ist erkennbar,
dass sich die Unterkanten 11 der Rihrblatter 02 in Richtung des freien Endes der Ruhrblatter 02 gegeniiber einem
Bezugsniveau 10 bogenférmig nach oben erstrecken und dadurch jeweils im gleichen Abstand zum im Querschnitt
bogenfdérmig konturierten Boden eines nicht dargestellten Maischgefales verlaufen kénnen. Die Oberkante 12 der drei
Ruhrblatter 02 verlauft dabei jeweils parallel zur Unterkante 11.

[0036] Fig. 4 zeigtdie Mittelnabe 03 des Riihrers 01 mit den daran befestigten ersten Abschnitten 04, die sich geradlinig
nach auflen erstrecken. Zur Drehmomentlbertragung ist am Innenumfang der Mittelnabe 03 eine Nut 13 vorgesehen.
[0037] Fig. 5 zeigt eine zweite Ausflihrungsform 14 eines erfindungsgemafien Rihrers, der wiederum eine kreisrunde
Mittelnabe 15 und drei Riihrblatter 16 aufweist.

[0038] Wie in Fig. 6 ersichtlich, unterscheidet sich der Ruhrer 14 vom Rihrer 01 dadurch, dass auch die ersten
Abschnitte 17 der Rihrblatter 16, an die sich jeweils wiederum ein zweiter Abschnitt 18 anschlie3t, bogenférmig geformt
sind, so dass die Rihrblatter 16 insgesamt von ihrem freien Ende bis zum Anschlusspunkt an der Mittelnabe 15 einen
evolventenférmigen Bogen bilden.

[0039] Fig. 7 zeigt den Rihrer 14 in seitlicher Ansicht. Auch hier sind die Unterkanten 20 der Rihrblatter 16 wiederum
bogenférmig nach oben gekrimmt und die Oberkanten 21 verlaufen parallel zu den Unterkanten 20.

[0040] Fig. 8 zeigt die Mittelnabe 15 mit den bogenférmig gestalteten ersten Abschnitten 17.

[0041] Fig. 9 zeigt den Rihrer 14 mit dem evolventenférmigen Rihrblatt 16 bei Anordnung tiber dem Boden 22 eines
MaischgeféRes 23. Am Innenumfang des MaischgefalRes 23 sind jeweils mehrere Strdomungsbrecher 24 vertikal iber-
einander angeordnet, wobei die Ubereinander angeordneten Strémungsbrecher 24 jeweils einen Vertikalabstand 25
aufweisen.

[0042] Fig. 10 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform 26 eines erfindungsgemafRen Ruhrers. Die Ruhrblatter 27 des Riihrers
26, die in Fig. 10 nur teilweise dargestellt sind, weisen Aussparungen 28 an der Unterkante des Rihrblatts 27 auf. Hinter
jeder Aussparung 28 ist dabei ein Stromungsleitelement 29 vorgesehen, um die durch die Aussparungen 28 durchstro-
mende Maische umzulenken.

[0043] AuBerdem weisen die Rihrblatter 27 jeweils zwei Ausnehmungen 30 auf, die ebenfalls von der Maische durch-
stromt werden. Hinter den Ausnehmungen 30 ist wiederum jeweils ein Strémungsleitelement 31 zur Umlenkung der
Maischestréomung vorgesehen.

[0044] Die Ruhrblatter 27 sind dariber hinaus an ihrem feien Ende jeweils mit einem ergédnzenden Strémungsleite-
lement 32 ausgestattet.

[0045] Fig. 11 und 12 zeigen eine vierte Ausfiihrungsform eines Rihrers mit kreisrunden Ausnehmungen 35 in den
drei Ruhrblattern 34. Hinter den Ausnehmungen 35 sind jeweils diisenférmige Strémungsleitelemente 36 angeordnet,
deren kreisférmiger Strémungsquerschnitt sich in Strdmungsrichtung verengt, um die Strémungsgeschwindigkeit zu
erhéhen und dadurch Verwirbelungen am Austritt aus dem disenférmigen Strdomungsleitelement 36 zu verursachen.
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Bezugszeichenliste

[0046]
01 Rihrer 33  Rihrer
02  Ruhrblatt 34  Ruhrblatt
03  Mittelnabe 35  Ausnehmung
04  Erster Abschnitt (Ruhrblatt) 36  Strémungsleitelement
05  Zweiter Abschnitt (Rihrblatt)
06 Rotationsrichtung (Rihrer)
07  Vorderseite (Ruhrblatt)
08  Umfangskreis (erster Abschnitt)
09 Umfangskreis (Ruhrer)
10  Bezugsniveau
11 Unterkante (Ruhrblatt)
12 Oberkante (Ruhrblatt)
13 Nut (Mittelnabe)
14 Rihrer
15  Mittelnabe
16 Ruhrblatt
17  Erster Abschnitt (Rihrblatt)
18  Zweiter Abschnitt (Ruhrblatt)
19  Mittelachse
20  Unterkante (Ruhrblatt)
21 Oberkante (Ruhrblatt)
22  Boden (MaischgefaR)
23  Maischgefal
24 Strédmungsbrecher
25  Vertikalabstand
26  Rihrer
27  Rduhrblatt
28  Aussparung
29  Strémungsleitelement
30  Ausnehmung
31 Strémungsleitelement
32  Stromungsleitelement
Patentanspriiche

1.

Maischgefald (23) fur die Bierherstellung mit zumindest einem Ruihrer (01, 14, 26, 33), der rotatorisch antreibbar
Uber dem Boden (10, 22) des MaischgefaRes (23) angeordnet ist, wobei der Ruhrer (01, 14, 26, 33) zumindest ein
sich von der Mittelachse (19) radial nach auflen erstreckendes Rihrblatt (02, 16, 27, 34) aufweist, und wobei das
Ruhrblatt (02, 16, 27, 34) bei Antrieb des Ruhrers (01, 14, 26, 33) durch die im Maischgefal (23) enthaltene Maische
bewegt werden kann, um die Maische zu durchmischen, wobei sich die Langsachse des Rihrblatts (02, 16, 27, 34)
zumindest abschnittsweise bogenférmig radial nach aul3en erstreckt,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Rihrblatt (16) zwei Abschnitte (17, 18) aufweist, die separat biegeverformt und anschlieRend an der
Schnittstelle miteinander verbunden wurden, wobei der erste an der Mittelnabe (15) angebrachte Abschnitt (17)
sich bogenférmig radial nach auRen erstreckt, und wobei sich der zweite Abschnitt (18) bogenférmig radial nach
aufden erstreckt, und wobei am freien Ende des zweiten Abschnitts (18) des Ruhrblatts (27) ein Strémungsleitelement
(32) angeordnet ist, mit dem die Maischestromung, insbesondere nach oben, umgelenkt werden kann, und wobei
das Ruhrblatt (27, 34) im zweiten Abschnitt (18) zumindest eine Aussparung (28) und/oder zumindest eine Aus-
nehmung (30, 35) aufweist, in denen die Maische das Ruhrblatt (27, 34) durchstrdmen kann.
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Maischgefall nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in Rotationsrichtung (06) gerichtete Vorderseite (07) des Ruihrblatts (02, 16, 27, 34) zumindest abschnitts-
weise konvex gekrimmt ist.

Maischgefall nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in Rotationsrichtung (06) gerichtete Vorderseite (07) des Ruihrblatts (02, 16, 27, 34) zumindest abschnitts-
weise evolventenférmig gekrimmt ist.

Maischgefall nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass am Ruhrer (01, 14, 26, 33)mehrere, insbesondere drei, Rihrblatter (02, 16, 27, 34) vorgesehen sind.

Maischgefall nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Drehmomentiibertragung auf den Ruihrer (01, 14, 26, 33) eine Mittelnabe (03, 15) vorgesehen ist, die auf
einer Antriebswelle in Eingriff gebracht werden kann, wobei die Ruhrblatter (02, 16, 27, 34) am AuRenumfang der
Mittelnabe (03, 15) befestigt, insbesondere angeflanscht oder angeschweifdt, sind, wobei die Mittelnabe (03, 15)
einen kreisférmigen Aulenumfang oder einen prismatischen, insbesondere dreieckigen, Aulenumfang aufweist.

Maischgefall nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ruhrblatt (02) zwei Abschnitte (04, 05) aufweist, wobei der erste an der Mittelnabe (03) angebrachte
Abschnitt (04) sich geradlinig radial nach auf3en erstreckt, und wobei sich der zweite Abschnitt (05) bogenférmig
radial nach auflen erstreckt.

Maischgefall nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Unterkante (11, 20) des Ruhrblatts (02, 16, 27) der Kontur des Bodens (10, 22) des Maischgefalies (23)
folgend nach oben verlauft.

Maischgefall nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Unterkante (11, 20) des Rihrblatts (02, 16, 27) in Richtung des freien Endes des Ruhrblatts (02, 16,
27)bogenférmig nach oben erstreckt, wobei die Oberkante (12,21) des Ruhrblatts (02, 16, 27) parallel zur Unterkante
(11, 20) des Rihrblatts (02, 16, 27) verlauft.

Maischgefall nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Unterkante des Rihrblatts (27) zumindest eine Aussparung (28) vorgesehen ist, wobei hinter der
Aussparung (28) ein Stromungsleitelement (29) angeordnet ist, mit dem die Maischestrémung, insbesondere nach
radial auBen, umgelenkt werden kann.

Maischgefall nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Unterkante und der Oberkante des Ruhrblatts (27) zumindest eine Ausnehmung (30, 35) vor-
gesehen ist, wobei hinter der Ausnehmung (30, 35) ein Strémungsleitelement (31, 36) angeordnet ist, mit dem die
Maischestréomung, insbesondere nach unten, umgelenkt werden kann.

Maischgefald nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das hinter der Ausnehmung (35) angeordnete Strémungsleitelement (36) einen geschlossenen, insbesondere
kreisférmigen, Strdmungsquerschnitt bildet, wobei sich der Stromungsquerschnitt in Strémungsrichtung verengt.

Maischgefall nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass am Innenumfang des MaischgefaRes (23) zumindest ein feststehender Stromungsbrecher (24) angeordnet ist.
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Maischgefald nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest zwei Stromungsbrecher (24) in Vertikalrichtung tbereinander angeordnet sind, wobei zwischen
den beiden Strdomungsbrechern (24) ein zumindest geringfligiger Vertikalabstand (25) vorhanden ist.

Maischgefall nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stromungsbrecher (24) beheizbar ist.

Ruhrer (01, 14, 26) fur ein Maischgefal® (23) nach einem der Anspriiche 1 bis 22, der rotatorisch antreibbar Gber
dem Boden (10, 22) des MaischgefalRes (23) angeordnet ist, wobei der Riihrer (01, 14, 26) zumindest ein sich von
der Mittelachse (19) radial nach auRen erstreckendes Rihrblatt (02, 16, 27) aufweist, und wobei das Rihrblatt (02,
16, 27) bei Antrieb des Rihrers (01, 14, 26) durch die im Maischgefall (23) enthaltene Maische bewegt werden
kann, um die Maische zu durchmischen, wobei sich die Langsachse des Ruhrblatts (02, 16, 27) zumindest ab-
schnittsweise bogenférmig radial nach auf3en erstreckt

dadurch gekennzeichnet,

dass das Rihrblatt (16) zwei Abschnitte (17, 18) aufweist, die separat biegeverformt und anschlieRend an der
Schnittstelle miteinander verbunden wurden, wobei der erste an der Mittelnabe (15) angebrachte Abschnitt (17)
sich bogenférmig radial nach auRen erstreckt, und wobei sich der zweite Abschnitt (18) bogenférmig radial nach
aulden erstreckt, und wobei am freien Ende des zweiten Abschnitts (18) des Ruhrblatts (27) ein Strdmungsleitelement
(32) angeordnet ist, mit dem die Maischestromung, insbesondere nach oben, umgelenkt werden kann, und wobei
das Ruhrblatt (27, 34) im zweiten Abschnitt (18) zumindest eine Aussparung (28) und/oder zumindest eine Aus-
nehmung (30, 35) aufweist, in denen die Maische das Rihrblatt (27, 34) durchstrdmen kann.

Claims

A mash tun (23) for producing beer, comprising at least one stirrer (01, 14, 26, 33), which is drivable so as to rotate
and is arranged above the bottom (10, 22) of the mash tun (23), the stirrer (01, 14, 26, 33) having at least one stirring
blade (02, 16, 27, 34) extending radially outwards from the centre axis (19), and the stirring blade (02, 16, 27, 34)
being movable through the mash contained in the mash tun (23) when the stirrer (01, 14, 26, 33) is being driven so
as to thoroughly mix the mash, the longitudinal axis of the stirring blade (02, 16, 27, 34) extending radially outwards
in a curved shape at least in sections,

characterised in that

the stirring blade (16) has two portions (17, 18) that have been separately deformed by bending and have then been
connected to each other at the joint, the first portion (17) mounted on the centre hub (15) extending radially outwards
in a curved shape, and the second portion (18) extending radially outwards in a curved shape, and a flow guiding
element (32) being arranged at the free end of the second portion (18) of the stirring blade (27), the mash flow being
deflectable by means of said flow guiding element (32), in particular upwards, and the stirring blade (27, 34) having,
in the second portion (18), at least one cut-out (28) and/or at least one recess (30, 35) in which the mash can flow
through the stirring blade (27, 34).

The mash tun according to claim 1,

characterised in that

the front side (07) of the stirring blade (02, 16, 27, 34) oriented in the direction of rotation (06) is curved convexly at
least in sections.

The mash tun according to claim 2,

characterised in that

the front side (07) of the stirring blade (02, 16, 27, 34) oriented in the direction of rotation (06) is curved in an involute
shape at least in sections.

The mash tun according to any of the claims 1 to 3,
characterised in that
several, in particular three, stirring blades (02, 16, 27, 34) are provided on the stirrer (01, 14, 26, 33).

The mash tun according to any of the claims 1 to 4,
characterised in that
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for torque transmission to the stirrer (01, 14, 26, 33), a centre hub (03, 15) is provided which can be engaged onto
a drive shaft, the stirring blades (02, 16, 27, 34) being attached, in particular flanged or welded, to the outer circum-
ference of the centre hub (03, 15), the centre hub (03, 15) having a circular outer circumference or a prismatic, in
particular triangular, outer circumference.

The mash tun according to any of the claims 1 to 5,

characterised in that

the stirring blade (02) has two portions (04, 05), the first portion (04) mounted on the centre hub (03) extending
radially outwards in a straight line, and the second portion (05) extending radially outwards in a curved shape.

The mash tun according to any of the claims 1 to 6,

characterised in that

the lower edge (11, 20) of the stirring blade (02, 16, 27) extends upwards, following the contour of the bottom (10,
22) of the mash tun (23).

The mash tun according to claim 7,

characterised in that

the lower edge (11, 20) of the stirring blade (02, 16, 27) extends upwards in a curved shape in the direction of the
free end of the stirring blade (02, 16, 27), the upper edge (12, 21) of the stirring blade (02, 16, 27) running parallel
to the lower edge (11, 20) of the stirring blade (02, 16, 27).

The mash tun according to claim 8,

characterised in that

at least one cut-out (28) is provided at the lower edge of the stirring blade (27), a flow guiding element (29) being
arranged behind the cut-out (28), by means of which the mash flow can be deflected in particular radially outwards.

The mash tun according to claim 8 or 9,

characterised in that

at least one recess (30, 35) is provided between the lower edge and the upper edge of the stirring blade (27), a flow
guiding element (31, 36) being arranged behind the recess (30, 35), by means of which the mash flow can be
deflected in particular downwards.

The mash tun according to claim 10,

characterised in that

the flow guiding element (36) arranged behind the recess (35) forms a closed, in particular circular, flow cross-
section, the flow cross-section narrowing in the flow direction.

The mash tun according to any of the claims 1 to 11,
characterised in that
at least one stationary baffle (24) is arranged at the inner circumference of the mash tun (23).

The mash tun according to claim 12,

characterised in that

at least two baffles (24) are arranged one above the other in the vertical direction, an at least slight vertical distance
being present between the two baffles (24).

The mash tun according to claim 12 or 13,
characterised in that
the baffle (24) can be heated.

A stirrer (01, 14, 26) for a mash tun (23) according to any of the claims 1 to 14 which can be driven so as to rotate
and is arranged above the bottom (10, 22) of the mash tun (23), the stirrer (01, 14, 26) having at least one stirring
blade (02, 16, 27) extending radially outwards from the centre axis (19), and the stirring blade (02, 16, 27) being
movable through the mash contained in the mash tun (23) when the stirrer (01, 14, 26) is being driven so as to
thoroughly mix the mash, the longitudinal axis of the stirring blade (02, 16, 27) extending radially outwards in a
curved shape at least in sections,

characterised in that

the stirring blade (16) has two portions (17, 18) which have been separately deformed by bending and have then
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been connected to each other at the joint, the first portion (17) mounted on the centre hub (15) extending radially
outwards in a curved shape, and the second portion (18) extending radially outwards in a curved shape, and a flow
guiding element (32) being arranged at the free end of the second portion (18) of the stirring blade (27), the mash
flow being deflectable by means of said flow guiding element (32), in particular upwards, and the stirring blade (27,
34) having, in the second portion (18), at least one cut-out (28) and/or at least one recess (30, 35) in which the mash
can flow through the stirring blade (27, 34).

Revendications

Cuve matiere (23) pour la fabrication de biere, comprenant au moins un agitateur (01, 14, 26, 33) qui est disposé
au-dessus du fond (10, 22) de la cuve matiere (23) de maniére entrainable en rotation, I'agitateur (01, 14, 26, 33)
ayant au moins une pale d’agitation (02, 16, 27, 34) s’étendant radialement a partir de I'axe central (19) vers
I'extérieur, et la pale d’agitation (02, 16, 27, 34) pouvant étre déplacée au travers du mo(t contenu dans la cuve
matiére (23) lors de I'entrainement de 'agitateur (01, 14, 26, 33) afin de bien mélanger le modt, I'axe longitudinal
delapale d’agitation (02, 16, 27, 34) s’étendantradialement vers I'extérieur sous forme courbée au moins en sections,
caractérisée en ce que

la pale d’agitation (16) a deux parties (17, 18) qui ont été déformées séparément par flexion et puis ont été connectées
'une a l'autre a la jonction, la premiére partie (17) montée sur le moyeu (15) s’étendant radialement vers 'extérieur
sous forme courbée, et la deuxiéme partie (18) s’étendant radialement vers I'extérieur sous forme courbée, et un
élémentde guidage d’écoulement (32) étantdisposé al'extrémité libre de la deuxiéme partie (18) de la pale d’agitation
(27), par lequel I'écoulement de mout peut étre dévié, en particulier vers le haut, et la pale d’agitation (27, 34) ayant
au moins une encoche (28) et/ou au moins un évidement (30, 35) dans la deuxiéme partie (18), dans lesquels le
modt peut couler a travers la pale d’agitation (27, 34).

Cuve matiére selon la revendication 1,

caractérisée en ce que

la face avant (07) de la pale d’agitation (02, 16, 27, 34) orientée dans la direction de rotation (06) a une courbure
convexe au moins en sections.

Cuve matiére selon la revendication 2,

caractérisée en ce que

la face avant (07) de la pale d’agitation (02, 16, 27, 34) orientée dans la direction de rotation (06) a une courbure
en forme de développante au moins en sections.

Cuve matiére selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que
plusieurs, en particulier trois, pales d’agitation (02, 16, 27, 34) sont prévues sur I'agitateur (01, 14, 26, 33).

Cuve matiére selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,

caractérisée en ce que

pour la transmission de couple a I'agitateur (01, 14, 26, 33), un moyeu central (03, 15) est prévu qui peut étre mis
en prise sur un arbre d’entrainement, les pales d’agitation (02, 16, 27, 34) étant fixées, en particulier bridées ou
soudées, a la circonférence extérieure du moyeu central (03, 15), le moyeu central (03, 15) ayant une circonférence
extérieure circulaire ou une circonférence extérieure prismatique, en particulier triangulaire.

Cuve matiére selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,

caractérisée en ce que

la pale d’agitation (02) a deux parties (04, 05), la premiére partie (04) montée sur le moyeu central (03) s’étendant
radialement vers I'extérieur en ligne droite, et la deuxieme partie (05) s’étendant radialement vers I'extérieur sous
forme courbée.

Cuve matiére selon I'une quelconque des revendications 1 a 6,

caractérisée en ce que

le bord inférieur (11, 20) de la pale d’agitation (02, 16, 27) s’étend vers le haut en suivant le contour du fond (10,
22) de la cuve matiére (23).

Cuve matiére selon la revendication 7,
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caractérisée en ce que

le bord inférieur (11, 20) de la pale d’agitation (02, 16, 27) s’étend sous forme courbée vers le haut dans la direction
de I'extrémité libre de la pale d’agitation (02, 16, 27), le bord supérieur (12, 21) de la pale d’agitation (02, 16, 27)
étant paralléle au bord inférieur (11, 20) de la pale d’agitation (02, 16, 27).

Cuve matiére selon la revendication 8,

caractérisée en ce qu’

au moins une encoche (28) est prévue au bord inférieur de la pale d’agitation (27), un élément de guidage d’écou-
lement (29) étant disposé derriere I'encoche (28), par lequel I'écoulement de mo(t peut étre dévié, en particulier
radialement vers I'extérieur.

Cuve matiére selon les revendications 8 ou 9,

caractérisée en ce qu’

au moins un évidement (30, 35) est prévu entre le bord inférieur et le bord supérieur de la pale d’agitation (27), un
élément de guidage d’écoulement (31, 36) étant disposé derriére I'évidement (30, 35), par lequel I'écoulement de
mo(t peut étre dévié, en particulier vers le bas.

Cuve matiére selon la revendication 10,

caractérisée en ce que

I'élément de guidage d’écoulement (36) disposé derriére I'évidement (35) forme une coupe transversale d’écoule-
ment fermée, en particulier circulaire, la coupe transversale d’écoulement se rétrécissant dans la direction d’écou-
lement.

Cuve matiére selon I'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisée en ce qu’
au moins une contre-pale (24) fixe est disposée sur la circonférence intérieure de la cuve matiére (23).

Cuve matiére selon la revendication 12,

caractérisée en ce qu’

au moins deux contre-pales (24) sont disposées I'une au-dessus de 'autre dans le sens vertical, une distance
verticale (25) au moins faible existant entre les deux contre-pales (24).

Cuve matiére selon les revendications 12 ou 13,
caractérisée en ce que
la contre-pale (24) peut étre chauffée.

Agitateur (01, 14, 26) pour une cuve matiére (23) selon 'une quelconque des revendications 1 a 14 qui est disposé
au-dessus du fond (10, 22) de la cuve matiere (23) de maniére entrainable en rotation, I'agitateur (01, 14, 26) ayant
au moins une pale d’agitation (02, 16, 27) s’étendant radialement a partir de I'axe central (19) vers I'extérieur, et la
pale d’agitation (02, 16, 27) pouvant étre déplacée au travers du modt contenu dans la cuve matiere (23) lors de
I'entrainement de I'agitateur (01, 14, 26) afin de bien mélanger le modt, I'axe longitudinal de la pale d’agitation (02,
16, 27) s’étendant radialement vers I'extérieur sous forme courbée au moins en sections,

caractérisé en ce que

la pale d’agitation (16) a deux parties (17, 18) qui ont été déformées séparément par flexion et puis ont été connectées
'une a l'autre a la jonction, la premiére partie (17) montée sur le moyeu (15) s’étendant radialement vers I'extérieur
sous forme courbée, et la deuxiéme partie (18) s’étendant radialement vers I'extérieur sous forme courbée, et un
élémentde guidage d’écoulement (32) étantdisposé al’extrémité libre de la deuxiéme partie (18) de la pale d’agitation
(27), par lequel I'écoulement de modt peut étre dévié, en particulier vers le haut, et la pale d’agitation (27, 34) ayant
au moins une encoche (28) et/ou au moins un évidement (30, 35) dans la deuxiéme partie (18), dans lesquels le
modt peut couler a travers la pale d’agitation (27, 34).
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