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Beschreibung

[0001] Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschi-
ne und Waschmaschine

[0002] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Waschmaschine mit einem Laugenbehalter
zur Aufnahme von Waschfllissigkeit, einer innerhalb des
Laugenbehalters drehbar angeordneten Trommel, einer
Wasserzulaufeinrichtung, einer Ablaufeinrichtung und
einer Dampferzeugungseinrichtung, umfassend die Ver-
fahrensschritte:

a) Aktivieren der Dampferzeugungseinrichtung,
b) Zufiihren des erhitzten Dampfes in den Laugen-
behalter (siehe EP-A-1 275 767).

[0003] Beim Waschen mit niedrigen Temperaturen
oder starken Verunreinigungen werden in der Wasche
vorhandene Bakterien und Gertiche nicht vollstandig be-
seitigt. Die Ursache liegt haufig darin, dass Keime oder
Schimmel in geringer Konzentration in der Waschma-
schine verbleiben. Diese Spuren von Rickstanden kon-
nen bei empfindlichen Menschen zu allergischen Reak-
tionen oder zu wahrnehmbaren Geriichen in der nach-
folgend gewaschenen Bekleidung fiihren.

[0004] Zum Beseitigen dieser unerwilinschten Eigen-
schaften wird in der EP 1 275 767 A1 vorgeschlagen, die
Trommel im Rahmen eines Hygieneprogramms mittels
erhitzten Dampfs zu entkeimen. Die vorbekannte
Waschmaschine umfasst einen Laugenbehalter zur Auf-
nahme von Waschflissigkeit, einer innerhalb des Lau-
genbehélters drehbar angeordneten Trommel, einer
Wasserzulaufeinrichtung, einer Ablaufeinrichtung und
einer Dampferzeugungseinrichtung. Zum Entkeimen der
Trommel wird die Dampferzeugungseinrichtung aktiviert
und der erhitzte Dampf der Trommel bzw. dem Laugen-
behalter zugefihrt.

[0005] In der DE 103 28 071 A1 bzw. der DE 197 51
028 C2 wird ein Verfahren zum Reinigen bzw. zum Des-
infizieren einer Waschmaschine offenbart, bei dem die
Teile der Maschine, die mit der Waschflussigkeit bzw.
mit der Wasche in Berihrung kommen, gereinigt und
desinfiziert werden.

[0006] Aus der DE 196 20 512 A1 ist ein ahnliches
Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine, insbe-
sondere zur Durchfiihrung eines Hygieneprogramms be-
kannt. Gegenlber den erstgenannten Waschmaschinen
wird in der hier genannten Waschmaschine eine Anzei-
gevorrichtung bereitgestellt, durch die die Notwendigkeit
zur Durchfiihrung des Hygieneprogramms anzeigbar ist.
Die Anzeige bzw. die Aufforderung an den Benutzer zum
Starten des Hygieneprogramms erfolgt immer dann,
wenn das vorher durchgefiihrte Waschprogramm mit ei-
ner Laugentemperatur unterhalb 60° C durchgefiihrt wur-
de.

[0007] Die Reinigung der Trommel oder des Laugen-
behélters ist mit den bekannten MaRnahmen zwar si-
chergestellt, jedoch verbleiben noch hdufig Reste von
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Keimen oder Schimmel im Ablaufsystem, die sich nach
einiger Zeit wieder vermehren kénnen. Beim nachsten
Waschzyklus kann es dann zu einer sogenannten Ruck-
kontermination kommen, das heil}t, dass die Keime und
der Schimmel sich aus dem Ablaufsystem in die Lauge
des Waschganges ausbreiten.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine bereit-
zustellen, welches zuverlassig erhdhte hygienische An-
forderungen erflillt.

[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ein
Verfahren mit den im Patentanspruch 1 angegebenen
Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen des Verfahrens ergeben sich aus den
nachfolgenden abhangigen Anspriichen.

[0010] Das erfindungsgemale Verfahren zeichnet
sich dadurch aus, dass auf einfache Weise die Entkei-
mung einer Waschmaschine mit einer Dampferzeu-
gungseinrichtung verbessert wird. Hierzu werden keine
weiteren Bauteile benétigt.

[0011] Um die verbesserte Entkeimung zu erreichen,
erfolgt bei einem Reinigungs- oder Entkeimungszyklus
bei leerer Trommel und leerem Laugenbehalter die Zu-
fuhrung des erhitzten Dampfes in den Laugenbehalter
bei aktivierter Ablaufeinrichtung. Das bedeutet, dass bei
gleichzeitiger Aktivierung der Ablaufeinrichtung der hei-
Re Dampfinden Ablaufbereich gelangt, welcher dort Kei-
me und Schimmel abtdten kann. Somit wird neben der
Reinigung und Entkeimung der Trommel und des Innen-
bereichs des Laugenbehélters auch eine Entkeimung
der Bereiche der Ablaufeinrichtung erreicht, die im nor-
malen Waschbetrieb mit der Waschflissigkeit in Beriih-
rung kommen. Eine Riickkontermination bei einem nach-
folgenden Waschgang, bei dem Waschflissigkeit mit
Restwasser in der Ablaufeinrichtung in Beriihrung
kommt, wird dadurch vermieden bzw. verhindert.
[0012] In einer vorteilhaften Weiterbildung erfolgt die
Aktivierung der Ablaufeinrichtung erst nach Uberschrei-
ten eines Grenzwertes fir die Temperatur des zugefihr-
ten Dampfes. Dadurch wird erreicht, dass nur heilRer
Dampf in die verkeimten Bereiche gelangt. Es wird zu-
verlassig vermieden, dass kalterer Dampf oder Nebel,
der im unglinstigen Fall eine Vermehrung der Keime be-
wirken kdnnte, in die Ablaufeinrichtung gelangt. Hierbei
ist es zweckmaRig, dass der Grenzwert im Bereich zwi-
schen 65 und 80 °C liegt, also oberhalb der Temperatur,
die Keime abtétet.

[0013] IneinerzweckmaRigen Ausfihrung wird zumin-
dest nahezu gleichzeitig mit dem Abschalten der Dampf-
erzeugungseinrichtung zumindest etwa gleichzeitig die
Ablaufeinrichtung inaktiviert bzw. abgeschaltet. Dadurch
wird vermeiden, dass kalterer Dampf oder Spriihnebel
nach Beendigung der Entkeimungsphase in die Ablauf-
einrichtung gelangt.

[0014] Ineiner weiteren, vorteilhaften Ausfiihrung wird
wahrend der Zuflihrung des Dampfes in den Laugenbe-
hélter die Trommel bewegt. Dadurch wird der im Lau-
genbehalter befindliche Dampf in Bewegung versetzt,
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wodurch dieser verteilt wird und die zu entkeimenden
Bereiche schneller erreicht. Die leere Trommel wird hier-
bei kontinuierlich mit einer Drehzahl von 60 bis 150 1/min
gedreht, wodurch im Zwischenraum zwischen Trommel-
wand und Laugenbehalterwand eine Luft- oder Dampf-
strdmung entsteht.

[0015] Zur Bereitstellung einer zuverlassigen Entkei-
mung ist die Zufihrung des Dampfes fir eine Dauer im
Bereich von etwa 10 bis 20 Minuten eingestellt.

[0016] Ineinerweiteren, vorteilhaften Ausfiihrung wird
der Dampf in den unteren Bereich in rdumlicher Nahe
zur Ablauféffnung des Laugenbehadlters erzeugt
und/oder zugefiihrt. Dadurch wird eine vorzeitige Abkuh-
lung an den Trommelwéanden oder Laugenbehalterwan-
den vermieden.

[0017] Bei einer Waschmaschine, bei der die Ablauf-
einrichtung eine Laugenpumpe zum Abpumpen der
Waschflussigkeit umfasst, ist es vorteilhaft, dass die Lau-
genpumpe beim entleertem Laugenbehalter wahrend
der Dampfzufiihrung eingeschaltetist und dadurch einen
Luftzug in den Leitungen und Teilen der Ablaufeinrich-
tung erzeugt, der dazu ausgebildet ist, den Dampf aus
dem Laugenbehalter oder der Trommel in die Leitungen
und Teile der Ablaufeinrichtung zu férdern. Damit gelangt
der heiRe Dampf schnell und sehr weit in die Leitungen
der Ablaufeinrichtung, so dass eine gute Entkeimung die-
ser Teile erreicht wird.

[0018] In einer weiteren Ausfiihrung erfolgt die Phase
der Entkeimung automatisch nach Beendigung eines
Waschgangs. Bei der Foérderung des Dampfes in unmit-
telbarer Nahe der Ablauf6ffnung kann die geschleuderte
Wasche in der Trommel verbleiben, da der iberwiegen-
de Teil des heiRen Dampfes durch die Ablauféffnung in
die Ablaufeinrichtung gelangt, ohne in den Trommelin-
nenraum zu gelangen.

[0019] In einer anderen Ausfiihrung ist die Phase zur
Entkeimung in einem separat anzuwahlenden Pro-
gramm, hier als ein vom Anwender anwahlbares Hygie-
neprogramm bezeichnet, eingebunden.

[0020] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1  ein Haushaltgerat in einer skizzierten Darstel-
lung und

Fig. 2  den zeitlichen Verlauf der Entkeimungsphase.

[0021] In Fig. 1 istin rein schematischer Darstellung

eine Waschmaschine 1, mit einem im Gehause 4 ange-
ordneten Laugenbehélter 2 dargestellt. Die Positions-
und Richtungsangaben beziehen sich auf die betriebs-
gemale Aufstellposition der Waschebehandlungsma-
schine. Innerhalb des Laugenbehalters 2 ist eine drehbar
gelagerte und Uber einen elektrischen Motor 13 ange-
triebene Trommel 3 angeordnet, die die im Laugenbe-
halter 2 befindliche Wasche 8 bewegt. Die Trommel 3 ist
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus Edelstahl her-
gestelltund miteiner Vielzahl an Offnungen fiir die Durch-
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flutung versehen. Im unteren Bereich des Laugenbehal-
ters 2 ist die Waschfliissigkeit oder Wasser eingebracht,
die/das zum Reinigen oder Behandeln der Wasche 8 be-
noétigt wird. Zur Erwarmung oder zum Erhitzen der Flis-
sigkeit ist im unteren Bereich des Laugenbehélters 2 ein
Heizkorper (nicht dargestellt) angeordnet. Im oberen Be-
reich der Maschine 1 ist ein Einlassventil 15 skizziert,
welches das Einlaufen des Wassers aus dem Versor-
gungsnetz steuert. Uber den Einspiilkasten 11 wird das
Wasser Uber das Verbindungsrohr 14 in den Laugenbe-
hélter 2 geleitet, wobei im Einspllkasten 11 eingegebe-
nes Waschmittel mit in den Laugenbehalter 2 gespult
wird. Zusatzlich besitzt die Waschebehandlungsmaschi-
ne 1 eine Einrichtung 12 zur Erzeugung von Dampf, wel-
cher Uber eine Leitung 16 und eine daran angeschlos-
sene Dise 17 in das Innere des Laugenbehalters 2 bzw.
in das Innere der Trommel 3 eingeblasen wird. Die Dise
17 ist im oberen Bereich der Dichtungsmanschette 6,
welche die Verbindung zwischen der Offnung 9 im Lau-
genbehalter 2 und der durch die Tir 5 verschlieBbaren
Offnung 10 im Gehause 4 bereitstellt, angebracht. In ei-
ner weiteren Ausflihrung wird der Dampf mittels der Lei-
tung 16a in den unteren Bereich des Laugenbehalters 2
eingelassen, in der Nahe der Ablauféffnung 2a, die mit
der Ablaufeinrichtung 18 in Verbindung steht. Die Ablauf-
einrichtung 18 umfasst eine Leitung 20a von der Ablauf-
6ffnung 2a zur Laugenpumpe 19 und davon ausgehend
eine Austrittsleitung 20b, die die abzulassende Wasch-
flissigkeit nach auRen fihrt.

[0022] Die Dampferzeugungseinrichtung 12 wird mit
zulaufendem Wasser versorgt, wobei ein Heizkdrper die-
ses Wasser erhitzt und dadurch verdampfen lasst. Die
Steuereinrichtung 21 ist dazu ausgebildet, die Wasser-
zuflihrung 15 bzw. den Heizkérper zu steuern. Ferner ist
sie dazu eingerichtet, den Heizkérper flr die Waschflis-
sigkeit, den Motor 13 und die Ablaufeinrichtung 18 zur
Durchfiihrung eines Waschprogramms zu steuern.
[0023] Fig. 2a und 2c zeigen schematisch den Verlauf
Uber die Aktivitdten der Dampferzeugungseinrichtung 12
und der Ablaufeinrichtung 18 firr die Phase der Entkei-
mung. Zum Zeitpunkt T=1 wird die Dampferzeugungs-
einrichtung 12 bzw. der Heizkérper dieser Einrichtung
aktiviert. GemaR Fig. 2b steigt die Temperatur des aus-
stromenden Dampfes kontinuierlich an. Zum Zeitpunkt
T=2 hat der Dampf eine Grenztemperatur erreicht, in die-
sem Beispiel 70 °C. Nun wird auch die Ablaufeinrichtung
18 aktiviert. In diesem Beispiel wird die Laugenpumpe
19 eingeschaltet, so dass sie zuerst Restwasseraus dem
unteren Bereich des Laugenbehélters 2 heraus beférdert
und ein eventuell vorhandenes Schwimmerventil 6ffnet.
Der in den Laugenbehalter 2 geférderte Dampf wird nun
aufgrund des offenen Ablaufsystems und die durch die
Pumpe 19 erzeugte Strémung durch die Ablauféffnung
2a in das Rohrsystem 20a, 20b und in den Bereich der
Pumpe 19 geférdert, um diese Bereiche zu entkeimen.
Eine Riickkontermination beim nachstfolgenden Wasch-
gang wird dadurch verhindert bzw. zumindest verzdgert.
Zum Zeitpunkt T=3 ist die Entkeimungsphase beendet,
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so dass die Dampferzeugungseinrichtung 12 und die
Laugenpumpe 19 abgeschaltet wird.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine (1)
mit einem Laugenbehalter (2) zur Aufnahme von
Waschflussigkeit, einer innerhalb des Laugenbehal-
ters (2) drehbar angeordneten Trommel (3), einer
Wasserzulaufeinrichtung (15), einer Ablaufeinrich-
tung (18) und einer Dampferzeugungseinrichtung
(12), umfassend die Verfahrensschritte:

a) Aktivieren der Dampferzeugungseinrichtung
(12),

b) Zufiihren des erhitzten Dampfes in den Lau-
genbehalter (2),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zufiihrung des erhitzten Dampfes in den
Laugenbehalter (2) bei leerer Trommel (3) und lee-
rem Laugenbehalter (2) und aktivierter Ablaufein-
richtung (18) erfolgt.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aktivierung der Ablaufeinrichtung (18) nach
Uberschreiten eines Grenzwertes (T Grenz) fiir die
Temperatur des zugefiihrten Dampfes erfolgt.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 2

dadurch gekennzeichnet,

dass der Grenzwert (T Grenz) im Bereich zwischen
65 und 80 ° C liegt.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass mit dem Abschalten (T3) der Dampferzeu-
gungseinrichtung (12) zumindest etwa gleichzeitig
die Ablaufeinrichtung (18) inaktiviert wird.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass wahrend der Zufiihrung des Dampfes in den
Laugenbehalter (2) die Trommel (3) bewegt wird.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zufiihrung des Dampfes etwa 10 bis 20
Minuten dauert.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
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10.

1.

nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass der Dampfin den unteren Bereichinrdumlicher
Nahe zur Ablauféffnung (2a) des Laugenbehalters
(2) erzeugt und/oder zugefuhrt wird.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 1, wobei die Ablaufeinrichtung der
Waschmaschine eine Laugenpumpe (19) zum Ab-
pumpen der Waschflissigkeit (7) umfasst,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Laugenpumpe (19) bei entleertem Laugen-
behalter (2) wahrend der Dampfzufilhrung einge-
schaltet ist und dadurch einen Luftzug in den Leitun-
gen (20a, 20b, 19) und Teilen der Ablaufeinrichtung
(18) erzeugt, der dazu ausgebildet ist, den Dampf
aus dem Laugenbehalter (2) oder der Trommel (3)
in die Leitungen (20a, 20b) und Teile (19) der Ab-
laufeinrichtung (18) zu férdern.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Phase der Entkeimung bereitgestellt wird.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Phase der Entkeimung automatisch wah-
rend der Durchfihrung eines Waschprogramms,
nach Beendigung eines Waschgangs bzw. nach der
Waschebehandlung erfolgt.

Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine
nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Phase der Entkeimung in einem separaten,
vom Anwender anwahlbaren Hygieneprogramm
eingebunden ist.

Claims

Method for operating a washing machine (1) which
comprises a suds container (2) for receiving washing
liquid, a drum (3) which is rotatably arranged inside
the suds container (2), a water supply device (15),
a discharge device (18) and a steam generation de-
vice (12), comprising the method steps of:

a) activating the steam generation device (12),
b) supplying the heated steam to the suds con-
tainer (2),

characterised in that

the heated steam is supplied into the suds container
(2) when the drum (3) is empty and the suds con-
tainer (2) is empty and the discharge device (18) is
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activated.

Method for operating a washing machine according
to claim 1,

characterised in that

the discharge device (18) is activated once a thresh-
old value (T threshold) for the temperature of the
supplied steam is exceeded.

Method for operating a washing machine according
to claim 2,

characterised in that

the threshold value (T threshold) is in the range of
between 65 and 80 °C.

Method for operating a washing machine according
to claim 1,

characterised in that,

when the steam generation device (12) is switched
off (T3), the discharge device (18) is deactivated at
least approximately simultaneously.

Method for operating a washing machine according
to claim 1,

characterised in that,

when the steam is being supplied into the suds con-
tainer (2), the drum (3) is moved.

Method for operating a washing machine according
to claim 1,

characterised in that

supplying the steam takes approximately 10 to 20
minutes.

Method for operating a washing machine according
to any of claims 1 to 6,

characterised in that

the steamis generated in and/or supplied to the lower
region in spatial proximity to the discharge opening
(2a) in the suds container (2)

Method for operating a washing machine according
to claim 1, the discharge device of the washing ma-
chine comprising a suds pump (19) for pumping out
the washing liquid (7),

characterised in that

the suds pump (19) is switched on during the supply
of steam when the suds container (2) has been emp-
tied and thereby generates an air currentin the lines
(20a, 20b, 19) and portions of the discharge device
(18), which air current is intended to convey the
steam out of the suds container (2) or the drum (3)
into the lines (20a, 20b) and portions (19) of the dis-
charge device (18).

Method for operating a washing machine according
to any of claims 1 to 8,
characterised in that
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10.

1.

a disinfection phase is provided.

Method for operating a washing machine according
to claim 9,

characterised in that

the disinfection phase takes place automatically
when a washing programme is being carried out,
once a washing cycle has ended or once the laundry
has been treated.

Method for operating a washing machine according
to claim 9,

characterised in that

the disinfection phase is integrated in a separate hy-
giene programme that can be selected by the user.

Revendications

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
(1) avec une cuve de lessivage (2) destinée a rece-
voir du liquide de lavage, un tambour (3) disposé de
facon rotative a l'intérieur de la cuve de lessivage
(2), un systéme d’alimentation en eau (15), un sys-
teme d’évacuation (18) et un systéme de production
de vapeur (12), comprenant les étapes de procédé
suivantes :

a) activation du systéme de production de va-
peur (12),

b) acheminement de la vapeur chauffée dans la
cuve de lessivage (2),

caractérisé en ce que

I'acheminement de la vapeur chauffée dans la cuve
de lessivage (2) s’effectue quand le tambour (3) est
vide et quand la cuve de lessivage (2) est vide et
quand le systéme d’évacuation (18) est activé.

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

I'activation du systéme d’évacuation (18) s’effectue
apres le dépassement d’'une valeur limite (T limite)
pour la température de la vapeur acheminée.

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

la valeur limite (T limite) se situe dans la plage com-
prise entre 65 et 80 °C.

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le systéeme d’évacuation (18) est inactivé au moins
de fagon a peu prés simultanée avec l'arrét (T3) du
systeme de production de vapeur (12).
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Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 1,

caractérisé en ce que,

pendant 'acheminement de la vapeur dans la cuve
de lessivage (2), le tambour (3) est mis en mouve-
ment.

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

'acheminement de la vapeur dure environ entre 10
et 20 minutes.

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon 'une des revendications 1 a 6,

caractérisé en ce que

la vapeur est produite et/ou acheminée dans la zone
inférieure a proximité spatiale de I'ouverture d’éva-
cuation (2a) de la cuve de lessivage (2).

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 1, dans lequel le systeme
d’évacuation de la machine a laver comprend une
pompe a lessive (19) pour le pompage du liquide de
lavage (7),

caractérisé en ce que

la pompe a lessive (19) est mise en circuit pendant
'acheminement de vapeur quand la cuve de lessi-
vage (2) est vidée et produit de ce fait un courant
d’air dans les conduites (20a, 20b, 19) et dans des
parties du systéme d’évacuation (18) qui est consti-
tué pour transporter la vapeur a partir de la cuve de
lessivage (2) ou du tambour (3) dans les conduites
(20a, 20b) ou des parties (19) du systeme d’évacua-
tion (18).

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon 'une des revendications 1 a 8,

caractérisé en ce

qu’il est fourni une phase de désinfection.

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 9,

caractérisé en ce que

la phase de désinfection s’effectue automatique-
ment pendant la réalisation d’'un programme de la-
vage, a l'issue d’'un cycle de lavage ou respective-
ment a l'issue du traitement du linge.

Procédé de fonctionnement d’'une machine a laver
selon la revendication 9,

caractérisé en ce que

la phase de désinfection est intégrée dans un pro-
gramme d’hygiéne séparé pouvant étre sélectionné
par l'utilisateur.
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