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(54)  Anordnung zur Beeinflussung einer Abgasstromung

(57) Zur Beeinflussung der Strémung eines Abgases (1) teilweise versperrenden und mit Durchtritten verse-
einer Gasturbine innerhalb eines vorzugsweise zu einem henen Stromungsgitter besteht, das quer in dem Kanal
Abhitzekesselfiihrenden Kanals (1) wird eine Anordnung (1) an dem der Gasturbine zugewandten Ende angeord-
verwendet, die aus einem den Querschnitt des Kanals net ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Be-
einflussung der Strémung eines Abgases einer Gastur-
bine mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspru-
ches 1.

[0002] Der Abgasstrom einer Gasturbine wird typi-
scherweise nicht als Uber den gesamten Kanalquer-
schnitt gleichmaRig verteilte Strémung mit einer einheit-
lichen Geschwindigkeit des Abgases dem Abgassystem
zugefiihrt. Je nach Hersteller und Typ der Gasturbine
oder auch je nach Lastfall liegt eine unterschiedliche Ge-
schwindigkeitsverteilung vor. Die ungleichmaRig verteil-
te Strdmung kann zu mechanischen Belastungen der in
der Abgasstrecke angeordneten Anlagenteile fiihren.
Diese Anlagenteile missten aufwendig, z. B. hinsichtlich
der Wanddicke ausgelegt werden, wenn nicht andere
MaRnahmen zur Verfigung gestellt werden kénnen.
[0003] AusderEP 1146285 B1 ist ein mitdem Abgas
einer Gasturbine beaufschlagter Abhitzekessel bekannt,
bei dem zwischen dem Abhitzekessel und der Gasturbi-
ne ein Diverter mit einer schwenkbaren Klappe angeord-
netist. Um bei dieser Anordnung eine vergleichmafigen-
de Verteilung der lokalen Gasstrahnen tber den An-
stromquerschnitt des Abhitzekessels zu erreichen, ist
stromab der schwenkbaren Klappe eine Leiteinrichtung
angeordnet. Die Leitbleche dieser Leiteinrichtung sind
zwischen einer Umlenkstellung wahrend des Anfahrens
des Abhitzekessels und einer die Gasstrémung nicht be-
einflussenden Stellung verschwenkbar.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Anordnung zu schaffen, um den Abhitzekessel einer
Gasturbinenanlage und/oder gegebenenfalls in dem Ab-
gas fuhrenden Kanal angeordnete Einbauten vor Be-
schadigungen durch Strdmungskrafte aus Strémungen
mit lokal erhéhten Geschwindigkeiten zu schitzen.
[0005] Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemaRen
Anordnung erfindungsgemafd durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche.
[0006] Das erfindungsgemale Strémungsagitteristteil-
weise gasundurchldssig und so ausgebildet, dass die
Strémung gezielt verandert wird. Die Abgasstrahnen mit
erhohter Geschwindigkeit werden abgebremst und die
Strémungsgeschwindigkeit wird Gber den Kanalquer-
schnitt vergleichmaRigt. Das Strémungsgitter wird so in
dem Kanal des Abgassystems eingebaut, dass die Ge-
schwindigkeitsvergleichmafigung in ausreichendem
Male erfolgt, noch bevor der Gasstrom auf die nachfol-
genden Anlagenteile trifft.

[0007] Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
sind in der Zeichnung dargestellt und werden im Folgen-
den néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1  schematisch eine Anordnung zur Beeinflus-
sung der Gasstromung in einer Gasturbinenan-
lage mit Bypass,

Fig.2  die Anordnung zur Beeinflussung der Gasstro-
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mung in einem direkt mit dem Abbhitzekessel
verbundenen Kanal,

Fig. 3  die Anordnung zur Beeinflussung der Gasstro-
mung in einem Abgassystem ohne Abhitzekes-
sel,

Fig. 4  den Schnitt II-Il nach den Fig. 1 bis 3,

Fig. 5 in Seitenansicht den unteren Teil einer Trag-
konstruktion fiir ein Stromungsagitter,

Fig. 6  ein Detail der Tragkonstruktion mit einer unte-
ren Abstltzung,

Fig. 7 einDetail der Tragkonstruktion mit einer oberen
Abstitzung,

Fig. 8 den Schnittll - Ilin einer anderen Ausfihrungs-
form und

Fig. 9 die Draufsicht auf Fig. 8.

[0008] GemaR Fig. 1 wird von einer nicht gezeigten

Gasturbine Abgas A iber einen Kanal 1 dem Gehause
2 eines Diverters 3 herangefiihrt. Auf der vom Kanal 1
abgewandten Seite ist der Diverter 3 mit einem Kanal 4
verbunden, der das Abgas A einem Abhitzekessel zu-
fuhrt, dessen Eintritt durch die Linie 13 angedeutet ist.
Von dem Gehause 2 zweigt ein zu einem nicht gezeigten
Bypasskamin flhrender Bypasskanal 5 ab. Im Gehause
2 des Diverters 3 ist eine Klappe 6 um eine Achse 7 derart
schwenkbar gelagert, dass sie entweder den Kanal 4
oder den Bypasskanal 5 unter Einhaltung verschiedener
Zwischenstellungen absperren kann. In der in Fig. 1 ge-
zeigten Stellung tritt ein Teil A1 des von der Gasturbine
herangefihrten Abgases A in den Bypasskanal 5 ein,
wahrend einanderer Teil A2 die freie Kante 6a der Klappe
6 umstromt und dem Abhitzekessel zustromt.

[0009] Inder Strdmung A2 kommt es bei Umstrdmung
der freien Kante 6a der Klappe 6 zur Bildung lokaler
Strahnen, die unter Umstanden von dem durch die Gas-
turbine aufgepragten Drall unterstiitzt wird. Die Strah-
nenbildung in der Strémung A2 fiihrt zu einer ungleich-
maRigen Warmebeaufschlagung des Querschnitts des
Kanals 4 und damit des Abhitzekessels.

[0010] Indem Einstrdmende des Kanals 4 ist eine Leit-
einrichtung 8 angeordnet. Diese Leiteinrichtung 8 weist
in einer vertikalen Querschnittsebene angeordnete Leit-
bleche 9 auf, die verstellbar sein kdnnen. Zur mittigen
Lagerung der Leitbleche 9 kann in den Kanal 4 noch ein
Trager 10 angeordnet sein. Wie aus der Fig. 1 ersichtlich
ist, kbnnen die Schwenkwinkel der einzelnen Leitbleche
9 unabhéngig voneinander eingestellt werden, um die
erforderliche Umlenkung an die gegebene Strahnenkon-
figuration besser anpassen zu kdnnen.

[0011] Die Gasstrémung A2 wird z. B. beim Anfahren
des Abhitzekessels gleichmaRiger Uber den Querschnitt
des Kanals 4 verteilt. Nach Ende des Anfahrvorgangs
sperrt die Klappe 6 den Bypasskanal 5 ab, und die Leit-
bleche 9 nehmen eine Lage ein, in der die von der Gas-
turbine herangefiihrte Gasstrémung A ohne Ablenkung
in der Leiteinrichtung 8 dem Abhitzekessel zustromt. In
dieser Stellung erzeugt die Leiteinrichtung keinen nen-
nenswerten Druckverlust.
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[0012] In dem Bypasskanal 5 ist eine der Leiteinrich-
tung 8 vergleichbare Leiteinrichtung 11 mit Leitblechen
12 angeordnet, die z. B. die Anstrémung eines im By-
passkanal 5 oder dem nachgeordneten Bypasskamin
angeordneten Schallddmpfers verbessern kann. Die
Leitbleche 12 kdnnen verstellbar sein.

[0013] Die bisher beschriebenen Malknahmen vermin-
dern eine ungleichmafRige Stromungsverteilung in dem
Kanal 4 stromab der Klappe 6, die sich aus deren Schrag-
stellung ergibt. Das die Gasturbine verlassende Abgas
tritt aber bereits in den Kanal 1 mit einer Uber den Ka-
nalquerschnitt ungleichmafBigen Strdmungsverteilung
ein. Je nach Gasturbinentyp kdnnen dabei z. B. im zen-
tralen Bereich des Kanals 1 Strahlen mit stark Gberhdhter
Geschwindigkeit auftreten. Ein im Folgenden naher be-
schriebenes Stromungsgitter 14 hat die Aufgabe, die
Stréomung innerhalb des an die Gasturbine angeschlos-
senen Kanals 1 zu vergleichmaRigen und die stark tuber-
héhten Geschwindigkeiten herabzusetzen. Das Stro-
mungsgitter kann in Verbindung mit den Leiteinrichtun-
gen 8 und/oder 11 angeordnet sein, es kann aber auch
ohne die Leiteinrichtungen eingesetzt werden.

[0014] Das Strémungsgitter 14, das in den Fig. 1 bis
3 nur schematisch angedeutet ist, ist quer in dem Kanal
1 an dem der Gasturbine zugewandten Ende und weit
genug vor dem Abhitzekessel oder den Einbauten - wie
z. B. der Klappe 6 - angeordnet. Das Strémungsgitter 14
ist vorzugsweise in dem Bereich des Kanals 1 angeord-
net, wo die héchsten Gasgeschwindigkeiten zu erwarten
sind.

[0015] Das Strédmungsgitter 14 ist ein plattenahnli-
ches, teilweise gasundurchlassiges Gebilde, das den
Kanalquerschnitt teilweise versperrt und mit Durchtritten
fir das Abgas versehen ist. Das Stromungsgitter 14 kann
aus mehreren mit Abstand voneinander angeordneten
Rohren 15 bestehen, zwischen denen Spalten fiir den
Durchtritt des Abgases gebildet sind. Die Rohre 15 sind
durch quer zu ihnen verlaufende Elemente, die ebenfalls
Rohre 15 sein kdnnen, miteinander verbunden. Inner-
halb des Strdémungsgitters 14 kann eine Reihe von Roh-
ren 15 vorhanden sein. Anstelle einer Reihe von Rohren
15 kdnnen auch mehrere in Strdmungsrichtung des Ab-
gases hintereinander liegende Reihen von Rohren 15
zum Einsatz kommen. Dabei kénnen die Rohre 15 einer
Reihe versetzt zu den Rohren 15 der folgenden Reihe
angeordnet sein.

[0016] Die Rohre 15 kénnen aus einem hitzebestan-
digen Material bestehen und einen rein mechanischen
Einbau darstellen. Die Rohre 15 kénnen aber auch als
innengekihlte Elemente ausgeflhrt sein.

[0017] Die Rohre 15 des Stromungsgitters 14 sind in
einer Tragkonstruktion 16 gehalten. Die Tragkonstrukti-
on 16 kann auf der Innen- oder Auf3enhiille des Kanals
1 abgestitzt sein, so dass die von der Strdbmung des
Abgases hervorgerufenen Krafte aufgefangen werden
kénnen. Ebenso werden die aufgrund der Betriebstem-
peraturen auftretenden Ausdehnungen des Materials
durch die Tragkonstruktion 16 kompenszert.
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[0018] GemaR den Fig. 5, 6 und 7 besteht die Trag-
konstruktion vorzugsweise aus vertikalen Tragrohren 17
oder Tragstaben, die durch die Wand des Kanals 1 hin-
durchgefiihrt sind. Die Tragrohre 17 sind auf der Kanal-
unterseite Uber Tragrohrverlangerungen 18 auf dem Be-
tonfundament 19 in Lagern 20, 21 abgestutzt (Fig. 5. 6).
Dabei handelt es sich um eine Schweil}konstruktion, die
eigensteif ohne Spalte ausgefihrt ist. Das in Fig. 5 auf
derrechten Seite gezeigte Lager 20 ist als Festlager, und
das Lager 21 auf der linken Seite ist als Loslager ausge-
bildet. Gemaf Fig. 6 erfolgt die Abstltzung der Tragrohre
17 auf der Kanaloberseite Uiber einen dartber liegenden
Stahlbau 22.

[0019] Die Innenwand des Kanals 1 ist ebenso wie der
Durchtrittsbereich der Tragrohre 17 mit einer Isolierung
23 versehen. Die Abdichtung der Tragrohre 17 gegen-
Uber den heilRen Abgasen innerhalb des Kanals 1 erfolgt
Uber Kompensatoren 24 auf der AuRenseite des Kanals
1. Bei dieser Ausfiihrung sind die Abstitzungen von au-
Ren inspizierbar und kdnnen wahrend des Anlagenbe-
triebes angepasst werden.

[0020] Anstelle der in den Fig. 5 bis 7 beispielhaft ge-
zeigten Tragkonstruktion sind auch andere Ausfiihrungs-
formen im Sinne der Erfindung méglich.

[0021] Beider Ausfihrungsvariante gemafR den Fig. 8
und 9 handelt es sich bei dem Strémungsgitter 14 um
eine Schweillkonstruktion aus Materialien, die vergleich-
bare Warmeausdehnungskoeffizienten aufweisen. Ein
vertikales Tragrohr 17 oder Tragstab der Tragkonstruk-
tion 16 ist auf der einen Seite oben und unten an der
Innen- oder AuRenhiille des Kanals 1, drehbar gelagert,
befestigt. Auf der anderen Seite des Strdmungsgitters
14 ist die Tragkonstruktion 16 tber Laschen 25 an einer
zusatzlichen, drehbar an der Hiille des Kanals 1 gela-
gerten Stiitze 26 drehbeweglich befestigt. Die Stlitze 26
ist derart positioniert, dass die thermische Differenzdeh-
nung AL zwischen dem Strémungsgitter 14 und dem Ka-
nal 1 eine Drehung der Stiltze 26 erzeugt. Die Stutze 26
kann oben oder unten auf3erhalb der Kanalhiille tiber ein
Dampfersystem 27 mit der Wand des Kanals 1 verbun-
den werden. Derartige Dampfersysteme kdnnen auch an
den Tragrohren 17 angebracht werden.

[0022] Anstelle von Rohren 15 kdnnen fiir das Stro-
mungsgitter 14 Stébe oder ahnlich langgestreckte Ele-
mente verwendet werden. Gemal Fig. 4 sind die Rohre
15 vertikal angeordnet. Ebenso ist es méglich, die Rohre
15 oder Stabe horizontal, winklig, kreisférmig oder oval
zueinander auszurichten. Wesentlich ist, dass ein teil-
weise gasundurchlassiges und mit Durchtritten versehe-
nes Stromungsgitter 14 entsteht.

[0023] Das beschriebene Stromungsgitter 14 dient
zum Schutz der im Kanal 1 angeordneten Einbauten wie
die in Fig. 1 gezeigte Klappe 6 des Diverters 3 und eines
ggf. in Kanal 1 angeordneten, hier nicht gezeigten Ab-
gasschalldampfers, die das Abgas der Gasturbine wahl-
weise dem Abhitzekessel oder einem den Abhitzekessel
umfahrenden bzw. parallel dazu angeordneten Bypas-
skanal 5 zufiihrt. Fehlt ein solcher Bypass, so lasst sich
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das Strémungsgitter 14 vorteilhaftin den Kanal 1 vordem
Eintritt in den Abhitzekessel einbauen (Fig. 2). In diesem
Fall werden die Einbauten des Abhitzekessels durch die
VergleichmaRigung der Strdmungsverteilung - bewirkt
durch das Strémungsgitter 14 - geschitzt. SchlieRlich
I&sst sich das Stromungsgitter 14 auch in einem mit einer
Gasturbine verbundenen Abgassystem einsetzen, das
weder direkt noch Uber einen Diverter 3 mit einem Ab-
hitzekessel verbunden ist (Fig. 3). In dem Kanal 1 eines
solchen Abgassystems kénnen auch zuséatzlich Leitfla-
chen 12 eingebaut sein. Auch in diesem Fall wird die
Stromungsgeschwindigkeit des Turbinenabgases ver-
gleichmaBigt, um die in dem Abgassystem vorhandenen
Einbauten - z. B. Abgasschalldampfer - zu schiitzen.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Beeinflussung der Strdmung eines
Abgases einer Gasturbine innerhalb eines vorzugs-
weise zu einem Abhitzekessel fihrenden Kanals (1),
dadurch gekennzeichnet, dass querin dem Kanal
(1) an dem der Gasturbine zugewandten Ende ein
den Querschnitt des Kanals (1) teilweise versper-
rendes und mit Durchtritten versehenes Stréomungs-
gitter (14) angeordnet ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stromungsgitter (14) in dem Be-
reich des Kanals (1) angeordnet ist, in dem die stark
Uberhdhten Geschwindigkeiten auftreten.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Strdmungsgitter (14) aus
einzelnen mit Abstand voneinander angeordneten
Rohren (15) besteht.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rohre (15) innen von einem
Kihlmedium durchflossen sind.

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Strémungsgitter (14) aus
einzelnen mit Abstand voneinander angeordneten
Staben besteht.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Strémungsgitter
(14) aus einer Reihe von mit Abstand nebeneinander
angeordneten Rohren (15) oder Staben besteht.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Strémungsgitter
(14) aus mehreren in Langsrichtung des Kanals (1)
hintereinander angeordneten Reihen aus Rohren
(15) oder Staben besteht.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

zeichnet, dass die Rohre (15) oder Stabe des Stro-
mungsgitters (14) in den Reihen versetzt zueinander
angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohre (15) oder
Stabe des Stromungsgitters (14) vertikal angeordnet
sind.

Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohre (15) oder
Stabe des Stromungsgitters (14) horizontal ange-
ordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohre (15) oder
Stabe des Stréomungsgitters (14) vertikal und hori-
zontal angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohre (15) oder
Stabe des Stromungsgitters (14) winklig oder kreis-
férmig bzw. oval angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Strémungsgitter
(14) an der Innenhille des Kanals (1) abgestutzt ist.

Anordnung nach Anspruch 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stréomungsgitter (14) mit
einer Tragkonstruktion verbunden ist, die mit Trag-
rohren (17) oder Tragstében versehen ist und dass
die Tragrohre (17) oder Tragstédbe aus dem Kanal
(1) herausgefihrt und auf der Wand des Kanals (1)
drehbeweglich gelagert sind.

Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragrohre (17) oder Tragstabe
schwingungsgedampft gelagert sind.

Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragrohre (17) oder Trag-
stdbe auflerhalb des Kanals (1) auf einem Funda-
ment (19) abstiitzt sind.

Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragrohre (17) oder Trag-
stébe (1) auf einem den Kanal (1) umgebenden Ge-
rist (22) abstltzt sind.

Anordnung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragrohre (17) oder Trag-
stdbe auf dem Fundament (19) oder dem Gerust (22)
warmebeweglich abstltzt sind.

Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Tragrohre (17) auf der
Wand des Kanals (1) drehbeweglich gelagert ist und
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dass die Tragkonstruktion (16) auf der anderen Seite
drehbeweglich mit einer zusatzlichen Stiitze verbun-
den ist.

20. Anordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, &
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragrohre (17)
Uiber Kompensatoren (24) gegeniiber dem Kanal (1)
abgedichtet sind.

21. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 20, da- 70
durch gekennzeichnet, dass in dem Kanal (1) Ein-
bauten vorgesehen sind und dass das Strdmungs-
gitter (14) stromaufwarts der Einbauten angeordnet
ist.

15

22. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dass an den Kanal (1) ein
Bypass (5) angeschlossen ist, und dass die Einbau-
ten aus einer Umlenkklappe (6) bestehen, die je
nach ihrer Stellung den Kanal (1) oder den Bypass 20
(5) ganz oder teilweise versperrt.
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% anderen Verbdffentlichung derselben Kategorie L : aus anderen Griinden angefuhrtes Dokument

T Atechnologischer HINtErgrund ettt ae et et te e entean

8 O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes

S P : Zwischenliteratur Dokument

w
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EPO FORM P0461

EP 2 325 559 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 09 01 4442

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben UGber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

13-10-2010
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Verbdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP 0863364 A2 09-09-1998 IT MI970509 Al 07-09-1998
US 5555718 A 17-09-1996  KEINE
WO 9931435 Al 24-06-1999 AU 1825799 A 05-07-1999
CA 2314252 Al 24-06-1999
us 5946901 A 07-09-1999
EP 2026000 Al 18-02-2009  CN 101779081 A 14-07-2010
EP 2174060 A2 14-04-2010
WO 2009021861 A2 19-02-2009
KR 20100066496 A 17-06-2010
WO 9945321 Al 10-09-1999 CA 2288839 Al 10-09-1999
EP 0980495 Al 23-02-2000
JP 2002508059 T 12-03-2002
us 6125623 A 03-10-2000
DE 19961540 Al 07-12-2000 KR 20000074743 A 15-12-2000
us 6298655 Bl 09-10-2001

Fir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 2 325 559 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

« EP 1146285 B1 [0003]
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