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Beschreibung

[0001] Die Neuerung betrifft einen Penetrator mit einer
Sprengladung und einer Zindvorrichtung, dessen
Sprengladung aus zumindest einer Teilladung und einer
Einlage besteht, welche innerhalb der Hille des Penet-
rators angeordnet ist, wobei die Zindvorrichtung am
Heck des Penetrators fest montiert ist und mit einer Ver-
starkerladung verbunden ist.

[0002] Penetratoren sind Wirksysteme, die aufgrund
ihres konstruktiven Aufbaus geeignet sind, widerstands-
fahige Strukturen wie beispielsweise Gebdudewande
aus Ziegel oder Beton oder auch Fels zu durchdringen.
Bei der Bekampfung derartiger Strukturen durch einen
mit einer Hohlladung ausgestatteten Penetrator steht die
Wirkung der gerichteten Hohlladung nicht mehr unbe-
dingtim Vordergrund. Vielmehr ist es von Interesse, dass
der Penetrator nach dem Durchdringen der Struktur in
der Lage ist, im Raum hinter der Struktur eine méglichst
hohe Blast- und/oder Splitterleistung zu entfalten. Ande-
renfalls kann die Mission nur unzureichend erfillt wer-
den.

[0003] Der Neuerung liegt das Problem zugrunde,
dass einerseits hochfeste und dicke Strukturen perforiert
werden mussen. Dies erfordert schnelle und schlanke
Penetratoren mit einer entsprechenden Sprengladung,
der eine Einlage und ein vorgelagerter Hohlraum in der
Spitze des Penetrators zugeordnet sind. Andererseits er-
fahren der Penetrator und damit auch die Sprengladung
beim Perforationsvorgang eine sehr hohe negative Be-
schleunigung, die dazufihrt, dass sich die Sprengladung
aufgrund des Umstllpens der Einlage zur Penetrator-
spitze hin bewegt. Diese Bewegung der Sprengladung
hin zur Penetratorspitze und weg von der Ziindeinrich-
tung birgt die Gefahr, dass Abstande insbesondere von
der Verstarkerladung zur Sprengladung zu grof werden
und eine sichere Initiierung der Sprengladung nicht mehr
gewabhrleistet ist.

[0004] Aus der DE 10 2007 035 551 A1 ist aufgrund
dieses Problems eine Stiitzvorrichtung fiir ein Kombina-
tionswirksystem bestehend aus einem Penetrator mit in-
tegrierter Hohlladung bekannt geworden. Diese Stiitz-
vorrichtung verhindert bei der Zielpenetration die Vor-
wartsbewegung der Sprengladung. Gleichzeitig wird
auch die mégliche Ausbildung einer GibermaRig grolRen
Licke zwischen dem Ziindsystem und der Sprengladung
vermieden, welche die Initiierung verhindern kann.
[0005] Es werden verschiedene Abstitzvorrichtungen
vorgeschlagen. Vielen davon ist es gemeinsam, dass sie
in die Sprengladung integriert sein missen. Dies hat na-
he der Hohlladungs-Einlage zu erfolgen, da diese selbst
in der Regel nur sehr eingeschrankt die Sprengladung
abstitzen kann. Die Einlage ist konstruktiv so ausgelegt,
dass sie eine hohe Hohlladungsleistung unterstiitzt, eine
mechanische Stiutzfunktion ist jedoch nicht vorgesehen
und auch nicht mit der Hauptaufgabe zu vereinbaren.
[0006] Stutzvorrichtungen in der Nahe der Hohlla-
dungs-Einlage kdnnen aber auch insofern problematisch
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sein, da diese die optimale Ausbildung des Stachels st6-
ren kénnen. Bei langen Penetratoren kommt als weiterer
Aspektdazu, dass die Ziindung der Sprengladung relativ
weit von der Hohlladungs-Einlage entfernt ist und da-
durch die Detonationswelle eher streifend als frontal auf
die Hohlladungs-Einlage trifft. Dies fiihrt in der Regel zur
Leistungsreduktion.

[0007] Aus der US 6 467 416 B1 ist ein Gefechtskopf
mit einer Spitze aus Metall, vorzugsweise Aluminium, be-
schrieben, der eine am Heck des Gefechtskopfgehauses
montierte Zindvorrichtung fir die Sprengladung auf-
weist, die mit einer Verstarkerladung in Form eines De-
tonators verbunden ist, die unmittelbar auf das hochex-
plosive Ziindelement einwirkt. Die Verstarkerladung und
das Zlindelement sind in einem rohrférmigen Gehause
untergebracht, welches sich in Langsrichtung des Ge-
fechtskopfes erstreckt. Im Fall einer Penetration wiirde
sich die Einlage umstilpen und die Sprengladung hatte
keinen Kontakt mehr zum Ziindelement.

[0008] Der Neuerung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, einen Ldsungsansatz aufzuzeigen, der einen
Verzicht auf die beschriebenen Stitzvorrichtungen er-
moglicht und die Ausbildung von Detonationsfronten zur
Folge hat, welche die Stachelausbildung und die Sta-
chelleistung unterstitzt.

[0009] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruches 1 geldst.

[0010] Damitwird aufeinfache Weise das Problem der
Uberbriickung eines nicht mit Sprengstoff gefiillten Hohl-
raumes geldst. Gleichzeitig kann die Entfernung der Ver-
starkerladung zur Einlage soweit verkiirzt werden, dass
in jedem Fall eine Initierung nach dem Zieldurchgang
moglich ist, weil ein frontales Auftreffen der Detonations-
front auf die Einlage gewabhrleistet ist.

[0011] Besonders giinstig auf den Verlauf der Detona-
tionswellen wirkt sich aus, dass zwischen der Verstar-
kerladung und der Einlage ein Detonationswellenlenker
DWL angeordnet ist.

[0012] Eine besonders einfache und stabile Bauform
ergibt sich, wenn der Abstandhalter als rohrférmiges
Bauteil ausgeflhrt ist.

[0013] EinAusfihrungsbeispiel der Neuerungistin der
Zeichnung schematisch vereinfacht dargestellt und wird
im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1:  einen Penetrator mit einem Abstandhalter zwi-
schen der Zindvorrichtung und der Verstar-
kerladung,

Fig. 2:  einen Penetrator gemaR Fig. 1 nach der Per-
foration eines Ziels,

Fig. 3: den Verlauf der Detonationswelle um einen
Detonationswellenlenker,

Fig. 4:  den Verlauf der Detonationswelle ohne einen
Detonationswellenlenker.

[0014] GemaR Figur 1 wird als Lésung fir die Problem-

stellung eine Zlindvorrichtung vorgeschlagen, bei der die
Verstarkerladung V in einem Abstand L von der konven-
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tionell am Heck der Hillle H des Penetrators befestigten
Zundvorrichtung Z angeordnet ist. Dies wird im Ausfiih-
rungsbeispiel mit einem Abstandhalter A in der Form ei-
ner zylinderférmig gestalteten Vorrichtung erreicht. Die-
se ist zwar mit der Ziindvorrichtung wirkungsmangig ver-
bunden, sie ist aber véllig entkoppelt von der Sprengla-
dung SP. Die Verstarkerladung V ist dabei an demjeni-
gen Ende des Abstandhalters A angeordnet, der in Rich-
tung der Langsachse LA des Penetrators der Einlage E
am nachsten liegt.

[0015] Die Dimensionierung und individuelle Gestal-
tung kann in weiten Bereichen an die fur den jeweiligen
Penetrator spezifischen Erfordernisse angepasst wer-
den.

[0016] In der Figur 2 ist die Funktion der Ziindvorrich-
tung mit Abstandhalter vereinfacht dargestellt. Wenn ein
Penetrator wie er in Figur 1 dargestellt ist ein Ziel durch-
dringt bewegt sich aufgrund der starken Verzdgerung die
Sprengladung SP in Richtung der Penetratorspitze. Ub-
licherweise handelt es sich hierbei um eine kunststoff-
gebundene und somit plastisch leicht verformbare
Sprengladung, die derartige Verformungen toleriert ohne
dabei zu einer Reaktion angeregt zu werden.

[0017] Die Einlage E des Penetrators stiitzt sich ge-
maf Figur 1 mit ihrem Rand an der Hiille H des Penet-
rators ab. Sie kann jedoch konstruktiv bedingt im Fall
einer Zielpenetration die in Richtung der Penetratorspit-
ze drangende Sprengladung SP nicht aufhalten. Somit
stilpt sich die Einlage E um und liegt nun an der Innen-
seite der Hille des Penetrators an. Das vorher von der
Einlage E und der Spitze des Penetrators gebildete leere
Volumen HO ist dann aufgrund des hohen Pressdruckes
in der Sprengladung SP vollstédndig mit dieser aufgefulit.
Dafir hat sich am Heck des Penetrators angrenzend an
die Ziindvorrichtung Z ein anderer Hohlraum HR gebil-
det. Auch wenn die Verstarkerladung V nicht génzlich
von der Sprengladung SP umgeben ist und sich dadurch
ein gewisses Leervolumen unmittelbar vor der Verstar-
kerladung bilden kann, ist dies hinsichtlich der Funktio-
nalitat nicht hinderlich, da die Zindung der Sprengladung
mittels der Verstarkerladung radial iber den Mantel der
Verstarkerladung erfolgt.

[0018] DieLange des Abstandhalters A ist nun so aus-
gelegt, dass die Verstarkerladung V auf alle Félle im Be-
reich der verformten Sprengladung SP verbleibt. Die
Zundung der Verstarkerladung V fihrt somit zur gewoll-
ten Detonation der Sprengladung.

[0019] Eine vorteilhafte Ausgestaltung besonders bei
sehr langen Penetratoren ist es, den Abstandshalter in
der Langenausdehnung flexibel zu gestalten, so dass er
der Vorwartsbewegung der Sprengladung weitestge-
hend folgt und so auf keinen Fall der Kontakt zu dieser
verloren geht, wodurch eine sichere Ziindung gewahr-
leistet ist. Eine solche variable LAngenausdehnung kann
beispielsweise durch ein teleskopartig ausgelegtes Ge-
hause, oder durch ein zick-zack-gefaltetes Gehause
(ahnlich Ziehharmonika-Effekt) erzielt werden. Diese Art
von Abstandshalter-Geh&usen ist nicht in den Figuren
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dargestellt. Weitere flexible Ausgestaltungen sind durch
angepasste Konstruktionen denkbar, sollen aber hier
nicht weiter aufgezahlt werden.

[0020] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist in
der Figur 3 dargestellt. Hierbei istangrenzend an die Ver-
starkerladung und in Richtung zur Einlage E ein Detona-
tionswellenlenker DWL oder Ddmpfungselement vorge-
sehen. Falls der Penetrator in ein Ziel eingedrungen ist
und sich die Sprengladung nach vorn verschoben hat,
erfolgt eine Initiierung in der gleichen Weise wie sie ge-
maf Figur 2 beschrieben wurde.

[0021] Falls die Ziindung der Sprengladung jedoch vor
einer Zielpenetration erfolgt dann verlauft die Detonati-
onswelle in der Sprengladung so wie in Figur 3 gestrichelt
und mit den Bezugszeichen 1, 2, 3 bezeichnet darge-
stellt. Die durch den Detonationswellenlenker DWL ab-
gelenkten Detonationswellenfronten werden radial auf
die mit 1, 2, 3 bezeichneten Pfade gezwungen. Der Ein-
fallswinkel auf die Einlage E ist damit deutlich steiler als
wie bei einem Verlauf ohne einen Detonationswellenlen-
ker DWL, der in der Figur 4 dargestellt ist.

[0022] Ohne Detonationswellenlenker DWL wird nur
ein streifender Einfall der Detonationswellenfront 1a, 2a,
3a erreicht, wodurch ein deutlicher Leistungsabfall ge-
geniber der anhand der Figur 3 beschriebenen Situation
in Kauf zu nehmen ist.

Patentanspriiche

1. Penetrator mit einer Sprengladung (SP) und einer
Zundvorrichtung (Z), dessen Sprengladung (SP) aus
zumindest einer Teilladung und einer Einlage (E) be-
steht, welche innerhalb der Hille (H) des Penetrators
angeordnet ist, wobei die Ziindvorrichtung (Z) am
Heck des Penetrators fest montiert ist und mit einer
Verstarkerladung (V) verbunden ist, obei die Ver-
starkerladung (V) mittels eines Abstandhalters (A)
auf der Langsachse (LA) des Penetrators in Rich-
tung der Einlage (E) in einem Abstand (L) von der
Zundvorrichtung (Z) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass derim Fall des Umstiilpens der
Einlage (E) vor der Zindeinrichtung (Z) entstehende
Hohlraum (HR) in seiner Langsausdehnung in Rich-
tung zur Einlage (E) kleiner als der Abstand (L) ist.

2. Penetrator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Verstarkerladung (V)
und der Einlage (E) ein Detonationswellenlenker
(DWL) angeordnet ist.

3. Penetrator nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter (A)
als rohrférmiges Bauteil ausgefihrt ist.

4. Penetrator nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstandhalter (A) langen-
veranderlich ausgefiihrt ist.
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Claims

Penetrator with an explosive charge (SP) and an ig-
nition device (Z), the explosive charge (SP) of which
consists of at least one partial charge and an insert
(E), which is arranged within the casing (H) of the
penetrator, wherein the ignition device (Z) is firmly
mounted on the rear of the penetrator and is con-
nected to a booster charge (V), wherein the booster
charge (V) is arranged at a distance (L) from the
ignition device (Z) in the direction of the insert (E) on
the longitudinal axis (LA) of the penetrator by means
of a spacer (A), characterized in that a cavity (HR)
occurring ahead of the ignition device (Z) in the event
of inversion of the insert (E) is smaller in its longitu-
dinal extent in the direction of the insert (E) than the
distance (L).

Penetrator according to Claim 1, characterized in
that a detonation wave guide (DWL) is arranged be-
tween the booster charge (V) and the insert (E).

Penetrator according to either of Claims 1 and 2,
characterized in that the spacer (A) is configured
as a tubular component.

Penetrator according to Claim 1 or 3, characterized
in that the spacer (A) is configured as variable in
length.

Revendications

Elément pénétrant comprenant une charge explosi-
ve (SP) etun dispositif d'allumage (Z), dontla charge
explosive (SP) se compose au moins d’'une charge
partielle et d’'une garniture (E), laquelle est disposée
a l'intérieur de I'enveloppe (H) de I'élément péné-
trant, le dispositif d’allumage (Z) étant monté en po-
sition fixe a l'arriere de I'élément pénétrant et étant
relié avec une charge de renforcement (V), la charge
de renforcement (V) étant disposée au moyen d’'une
entretoise (A) sur I'axe longitudinal (LA) de I'élément
pénétrant en direction de la garniture (E) a une dis-
tance (L) du dispositif d’allumage (Z), caractérisé
en ce que I'espace creux (HR) qui se produit devant
le dispositif d’allumage (Z) dans le cas d’un retour-
nement de la garniture (E) présente une projection
longitudinale en direction de la garniture (E) plus pe-
tite que la distance (L).

Elément pénétrant selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu’un guide a ondes de détonation
(DWL) est disposé entre la charge de renforcement
(V) et la garniture (E).

Elément pénétrant selon 'une des revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que I'entretoise (A) est réa-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lisée sous la forme d’'un composant de forme tubu-
laire.

Elément pénétrant selon I'une des revendications 1
ou 3, caractérisé en ce que I'entretoise (A) estréa-
lisée a longueur variable.
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Fig. 4
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