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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Elektrowerk-
zeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, und von
einer Elektrowerkzeudfiltervorrichtung nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 12. Es ist bereits ein Elektrowerk-
zeug mit einem Maschinengehduse und einer Liftungs-
einheit, die zu einer Kiihlung einer von dem Maschinen-
gehause umschlossenen Motoreinheit und/oder Elektro-
nikeinheit durch Ansaugen eines Kihlluftstroms vorge-
sehen ist, bekannt, wobei die Liftungseinheit eine Um-
lenkeinheit aufweist. Ein solches Elektrowerkzeug ge-
mafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist offenbart in
DE102006000162.

Vorteile der Erfindung

[0002] Die Erfindung geht aus von einem Elektrowerk-
zeug mit einem Maschinengehduse und einer Liftungs-
einheit, die zu einer Kiihlung einer von dem Maschinen-
gehause umschlossenen Motoreinheit und/oder Elektro-
nikeinheit vorgesehenist und die eine Umlenkeinheit auf-
weist.

[0003] Eswird vorgeschlagen, dass die Umlenkeinheit
zumindest einen Umlenkkanal aufweist, der mittels eines
Umlenkens des Kihlluftstroms zu einer Trennung von
Schmutzpartikeln und Luft des Kiihlluftstroms vorgese-
hen ist. In diesem Zusammenhang soll unter "vorgese-
hen" insbesondere speziell ausgestattet und/oder spe-
ziell ausgelegt verstanden werden. Die Liftungseinheit
weist vorzugsweise einen Lifter zu einer Ansaugung des
Kuhlluftstroms bzw. zu einer Erzeugung einer Saugkraft
im Betrieb des Elektrowerkzeugs auf. Des Weiteren soll
unter einer "Umlenkeinheit" insbesondere eine Einheit
verstanden werden, die vorzugsweise im Bereich
und/oder innerhalb eines Luftungskanals der Luftungs-
einheit angeordnet ist und die insbesondere aufgrund
der Umlenkung des Kuhlluftstroms zu einer Trennung,
insbesondere eine massenabhangige Trennung, zwi-
schen Staubund/oder Schmutzpartikeln und Luft, insbe-
sondere gasférmigen Teilchen und/oder Molekulen der
Luft, fihrt. Unter einem "Umlenkkanal soll hierbei insbe-
sondere ein Kanal verstanden werden, der zu einer ge-
zielten Fihrung des Kihlluftstroms vorgesehen ist und
den Kuhlluftstrom dabei in eine vorgesehene Richtung
umlenkt, so dass eine Streuung von Partikeln des Kihl-
luftstroms, insbesondere in einen den Kanal entlang sei-
ner Langserstreckung umgebenden Bereich, vorteilhaft
verhindert werden kann. Vorzugsweise ist der Umlenk-
kanal durch ein separates Kanalgehduse von weiteren
Bauteilen und/oder Bereichen des Elektrogerats abge-
schirmt. Vorzugsweise wirkt aufgrund der Umlenkung ei-
ne Kraft, insbesondere eine Fliehkraft und/oder eine Gra-
vitationskraft usw. auf die Partikel des Kihlluftstroms, so
dass eine insbesondere massenabhdngige Trennung
der Partikel herbeigefiihrt werden kann. Der Kuhlluft-
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strom setzt sich zusammen aus Luft und durch eine
Saugkraft der Liftungseinheit in der Luft mitgefiihrte
Staub- und/oder Schmutzpartikel. Durch die erfindungs-
gemale Ausgestaltung kénnen vorteilhaft Staub-
und/oder Schmutzpartikel von Luft im Kihlluftstrom ab-
getrennt werden, so dass eine nahezu staubfreie
und/oder schmutzfreie Kihlluft zur Kiihlung der Motor-
einheit und/oder der Elektronikeinheit im Betrieb des
Elektrowerkzeugs zur Verfligung steht. Es kann zudem
ein unerwinschtes Abstrahlen von Bauteilen und/oder
Elementen der Motoreinheit und/oder der Elektronikein-
heit, wie beispielsweise einer Motorwicklung und/oder
von Isolationen, vorteilhaft reduziert oder verhindert wer-
den und damit eine Lebensdauer der Motoreinheit
und/oder der Elektronikeinheit vorteilhaft verlangert wer-
den bzw. ein Ausfall der Bauteile und/oder des Elektro-
werkzeugs verhindert werden. Ferner kann auf zusatzli-
che Bauteile, wie beispielsweise einen Staub- und/oder
Schmutzfilter, vorteilhaft verzichtet werden und damit ein
Wartungsaufwand fiir die Liftungseinheit minimiert wer-
den.

[0004] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der
Umlenkkanal zumindest einen gebogenen Umlenkka-
nalabschnitt aufweist. In diesem Zusammenhang soll un-
ter "gebogen" insbesondere verstanden werden, dass
der Umlenkkanal einen gekrimmten Umlenkkanalab-
schnitt mit vorzugsweise einer kontinuierlichen Rich-
tungsanderung aufweist. Der Umlenkkanalabschnitt
kann hierbei ringsegmentartig, ellipsenférmig, u-férmig
usw. ausgebildet sein. Es kann hierbei eine Fliehkraft
konstruktiv einfach aufin dem Umlenkkanalabschnitt ge-
fuhrten Partikeln des Kuhlluftstroms wirken und dabei
eine massenabhangige, raumliche Trennung der Parti-
kel, insbesondere einer Trennung der Staub- und/oder
Schmutzpartikel von der Luft, erreicht werden, wobei die
schweren Staubund/oder Schmutzpartikel in einem &u-
Reren Bereich des gebogenen Umlenkkanalabschnitts
abgelenkt werden kénnen und die Luft in einem inneren
Bereich den Umlenkkanalabschnitt durchstrémen kann.
[0005] Besonders vorteilhaft weist der Umlenkkanal
zumindest einen spiralférmigen Umlenkkanalabschnitt
auf, wodurch eine besonders Platz sparende und kom-
pakte Umlenkeinheit erreicht werden kann. Zudem kann
eine besonders effektive Trennung von schweren und
leichten Partikeln des Kiihlluftstroms erreicht werden, in-
dem ein Radius des spiralférmigen Umlenkkanalab-
schnitts vorzugsweise entlang der Strémungsrichtung
abnimmt und damit eine auf die Partikel wirkende Flieh-
kraft vorteilhaft erhoht werden kann. Der Umlenkkanal
kann zudem entlang der Strdmungsrichtung konisch ver-
jungt und/oder schraubenférmig ausgebildet sein
und/oder weitere, dem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Formen aufweisen.

[0006] Es wird ferner vorgeschlagen, dass der Um-
lenkkanal eine Vielzahl an Umlenkkanalabschnitten auf-
weist, wobei in zumindest einem Umlenkkanalabschnitt
der Kuhlluftstrom eine Bewegungsrichtung aufweist, die
einer Bewegungsrichtung von benachbarten Umlenkka-
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nalabschnitten im Wesentlichen entgegengerichtet ist.
In diesem Zusammenhang soll unter einer "Vielzahl" ins-
besondere eine Anzahl von zumindest zwei oder mehr
als zwei verstanden werden. Zudem soll unter "im We-
sentlichen entgegengerichtet" insbesondere verstanden
werden, dass eine Richtung einen Winkel zu einer Be-
zugsrichtung von 180° mit einer Abweichung von = 20°,
vorteilhafterweise mit einer maximalen Abweichung von
+ 8° und besonders bevorzugt mit einer maximalen Ab-
weichung von = 3° aufweist. Es kann hierbei vorteilhaft
durch mehrmaliges Umlenken des Kuhlluftstroms eine
effiziente Trennung der schweren Staub- und/oder
Schmutzpartikel von der Luft erreicht werden. Weist zu-
dem zumindest ein Umlenkkanalabschnitt eine entgegen
einer Schwerkraft ausgerichtete Strémungsrichtung auf,
kann ein konstruktiv einfaches, insbesondere massen-
abhangiges Abscheiden der schweren Partikel von dem
Kuhlluftstroms erreicht werden, wobei dies insbesondere
bei stationaren Elektrowerkzeugen besonders vorteilhaft
sein kann.

[0007] Es kann eine vorteilhafte Ansammlung von ab-
geschiedenen Schmutzpartikeln erreicht werden und
insbesondere ein Verschmutzen eines Innenraums des
Elektrowerkzeugs verhindert werden, wenn zumindest
einer der Umlenkkanalabschnitte eine Kammer aufweist,
die zu einer Ablagerung der Schmutzpartikel vorgesehen
ist. In diesem Zusammenhang soll unter einer "Kammer"
insbesondere ein geschlossener Raum mit einem Ge-
hause verstanden werden, wobei der geschlossene
Raum vorzugsweise durch das Gehause, das insbeson-
dere von einem separaten, getrennt von weiteren Bau-
teilen und/oder Elementen des Elektrowerkzeugs aus-
gebildet ist, von weiteren Bauteilen und/oder Bereichen
der Elektrowerkzeugmaschine getrennt ist.

[0008] Besonders vorteilhaft weist die Umlenkeinheit
zumindest einen Zufiihrkanal auf, der als Tauchrohr aus-
gebildet ist. In diesem Zusammenhang soll unter einem
Zufihrkanal insbesondere ein Kanal verstanden werden,
derzu einem gezielten Flihren des von Schmutzpartikeln
gereinigten Kuhlluftstroms im Betrieb des Elektrowerk-
zeugs in Richtung der Motoreinheit und/oder der Elek-
tronikeinheit vorgesehen ist und der zudem den gerei-
nigten Kuhlluftstrom von weiteren Bauteilen und/oder
Bereichen des Elektrowerkzeugs abschirmt. Zudem soll
unter einem "Tauchrohr" insbesondere ein Rohr
und/oder ein Kanal verstanden werden, das und/oder der
sich zumindest teilweise in die Umlenkeinheit, insbeson-
derein einen Trennungsraum bzw. einen Umlenkbereich
der Umlenkeinheit, hinein erstreckt. Es kann hierbei ein
gezieltes Abfihren eines von Schmutzpartikeln gereinig-
ten Kihlluftstroms erzielt und eine besonders Platz spa-
rende Bauweise der Umlenkeinheit erreicht werden.
[0009] Zudem kann vorteilhaft eine Rotation des Kiihl-
luftstroms, insbesondere um das Tauchrohr, erhoht wer-
den und dabei eine Wirkung einer Fliehkraft zur Tren-
nung von massereichen Partikeln und massearmen Par-
tikeln in dem Kunhlluftstrom verbessert werden, wenn der
Umlenkkanal in einer Umfangsrichtung zumindest teil-
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weise um das Tauchrohr angeordnet ist.

[0010] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die LUf-
tungseinheit zumindest einen Ansaugkanal und zumin-
dest einen Zuflihrkanal aufweist und eine Strémungs-
richtung des Kihlluftstroms in dem Ansaugkanal einer
Strdmungsrichtung des Kihlluftstroms des Zufiihrkanals
im Wesentlichen entgegengerichtet ist. Es kann hierbei
eine konstruktiv einfache Anordnung der Umlenkeinheit
erreicht werden und dabei eine Kompaktheit des Elek-
trowerkzeugs vorteilhaft beibehalten werden.

[0011] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung wird vorgeschlagen, dass die Umlenkeinheit in zu-
mindest einem Umlenkbereich zumindest eine Auslass-
6ffnung aufweist, die zu einem Entweichen der Schmutz-
partikel des Kihlluftstroms vorgesehen ist, wodurch ein
effektives Abscheiden der schweren Staub- und/oder
Schmutzpartikel aus dem Kuhlluftstrom im Trennungs-
bereich bzw. im Umlenkbereich von Luft erreicht werden
kann. Vorzugsweise weist die Umlenkeinheit neben der
Auslassoffnung eine zusétzliche Hauptauslassoffnung
auf, die zu einem Ausstrémen des gereinigten Kihlluft-
stroms vorgesehen ist.

[0012] Es wird zudem vorgeschlagen, dass die Aus-
lasso6ffnung an einer dulReren Wandung eines geboge-
nen Umlenkkanalabschnitts des Umlenkkanals angeord-
net ist, wodurch ein konstruktiv einfaches Abscheiden
der schweren Staub- und/oder Schmutzpartikel aufgrund
der auf die Staub- und/oder Schmutzpartikel wirkenden
Fliehkraft erreicht werden kann.

[0013] WeistdieLuftungseinheitzumindest einen Aus-
lasskanal auf, der an der Auslass6ffnung von dem Um-
lenkkanal abzweigt, kann vorteilhaft eine unerwiinschte
Verunreinigung eines Innenraums des Elektrowerk-
zeugs verhindert werden. In diesem Zusammenhang soll
unter einem "Auslasskanal" insbesondere ein Kanal zu
einem Abflihren insbesondere von Staub- und/oder
Schmutzpartikeln des Kuhlluftstroms verstanden wer-
den, wobei der Kanal vorzugsweise ein separat zu einer
Innenwand eines Maschinengehduses ausgebildetes
Gehause aufweist, das die Staub- und/oder Schmutzp-
artikel vor weiteren Bauteilen des Elektrowerkzeugs, wie
insbesondere eine Motoreinheit usw., abschirmt. Der
Auslasskanal kann zudem in einen Sammelbehalter fir
Staub und/oder Schmutz miinden und/oder besonders
vorteilhaft tGber eine (")ffnung des Auslasskanals, das in
dem Maschinengehduse angeordnet ist, ins Freie min-
den. Zudem kann in dem Auslasskanal ein Ventil mit ei-
ner Durchlassrichtung, die ein Ausblasen der schweren
Staub- und/oder Schmutzpartikel erméglicht, angeord-
net sein, so dass ein unerwiinschtes Ansaugen eines
Luftstroms durch den Auslasskanal vorteilhaft verhindert
werden kann.

[0014] Des Weiteren geht die Erfindung gemal An-
spruch 12 aus von einer Elektrowerkzeudfiltervorrich-
tung mit zumindest einer Filtereinheit, die zumindest ein
Filterelement aufweist. Eine solche Elektrowerkzeudfil-
tervorrichtung gemal dem Oberbegriff des Anspruchs
12 ist offenbart in DE4342484. Es wird hierbei vorge-
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schlagen, dass die Filtereinheit eine Entstaubeinheit auf-
weist, die zu einem Entstauben des Filterelements vor-
gesehenist. In diesem Zusammenhang soll unter einem
"Filterelement" insbesondere ein Element verstanden
werden, das zu einem Abscheiden von Staubpartikeln
und/oder Bearbeitungsresten, insbesondere aus einem
Kuhlluftstrom aufgrund eines groReren Volumens der
Staubpartikel und/oder der Bearbeitungsreste als ein Vo-
lumen von Luft vorgesehen ist. Vorzugsweise ist die Fil-
tereinheit hierbei im Bereich einer Ansaugdéffnung einer
Liftungseinheit angeordnet. Durch die erfindungsgema-
Re Ausgestaltung kann vorteilhafteine hohe Kiihlleistung
der Filtervorrichtung aufrechterhalten werden und es
kann zudem ein Abdichten von Filterporen des Filterele-
ments zumindest reduziert und/oder verhindert werden.
Ferner kann hierbei eine kostenreduzierte Nutzung mit
geringem Wartungsaufwand der Filtervorrichtung er-
reicht werden, indem eine Haufigkeit eines Auswech-
selns des Filterelements reduziert werden kann.

[0015] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die
Entstaubeinheit zumindest ein Entstaubelement auf-
weist, das in zumindest einer Betriebsposition an dem
Filterelement anliegt, wodurch eine besonders kompakte
Anordnung der Entstaubeinheit innerhalb der Filtervor-
richtung konstruktiv einfach erreicht werden kann. Zu-
dem kann das Entstaubelement mit einem Einschaltele-
ment des Elektrowerkzeugs gekoppelt sein, so dass bei
einem Einschalten und/oder bei einem Ausschalten des
Elektrowerkzeugs das Filterelement entstaubt wird,
und/oder das Entstaubelement kann mit einem separa-
ten Betatigungselement versehen sein, das direkt an der
Filtereinheit angeordnet ist.

[0016] Weistdie Entstaubeinheitzumindestein Feder-
element auf, das zu einer Entstaubbewegung des Ent-
staubelements vorgesehen ist, kann hierdurch mittels ei-
ner einfachen Bewegung des Entstaubelements in nur
eine Richtung, wie beispielsweise mittels eines Dri-
ckens, eines Ziehens usw. durch einen Bediener, eine
Entstaubbewegung aufgrund einer Federkraft des Fe-
derelements in eine entgegengesetzte Richtung kon-
struktiv einfach erreicht werden. Das Federelement kann
von einem beliebigen, dem Fachmann als sinnvoll er-
scheinenden Federelement gebildet sein. Besonders
vorteilhaftist das Federelement jedoch von einer Schrau-
benfeder gebildet.

Zeichnung

[0017] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.

[0018] Es zeigen:
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Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Elektrowerk-
zeugs mit einer Luftungseinheit und einer
Schmutzabscheidereinheit,

einen Fliehkraftabscheider in Form einer
Schneckenabscheidereinheit in einer sche-
matischen Schnittdarstellung,

das Elektrowerkzeug mit einer alternativen
Ausgestaltung eines Fliehkraftabscheiders in
Form einer u-férmigen Umlenkeinheit in einer
schematischen Schnittdarstellung,

eine Detaildarstellung der u-formigen Umlen-
keinheit aus Figur 3,

eine alternativ ausgebildete Umlenkeinheit in
einem schematischen Teilschnitt,

das Elektrowerkzeug mit einer alternativen
Ausgestaltung eines Fliehkraftabscheiders in
Form eines Zyklonabscheiders in einer sche-
matischen Schnittdarstellung,

eine von einem Gravitationsabscheider gebil-
dete Schmutzabscheidereinheitin einer sche-
matischen Darstellung,

eine Filtervorrichtung fir das Elektrowerkzeug
mit einem Filterelement und einem Entstau-
belementin einer schematischen Darstellung,
eine schematische Teilansicht der Filtervor-
richtung aus Figur 8 mit einem Federelement
in einer ersten Betriebsposition und

eine schematische Teilansicht der Filtervor-
richtung aus Figur 8 mit dem Federelement in
einer zweiten Betriebsposition.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

[0019] In Figur 1 ist ein von einem Winkelschleifer ge-
bildetes Elektrowerkzeug 10a in einem schematischen
Schnitt dargestellt. Das Elektrowerkzeug 10a weist ein
Maschinengehdause 12a auf, das ein Getriebegehause
80a und ein Motorgehause 82a umfasst, wobei das Ge-
triebegehause 80a und das Motorgehause 82a entlang
einer Haupterstreckungsrichtung 84a des Elektrowerk-
zeugs 10a nacheinander angeordnet sind. Zudem weist
das Elektrowerkzeug 10a eine Motoreinheit 16a und eine
Elektronikeinheit 18a auf, die von dem Maschinengehau-
se 12a bzw. dem Motorgehause 82a umschlossen sind.
Zu einer Kuhlung der Motoreinheit 16a und/oder der
Elektronikeinheit 18a im Betrieb des Elektrowerkzeugs
10a weist das Elektrowerkzeug 10a eine Liftungseinheit
14a auf, die zu einem Ansaugen eines Kuhlluftstroms
20a vorgesehen ist. Die Liftungseinheit 14aistin einem
von dem Motorgehduse 82a umschlossenen Bereich des
Elektrowerkzeugs 10a angeordnet. Zudem weist das
Elektrowerkzeug 10a bzw. das Motorgehduse 82a An-
saugoffnungen 86a auf, durch die Luft im Betrieb der
Luftungseinheit 14a angesaugt wird, und nicht ndher dar-
gestellte Auslassoffnungen auf, durch die die Luft nach
einem Kihlvorgang ausgeblasen wird.

[0020] Die Luftungseinheit 14a umfasst ein Lifterrad
88a und eine Schmutzabscheidereinheit 90a. Das Luf-
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terrad 88a ist im Betrieb des Elektrowerkzeugs 10a zu
einer Erzeugung einer Saugkraft vorgesehen und saugt
den Kuhlluftstrom 20a durch die Ansaugéffnungen 86a
an. Das Lufterrad 88aist hierzu auf einer Motorwelle 92a
der Motoreinheit 16a angeordnet und drehend mit dieser
verbunden. Entlang einer Strdmungsrichtung 52a des
Kuhlluftstroms 20a istdie Schmutzabscheidereinheit 90a
vor der Motoreinheit 16a und der Elektronikeinheit 18a
angeordnet und diese sind vor dem Lufterrad 88a ange-
ordnet. Entlang der Haupterstreckungsrichtung 84a des
Elektrowerkzeugs 10a sind die Ansaugéffnungen 86a
vor der Schmutzabscheidereinheit 90a angeordnet.
[0021] Die Schmutzabscheidereinheit 90a ist in Figur
2 naher dargestellt und von einem schneckenférmigen
Fliehkraftabscheider 94a gebildet. Weiterhin weist die
Schmutzabscheidereinheit 90a eine Umlenkeinheit 22a
auf, die zu einem Umlenken des Kihlluftstroms 20a vor-
gesehen ist, die zu einer massenabhangigen Trennung
von schweren Staub- und/oder Schmutzpartikeln 26a
und Luft 28a fihrt. Die Umlenkeinheit 22a weist einen
Umlenkkanal 24a, einen Ansaugbereich 96a und einen
Zufuhrkanal 44a auf, wobei entlang der Strémungsrich-
tung 52a der Umlenkkanal 24a zwischen dem Ansaug-
bereich 96a und dem Zufiihrkanal 44a angeordnet ist.
Der Zufihrkanal 44a ist hierbei zu einem gezielten Zu-
fuhren von gereinigter Luft zu der Motoreinheit 16a
und/oder der Elektronikeinheit 18a vorgesehen. Der Um-
lenkkanal 24a und der Zufiihrkanal 44a weisen jeweils
ein Kanalgehduse 98a, 100a auf, das sich entlang einer
Langserstreckung 102a, 104a jeweils in Umfangsrich-
tung 106a, 108a um den Umlenkkanal 24a und den Zu-
fihrkanal 44a erstreckt, so dass ein diffuses Entweichen
von Partikeln des Kihlluftstroms 20a aus dem Umlenk-
kanal 24a und dem Zufiihrkanal 44a vorteilhaft verhindert
wird.

[0022] Der Umlenkkanal 24a weist einen spiralformi-
gen Umlenkkanalabschnitt 30a auf, der entlang der Stro-
mungsrichtung 52a in den Zufiihrkanal 44a miindet. Der
spiralférmige Umlenkkanalabschnitt 30a ist zumindest
teilweise von einer archimedischen Spirale gebildet und
weist dabei eine im Wesentlichen gleich bleibende Quer-
schnittsflaiche entlang der Strémungsrichtung 52a auf.
Der Kihlluftstrom 20a wird im Betrieb der Liiftungseinheit
14azudem in eine radiale Richtung 110a der Umlenkein-
heit 22a von auRen nach innen entlang des Umlenkka-
nals 24a bewegt und miindet in einer Mitte 112a Uber
eine Hauptauslassoéffnung 114a in den Zufiihrkanal 44a.
Entlang der Langserstreckung 102a des Umlenkkanals
24a weist der Kuhlluftstrom 20a an differierenden Posi-
tionen jeweils eine differierende Bewegungsrichtung
38a, 40a auf. Mittels der spiralférmigen Ausbildung des
Umlenkkanalabschnitts 30a wirkt auf die Partikel des
Kuhlluftstroms 20a eine Fliehkraft in dem gebogenen
bzw. gekrimmten Umlenkkanal 24a in radialer Richtung
110a der Umlenkeinheit 22a nach auRen. Diese Flieh-
kraft ist abh&ngig von einer Masse der Partikel des Kihl-
luftstroms 20a, so dass die schweren Staub- und/oder
Schmutzpartikel 26a starker in radialer Richtung 110a

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nach auBen abgelenkt werden als die Luft 28a. Die auf
die schweren Staub- und/oder Schmutzpartikel 26a wir-
kende Fliehkraft ist zudem grof3er als eine durch das LUf-
terrad 88a erzeugte Saugkraft in dem Umlenkkanal 24a,
so dass die schweren Staub- und/oder Schmutzpartikel
26a innerhalb des Umlenkkanals 24a bzw. des spiralfor-
migen Umlenkkanalabschnitts 30a in radialer Richtung
110a nach aufien abgelenkt werden und sich in einem
auleren Bereich 116a durch den spiralférmigen Umlenk-
kanalabschnitt 30a entlang der Strdmungsrichtung 52a
bewegen. Die Luft 28a des Kihlluftstroms 20a dagegen
wird im Betrieb der LUftungseinheit 14a von der Saugkraft
des Lufterrads 88a starker als die schweren Staub-
und/oder Schmutzpartikel 26a abgelenkt und bewegt
sich somit in einem in radialer Richtung 110a inneren
Bereich 118a durch den Umlenkkanal 24a bzw. den spi-
ralférmigen Umlenkkanalabschnitt 30a, so dass auf-
grund der Fliehkraft eine massenabhangige Trennung
von Partikeln und/oder Teilchen des Kihlluftstroms 20a
innerhalb des spiralférmigen Umlenkkanalabschnitts
30a erfolgt.

[0023] Die Umlenkeinheit 22a weist zudem zwei Aus-
lassoffnungen 58a, 60a in einem Umlenkbereich 56a
bzw. dem spiralfdrmigen Umlenkkanalabschnitt 30a auf,
die zu einem Entweichen der Staubund/oder Schmutz-
partikel 26a vorgesehen sind. Die beiden Auslasséffnun-
gen 58a, 60a sind an einer in radialer Richtung 110a der
Umlenkeinheit 22a dufleren Wandung 62a des Umlenk-
kanals 24a bzw. des spiralférmigen Umlenkkanalab-
schnitts 30a angeordnet. Die Auslassoffnungen 58a, 60a
sind in einer Umfangsrichtung 120a der Umlenkeinheit
22a um ca. 90° versetzt zueinander angeordnet. Zudem
weist die LUftungseinheit 14a zwei Auslasskanéle 64a,
66a auf, die an den Auslassoéffnungen 58a, 60a von dem
Umlenkkanal 24a abzweigen. Die Auslasskanéle 64a,
66a bilden zudem entlang ihrer Léangserstreckung bzw.
entlang einer Strémungsrichtung in den Auslasskanélen
64a, 66a einen geschlossenen Kanal, der an dem Ma-
schinengehause 12a des Elektrowerkzeugs 10a Uber ei-
ne Offnung 122a des Maschinengehéuses 12a nach au-
Ren miindet. Die beiden Auslasskanéle 64a, 66a erstre-
cken sich in einer Tangentialrichtung 124a des Umlenk-
kanals 24a von dem Umlenkkanal 24a weg, so dass ein
effektives Abstrémen unter Ausnutzung einer Massen-
tréagheit der Staub- und/oder Schmutzpartikel 26a im Be-
trieb des Elektrowerkzeugs 10a erreicht wird. Im Betrieb
der Luftungseinheit 14a stromt durch die Auslasséffnun-
gen 58a, 60a und die Auslasskanale 64a, 66a jeweils ein
Teilluftstrom des Kuhlluftstroms 20a mit einer hohen
Staubund/oder Schmutzpartikeldichte und durch die
Hauptauslassé6ffnung 114a ein Teilluftstrom des Kihlluft-
stroms 20a mit einer geringfliigigen Staub- und/oder
Schmutzpartikeldichte. Zudem sind die Auslasskanale
64a, 66a mit einem Ventil 188a versehen, das eine
Durchlassrichtung aufweist zu einem Ausblasen der
Staub- und/oder Schmutzpartikel 26a aufgrund einer
Strdmungsrichtung des Teilluftstroms mit den Staub-
und/oder Schmutzpartikeln 26a und ein unerwiinschtes
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Ansaugen eines Kihlluftstroms 20a durch die Auslass-
kanale 64a, 66a vorteilhaft verhindert.

[0024] Inden Figuren 3 bis 10 sind alternative Ausfih-
rungsbeispiele dargestellt. Im Wesentlichen gleich blei-
bende Bauteile, Merkmale und Funktionen sind grund-
satzlich mit den gleichen Bezugszeichen beziffert. Zur
Unterscheidung der Ausfiihrungsbeispiele sind jedoch
den Bezugszeichen der Ausfiihrungsbeispiele die Buch-
staben a bis f hinzugefligt. Die nachfolgende Beschrei-
bung beschrankt sich im Wesentlichen auf die Unter-
schiede zu dem Ausfiihrungsbeispiel in den Figuren 1
und 2, wobei beziiglich gleich bleibender Bauteile, Merk-
male und Funktionen auf die Beschreibung des Ausfiih-
rungsbeispiels in den Figuren 1 und 2 verwiesen werden
kann.

[0025] In Figur 3 ist ein Elektrowerkzeug 10b darge-
stellt mit einer zu der Figur 2 alternativen Ausgestaltung
einer Liftungseinheit 14b, die zu einer Kiihlung einer Mo-
toreinheit 16b und/oder einer Elektronikeinheit 18b durch
Ansaugen eines Kuhlluftstroms 20b vorgesehen ist. Die
Liftungseinheit 14b weist eine von einem u-férmigen
Fliehkraftabscheider 94b gebildete Schmutzabscheider-
einheit 90b auf, die eine Umlenkeinheit 22b umfasst (Fi-
guren 3 und 4). Die Umlenkeinheit 22b weist einen An-
saugkanal 50b, einen Umlenkkanal 24b und einen Zu-
fuhrkanal 44b auf, wobei der Umlenkkanal 24b entlang
einer Strémungsrichtung 52b, 54b zwischen dem An-
saugkanal 50b und dem Umlenkkanal 24b angeordnet
ist. Die Stréomungsrichtung 52b des Kuhlluftstroms 20b
in dem Ansaugkanal 50b ist dabei im Wesentlichen der
Stréomungsrichtung 54b des Kihlluftstroms 20b in dem
Zufuhrkanal 44b entgegengerichtet. Die Umlenkeinheit
22bist entlang einer Haupterstreckungsrichtung 84b des
Elektrowerkzeugs 10b in einem einem Getriebegehduse
80b abgewandten Endbereich 126b eines Motorgehau-
ses 82b angeordnet. Der Umlenkkanal 24b weist einen
gebogenen ausgefiihrten Umlenkkanalabschnitt 30 auf,
der u-formig bzw. ringsegmentartig ausgefihrt ist und in
dem Endbereich 126b angeordnet ist. Die Umlenkeinheit
22b weist eine zusatzliche Gehduseschale 128b auf, die
um den Endbereich 126b des Motorgehduses 82b in ei-
ner Umfangsrichtung 130b angeordnet ist, wobei der An-
saugkanal 50b zwischen der zusatzlichen Gehéause-
schale 128b und einer in radialer Richtung 132b des Mo-
torgehauses 82b nach auflen gewandten Oberflache
134b des Motorgehduses 82b angeordnet ist. Der An-
saugkanal 50b erstreckt sich dabei in Haupterstre-
ckungsrichtung 84b des Elektrowerkzeugs 10b. Zwi-
schen einer in radialer Richtung 132b nach innen ge-
wandten Oberflache 136b des Motorgehduses 82b und
einem Fihrungssteg 138b der Schmutzabscheiderein-
heit 90b ist der Zufiihrkanal 44b angeordnet, der einen
von Staub- und/oder Schmutzpartikeln 26b gereinigten
Kuhlluftstrom 20b entlang einer Haupterstreckungsrich-
tung 84b des Elektrowerkzeugs 10b von dem Endbereich
126b in Richtung der Motoreinheit 16b fiihrt (Figuren 3
und 4).

[0026] Des Weiteren weistdie Umlenkeinheit 22b eine
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Auslassoffnung 58b auf, die zu einem Entweichen eines
Teilluftstroms des Kuhlluftstroms 20b mit einer hohen
Dichte an schweren Staub- und/oder Schmutzpartikeln
26b im Betrieb der Liftungseinheit 14b vorgesehen ist.
Die Auslassoéffnung 58b ist in einer radialen Richtung
140b des gebogenen Umlenkkanalabschnitts 30b an ei-
ner dulReren Wandung 62b angeordnet, wobei an der
Auslassoffnung 58b ein Auslasskanal 64b der Liftungs-
einheit 14b abzweigt. Der Auslasskanal 64b ist hierbei
zwischen der zusatzlichen Gehduseschale 128b und
dem Motorgehause 82b gebildet, die einen in radialer
Richtung 132b des Elektrowerkzeugs 10b im Wesentli-
chen nach innen gerichteten Auslasskanal 64b bilden
(Figuren 3 und 4). Ein Prinzip einer Trennung von schwe-
ren Staub- und/oder Schmutzpartikeln 26b von Luft des
Kuhlluftstroms 20b erfolgt analog zu dem Ausfliihrungs-
beispiel in den Figuren 1 und 2. In einer weiteren Aus-
gestaltung der Erfindung ist es zudem auch denkbar,
dass der Auslasskanal 64b mit einem Ventil versehen
ist, das eine Durchlassrichtung zu einem Ausblasen der
Staub- und/oder Schmutzpartikel 26b entlang einer Stro-
mungsrichtung eines Teilluftstroms mit den Staub-
und/oder Schmutzpartikeln 26b aufweist und ein uner-
wiinschtes Ansaugen eines Kuhlluftstroms 20b durch
den Auslasskanal 64b vorteilhaft verhindert. Zudem ist
es auch denkbar, dass zu einer Erhéhung einer Reini-
gungswirkung der Schmutzabscheidereinheit 90b die
Umlenkeinheit 22b mehrere, nacheinander angeordnete
gebogene bzw. gekrimmte Umlenkkanalabschnitte 30b
aufweist.

[0027] In Figur 5 ist eine alternative Ausgestaltung ei-
ner Liftungseinheit 14c fir ein Elektrowerkzeug darge-
stellt. Die Luftungseinheit 14c umfasst eine Schmutzab-
scheidereinheit 90c mit einer Umlenkeinheit 22¢ und ei-
nem Auslasskanal 64c. Die Umlenkeinheit 22¢ weist ei-
nen Umlenkkanal 24c mit mehreren gebogenen Umlenk-
kanalabschnitten 30c auf. Zudem weist die Umlenkein-
heit 22¢ einen Ansaugkanal 50c und einen Zufiihrkanal
44c auf, wobei eine Strémungsrichtung 52c¢ eines Kihl-
luftstroms 20c in dem Ansaugkanal 50c im Wesentlichen
einer Stromungsrichtung 54c¢ des Kuhlluftstroms 20c in
dem Zufuhrkanal 44c entgegengerichtet ist. Der Umlenk-
kanal 24c weist mehrere Hauptauslasséffnungen 114c
auf, durch die ein nahezu schmutzfreier Teilluftstrom des
Kuhlluftstroms 20c in den Zufiihrkanal 44c entweichen
kann. Die Hauptauslasséffnungen 114c sind zwischen
Stegen 142c eines Maschinengehauses 12c¢ angeord-
net, wobei die Strémungsrichtung 52c des Kihlluftstroms
20c in dem Zufiihrkanal 44c im Wesentlichen parallel zu
einer Langserstreckung der Stege 142c ausgerichtet ist.
Der Auslasskanal 64c ist entlang einer Richtung 144c,
die sich quer zu den Langserstreckungen der Stege 142¢
erstreckt, in einem mittleren Bereich 146¢ der Schmutz-
abscheidereinheit 90c angeordnet und ist entlang dieser
Richtung 144c beidseitig von dem Zufiihrkanal 44c um-
geben. Der Zufiihrkanal 44c ist zudem entlang der Rich-
tung 144c zwischen dem Ansaugkanal 50c und dem Aus-
lasskanal 64c angeordnet. Eine Umlenkung des Kuhl-



11 EP 2 326 465 B1 12

luftstroms 20c in der Umlenkeinheit 22¢ erfolgt analog
zu den Ausfiihrungsbeispielen in den Figuren 1 bis 4.
[0028] In Figur 6 ist eine alternative Ausgestaltung ei-
nes Elektrowerkzeugs 10d mit einer Luftungseinheit 14d
dargestellt. Die Liftungseinheit 14d weist eine von einem
Fliehkraftabscheider 94d, der als Zyklonabscheider aus-
gebildet ist, gebildete Schmutzabscheidereinheit 90d
auf. Die Schmutzabscheidereinheit 90d ist an einem ei-
ner Motoreinheit 16d zugewandten Endbereich 126d ent-
lang einer Haupterstreckungsrichtung 84d des Elektro-
werkzeugs 10d an diesem angeordnet. Die Schmutzab-
scheidereinheit 90d weist ein separates Gehause 148d
auf, das sich entlang der Haupterstreckungsrichtung 84d
des Elektrowerkzeugs 10d von einem Motorgehause 82d
des Elektrowerkzeugs 10d wegerstreckt. In einem dem
Motorgehause 82d zugewandten Teilbereich 150d des
Gehauses 148d ist dieses entlang der Haupterstre-
ckungsrichtung 84d zylinderférmig ausgebildet, wobei
zwischen dem Gehéause 148d und dem Motorgehause
82d Ansaugoffnungen 86d angeordnet sind. Ein dem Mo-
torgehause 82d abgewandter Teilbereich 152d des Ge-
hauses 148d ist entlang der Haupterstreckungsrichtung
84d von der Motoreinheit 16d in eine Richtung der
Schmutzabscheidereinheit 90d konisch verjlingt ausge-
bildet und miindet entlang der Haupterstreckungsrich-
tung 84d in einen zylinderférmigen Auslasskanal 64d.
Das Motorgehause 82d weist eine sich konisch verjln-
gende Verlangerung 154d auf, die sich in den dem Mo-
torgehause 82d zugewandten Teilbereich 150d des Ge-
hauses 148d hineinerstreckt, wobei eine Querschnitts-
flache der Verlangerung 154d kleiner ist als eine Quer-
schnittsfliche des Teilbereichs 150d des Gehéauses
148d. Die Verlangerung 154d ist als Zuflihrkanal 44d
ausgebildet, mittels dem ein von Staub- und/oder
Schmutzpartikeln gereinigter Teilluftstrom des Kihlluft-
stroms 20d zu der Motoreinheit 16d bzw. einer Elektro-
nikeinheit im Betrieb gefiihrt wird. Grundséatzlich ist es
auch denkbar, dass die Schmutzabscheidereinheit 90d
innerhalb des Motorgehduses 82d angeordnet ist bzw.
in dieses integriert ist.

[0029] Im Betrieb des Elektrowerkzeugs 10d wird der
Kuhlluftstrom 20d mittels eines nicht ndher dargestellten
Lifterrads angesaugt. Hierbei wird eine Luft durch die
Ansaugoffnungen 86d angesaugt, wobei eine Form der
Ansaugoffnungen 86d derart ausgestaltet ist, dass die
Luft zumindest teilweise in einer Tangentialrichtung bzw.
in einer Umfangsrichtung 48d des Zufiihrkanals 44d be-
schleunigt wird. Die Umfangsrichtung 48d erstreckt sich
hierbei senkrecht zu der Haupterstreckungsrichtung 84d
um den Zufuhrkanal 44d herum. Zudem weist die
Schmutzabscheidereinheit 90d eine Umlenkeinheit 22d
mit einem Umlenkkanal 24d auf, der sich zwischen einer
in radialer Richtung 156d des Zuflihrkanals 44d nach au-
Ren gewandten Oberflaiche 158d des Zufiihrkanals 44d
und dem Gehé&use 148d erstreckt. Der Zufiihrkanal 44d
ist hier als Tauchrohr 46d ausgebildet und erstreckt sich
in einen Umlenkbereich 56d der Umlenkeinheit 22d hin-
ein, wobei der Umlenkkanal 24d in radialer Richtung
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156d um das Tauchrohr 46d angeordnet ist. Die ange-
saugte Luft wird zudem von der Motoreinheit 16d in die
Richtung der Schmutzabscheidereinheit 90d aufgrund
einer Saugkraft der Liftungseinheit 14d bewegt, so dass
der angesaugte Kuhlluftstrom 20d schraubenférmig in
Umfangsrichtung 48d um das Tauchrohr 46d rotiert. Auf-
grund des konisch verjiingt ausgebildeten Teilbereichs
152d des Gehauses 148d rotiert der angesaugte Kiihl-
luftstrom 20d auf schraubenférmigen Umlaufbahnen mit
einem entlang von dem Motorgehause 82d in Richtung
der Schmutzabscheidereinheit 90d abnehmenden Radi-
us, so dass auf den Kihlluftstrom 20d eine zunehmende
Fliehkraft nach auRen wirkt, die zu einer massenabhan-
gigen Trennung von Staub- und/oder Schmutzpartikeln
und Luft des Kihlluftstroms 20d innerhalb der Umlen-
keinheit 22d fuhrt. Hierbei werden die schweren Staub-
und/oder Schmutzpartikel in radialer Richtung 156d nach
aulen abgelenkt und an einer konisch verjiingten Ge-
hausewand 162d abgeschieden, wahrend die Luft auf-
grund einer Saugkraft der Liftungseinheit 14d in einen
in radialer Richtung 156d inneren Bereich 160d abge-
lenkt wird. An einem der Motoreinheit 16d abgewandten
Ende des konisch verjiingten Teilbereichs 152d wird die
Luftdes Kihlluftstroms 20d von einer durch das Lifterrad
erzeugten Saugkraft in Richtung der Motoreinheit 16d
entlang einer Strémungsrichtung 52d abgelenkt. Die
schweren Staub- und/oder Schmutzpartikel werden zu-
sammen mit einem Teilluftstrom 164d von der Gehause-
wand 162d in Richtung des Auslasskanals 64d mitge-
nommen und durch diesen abgeflihrt. Eine Reinigungs-
wirkung der Schmutzabscheidereinheit 90d kann dabei
abhéangig sein von einer Saugleistung der Liftereinheit
und/oder einer Geometrie des verjlingt ausgebildeten
Teilbereichs 152d des Gehaduses 148d und/oder einer
Ausrichtung der Ansaug6ffnungen 86d und/oder weite-
rer, dem Fachmann als sinnvoll erscheinender Kompo-
nenten. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist es zudem auch denkbar, dass der Auslasskanal 64a
miteinem Ventil versehenist, das eine Durchlassrichtung
zu einem Ausblasen der Staub- und/oder Schmutzparti-
kel entlang einer Strdmungsrichtung des Teilluftstroms
mit den Staub- und/oder Schmutzpartikel aufweist und
ein unerwiinschtes Ansaugen eines Kuhlluftstroms 20d
durch den Auslasskanal 64a vorteilhaft verhindert.

[0030] In Figur 7 ist eine alternative Schmutzabschei-
dereinheit 90e eines Elektrowerkzeugs dargestellt. Die
Schmutzabscheidereinheit 90e ist von einer Gravitati-
onsabscheidereinheit gebildet und weist eine Umlen-
keinheit 22e miteinem Umlenkkanal 24e auf, der zu einer
Umlenkung eines Kuhlluftstroms 20e zu einer Trennung
von Staub- und/oder Schmutzpartikeln 26e und Luft 28e
des Kuhlluftstroms 20e vorgesehen ist. Der Umlenkkanal
24e weist eine Vielzahl von Umlenkkanalabschnitten
34e, 36e auf, wobei die Umlenkkanalabschnitte 34e, 36e
jeweils parallel zueinander angeordnet sind. Eine Bewe-
gungsrichtung 38e des Kuhlluftstroms 20e ist hierbei in
dem Umlenkkanalabschnitt 34e einer Bewegungsrich-
tung 40e des Kihlluftstroms 20e von direkt benachbarten
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Umlenkkanalabschnitten 36e entgegengerichtet. Hierzu
weist die Schmutzabscheidereinheit 90e zwei Gehduse-
schalen 166e auf, die im Bereich der Umlenkeinheit 22e
jeweils kammartig ausgebildet sind, wobei kammzahn-
artige Fortsatze 168e in den Umlenkkanal 24e im We-
sentlichen senkrecht zu der Gehauseschale 166e hin-
einragen. Die kammzahnartigen Fortsatze 168e der bei-
den Gehauseschalen 166e sind dabei entlang einer axi-
alen Richtung 170e des Umlenkkanals 24e versetzt zu-
einander angeordnet, so dass zwischen jeweils zwei
kammzahnartigen Fortsatzen 168e ein Umlenkkanalab-
schnitt 34e, 36e angeordnet ist. Um jeweils ein Ende
172e eines kammartigen Fortsatzes 168e, das der Ge-
hauseschale 166e, an dem der kammartige Fortsatz
168e angeordnet ist, abgewandt ist, wird dabei der Kihl-
luftstrom 20e umgelenkt. Die Umlenkeinheit 22¢ ist der-
artin dem Elektrogerat integriert, dass bei einem bestim-
mungsgemalen Gebrauch des Elektrogerats die Bewe-
gungsrichtung 38e des Kuhlluftstroms 20e in dem Um-
lenkkanalabschnitt 34e im Wesentlichen senkrecht zu ei-
ner Schwerkraftbzw. einer Gravitationskraft ausgerichtet
ist, wie dies insbesondere bei stationaren Elektrogeraten
vorteilhaft sein kann. Bei schweren Partikeln des Kihl-
luftstroms 20e wirkt somit die Schwerkraft der Teilchen
einer Saugkraft der Liftungseinheit 14e entgegen, so
dass sich diese in Richtung der Schwerkraft ablagern.
Zudem wirkt auf die schweren Partikel des Kiihlluftstroms
20e wahrend der Umlenkung eine hohe Fliehkraft, die
die Partikel nach auen ablenkt, so dass diese auf die
kammzahnartigen Fortsétze 168e prallen und dabei ge-
stoppt werden. Zu einer Aufnahme bzw. einer Ansamm-
lung von abgelagerten Staub- und/oder Schmutzparti-
keln 26e weist die Umlenkeinheit 22e eine Vielzahl an
Kammern 42e auf, die in einem Umlenkbereich 56¢€ in
dem Umlenkkanal 24e angeordnet sind. Zudem sind die
Kammern 42e mit einer wieder verschlieRbaren Off-
nungsklappe 186e versehen, mittels der ein Reinigen der
Kammern 42e fir einen Bediener des Elektrogerats er-
méglicht wird. Die Offnungsklappe 186e kann hierbei
Uber ein nicht ndher dargestelltes Verschlusselement an
der Offnungsklappe 186e gedffnet und verschlossen
werden und ist schwenkbar an der Geh&useschale 166e
angeordnet. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Off-
nungsklappe 186e Uber ein Einschaltelement des Elek-
trowerkzeugs aktiviert wird und damit ge6ffnet bzw. ge-
schlossen werden kann. Zudem kann die Offnungsklap-
pe 186e im Betrieb der Liftungseinheit aufgrund eines
Unterdrucks im Umlenkkanal 24e geschlossen bleiben
und erstbei einem Nichtbetrieb aufgrund einer Federkraft
einer vorgespannten Feder in einen gedffneten Zustand
Ubergehen.

[0031] Inden Figuren 8 bis 10 ist eine Filtervorrichtung
68f fiir ein Elektrowerkzeug dargestellt. Die Filtervorrich-
tung 68f weist eine Filtereinheit 70f und eine Entstau-
beinheit 74f auf. Die Filtereinheit 70f umfasst ein Filter-
element 72f und ein Rahmenelement 174f, das zu einer
Aufnahme des Filterelements 72f vorgesehen ist und mit-
tels dessen das Filterelement 72f an dem Elektrowerk-
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zeug befestigt werden kann. Die Entstaubeinheit 74f ist
zu einem Entstauben des Filterelements 72f vorgesehen
und weist hierzu ein Entstaubelement 76f auf. Das Ent-
staubelement 76f ist an dem Rahmenelement 174f ent-
lang einer Langserstreckung 176f des Entstaubelements
76f bewegbar gelagert, wobei das Rahmenelement 174f
hierzu ein Fihrungselement 178f aufweist. An einem
dem Filterelement 72f abgewandten Ende entlang der
Langserstreckung 176f des Entstaubelements 76f weist
dieses ein Betatigungselement 180f auf, mittels dessen
ein Bediener das Entstaubelement 76f entlang seiner
Langserstreckung 176f bewegen kann. An einem dem
Betatigungselement 180f abgewandten Ende entlang
der Langserstreckung 176f des Entstaubelements 76f
weist dieses ein Anschlagelement 182f auf, das zu einem
Entstauben des Filterelements 72f an diesem anschlagt.
Entlang der Langserstreckung 176f des Entstaubele-
ments 76f ist zwischen dem Anschlagelement 182f und
dem Rahmenelement 174f der Filtereinheit 70f ein Fe-
derelement 78f angeordnet, das von einer Schraubenfe-
der gebildet ist und das in einer Umfangsrichtung 184f
um das Entstaubelement 76f angeordnetist. In einer ent-
spannten Betriebsposition des Federelements 78f liegt
das Anschlagelement 182f an dem Filterelement 72f an.
Zu einem Entstauben des Filterelements 72f wird das
Betatigungselement 180f zusammen mit dem Entstau-
belement 76f entgegen einer Federkraft des Federele-
ments 78f entlang der Langserstreckung 176f von dem
Anschlagelement 182f in Richtung des Betatigungsele-
ments 180f bewegt. Nach einem Loslassen des Betati-
gungselements 180f wird das Entstaubelement 76f auf-
grund der Federkraft des Federelements 78f entlang der
Langserstreckung 176f in Richtung des Filterelements
72f beschleunigt und schlagtin einer Endposition auf das
Filterelement 72f. Hierdurch wird ein an dem Filterele-
ment 72f haftender Staub losgeschlagen und fallt von
dem Filterelement 72f ab.

Patentanspriiche

1. Elektrowerkzeug mit einem Maschinengehause
(12a-e) und einer Liuftungseinheit (14a-e), die zu ei-
ner Kihlung einer von dem Maschinengehduse
(12a-e) umschlossenen Motoreinheit (16a-e)
und/oder Elektronikeinheit (18a-e) durch Ansaugen
eines Kuhlluftstroms (20a-e) vorgesehen ist und die
eine Umlenkeinheit (22a-e) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umlenkeinheit (22a-e) zur
Bereitstellung einer nahezu staubfreien und/oder
schmutzfreien Kuhlluft zur Kiihlung der Motoreinheit
(16a-e) und/oder der Elektronikeinheit (18a-e) zu-
mindest einen Umlenkkanal (24a-e) aufweist, der
mittels eines Umlenkens des Kihlluftstroms (20a-e)
zu einer Trennung von Schmutzpartikeln (26a-e)
und Luft (28a-e) des Kuhlluftstroms (20a-e) vorge-
sehen ist.
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Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umlenkkanal (24a-d) zu-
mindest einen gebogenen Umlenkkanalabschnitt
(30a-d) aufweist.

Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Umlenkkanal (24a) zumindest einen spiralférmigen
Umlenkkanalabschnitt (30a) aufweist.

Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Umlenkkanal (24e) eine Vielzahl an Umlenkkanal-
abschnitten (34e, 36e) aufweist, wobei in zumindest
einem Umlenkkanalabschnitt (34e) der Kihlluft-
strom (20e) eine Bewegungsrichtung (38e) aufweist,
die einer Bewegungsrichtung (40e) von benachbar-
ten Umlenkkanalabschnitten (36e) im Wesentlichen
entgegengerichtet ist.

Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest einer der Umlenkkanalabschnitte (34e, 36e)
eine Kammer (42e) aufweist, die zu einer Ablage-
rung der Schmutzpartikel (26e) vorgesehen ist.

Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umlenkeinheit (22d) zumindest einen Zuflihrkanal
(44d) aufweist, der als Tauchrohr (46d) ausgebildet
ist.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umlenkkanal (24d) in einer
Umfangsrichtung (48d) des Tauchrohrs (46d) zu-
mindest teilweise um das Tauchrohr (46d) angeord-
net ist.

Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umlenkeinheit (22b; 22c) zumindest einen Ansaug-
kanal (50b; 50c¢) und zumindest einen Zufiihrkanal
(44b; 44c) aufweist und eine Strémungsrichtung
(52b; 52c¢) des Kuhlluftstroms (20b; 20c) in dem An-
saugkanal (50b; 50c) einer Stromungsrichtung (54b;
54c) des Kuhlluftstroms (20b; 20c) des Zufiihrkanals
(44b; 44c) im Wesentlichen entgegengerichtet ist.

Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umlenkeinheit (22a-d) in zumindest einem Umlenk-
bereich (56a-d) zumindest eine Auslassoffnung
(58a-d, 60a) aufweist, die zu einem Entweichen der
Schmutzpartikel (26a-d) des Kihlluftstroms (20a-d)
vorgesehen ist.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auslassoéffnung (58a, 60a;
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58b) an einer dufleren Wandung (62a; 62b) eines
gebogenen Umlenkkanalabschnitts (30a; 30b) des
Umlenkkanals (24a; 24b) angeordnet ist.

Elektrowerkzeug zumindest nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Liftungseinheit
(14a-d) zumindest einen Auslasskanal (64a-d, 66a)
aufweist, deran der Auslassoffnung (58a-d, 60a) von
dem Umlenkkanal (24a-d) abzweigt.

Elektrowerkzeudfiltervorrichtung mit zumindest ei-
ner Filtereinheit (70f), die zumindest ein Filterele-
ment (72f) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filtereinheit (70f) eine Entstaubeinheit (74f)
aufweist, die zu einem Entstauben des Filterele-
ments (72f) vorgesehen ist.

Elektrowerkzeudfiltervorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Entstaubein-
heit (74f) zumindest ein Entstaubelement (76f) auf-
weist, das in zumindest einer Betriebsposition an
dem Filterelement (72f) anliegt.

Elektrowerkzeudfiltervorrichtung zumindest nach
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entstaubeinheit (74f) zumindest ein Federelement
(78f) aufweist, das zu einer Entstaubbewegung des
Entstaubelements (76f) vorgesehen ist.

Claims

Electric tool having a machine housing (12a-e) and
a ventilation unit (14a-e) which is provided to cool a
motor unit (16a-e) and/or electronic unit (18a-e) en-
closed by the machine housing (12a-e) by drawing
in a cooling air stream (20a-e), and which has a de-
flection unit (22a-e), characterized in that, in order
to provide virtually dust-free and/or dirt-free cooling
air for cooling the motor unit (16a-e) and/or the elec-
tronic unit (18a-e), the deflection unit (22a-e) has at
least one deflection duct (24a-e) which is provided
to separate dirt particles (26a-e) and air (28a-e) of
the cooling air stream (20a-e) by means of deflection
of the cooling air stream (20a-e).

Electric tool according to Claim 1, characterized in
that the deflection duct (24a-d) has at least one
curved deflection duct portion (30a-d).

Electric tool according to either of the preceding
claims, characterized in that the deflection duct
(24a) has at least one spiral-shaped deflection duct
portion (30a).

Electric tool according to one of the preceding
claims, characterized in that the deflection duct
(24e) has a multiplicity of deflection duct portions
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(34e, 36e), wherein, in at least one deflection duct
portion (34e), the cooling air stream (20e) exhibits a
direction of movement (38e) which is substantially
in the opposite direction to a direction of movement
(40e) of adjacent deflection duct portions (36e).

Electric tool according to one of the preceding
claims, characterized in that at least one of the de-
flection duct portions (34e, 36e) has achamber (42¢e)
which is provided for deposition of the dirt particles
(26e).

Electric tool according to one of the preceding
claims, characterized in that the deflection unit
(22d) has at least one feed duct (44d) which is in the
form of a dip tube (46d).

Electric tool according to Claim 6, characterized in
that the deflection duct (24d) is arranged at least
partially around the dip tube (46d) in a circumferential
direction (48d) of the dip tube (46d).

Electric tool according to one of the preceding
claims, characterized in that the deflection unit
(22b; 22¢) has at least one intake duct (50b; 50c)
and at least one feed duct (44b; 44c), and a direction
of flow (52b; 52c¢) of the cooling air stream (20b; 20c)
in the intake duct (50b; 50c) is substantially in the
opposite direction to a direction of flow (54b; 54c) of
the cooling air stream (20b; 20c) in the feed duct
(44b; 44c).

Electric tool according to one of the preceding
claims, characterized in that the deflection unit
(22a-d) has, in at least one deflection region (56a-
d), at least one outlet opening (58a-d, 60a) which is
provided for escape of the dirt particles (26a-d) from
the cooling air stream (20a-d).

Electric tool according to Claim 9, characterized in
that the outlet opening (58a, 60a; 58b) is arranged
atan outer wall (62a; 62b) of a curved deflection duct
portion (30a; 30b) of the deflection duct (24a; 24b).

Electric tool at least according to Claim 9, charac-
terized in that the ventilation unit (14a-d) has atleast
one outlet duct (64a-d, 66a) which branches off from
the deflection duct (24a-d) at the outlet opening (58a-
d, 60a).

Electric tool filter device having at least one filter unit
(70f) which has at least one filter element (72f), char-
acterized in that the filter unit (70f) has a dust re-
moval unit (74f) which is provided to remove dust
from the filter element (72f).

Electric toolfilter device according to Claim 12, char-
acterized in that the dust removal unit (74f) has at
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least one dust removal element (76f) which bears
against the filter element (72f) in at least one oper-
ating position.

Electric tool filter device at least according to Claim
12, characterized in that the dust removal unit (74f)
has at least one spring element (78f) which is pro-
vided for a dust removal movement of the dust re-
moval element (76f).

Revendications

Outil électrique comportant un boitier de machine
(12a-e) et une unité de ventilation (14a-e) qui est
prévue pour refroidir une unité a moteur (16a-e) et/ou
une unité électronique (18a-e) enveloppée par le
boitier de machine (12a-e) par aspiration d'un flux
d’air de refroidissement (20ae) et qui comporte une
unité de déviation (22a-e), caractérisé en ce que
'unité de déviation (22a-e) comporte au moins un
canal de déviation (24a-e) destiné a fournir de l'air
de refroidissement pratiquement dépourvu de pous-
siéres et/ou de salissures pour le refroidissement de
I'unité a moteur (16a-e) et/ou de 'unité électronique
(18a-e), qui est prévu pour séparer des particules
de salissures (26a-e) de l'air (28ae) du flux d’air de
refroidissement (20a-e) par déviation du flux d’air de
refroidissement (20a-e).

Outil électrique selon larevendication 1, caractérisé
en ce que le canal de déviation (24ad) comporte au
moins un segment de canal de déviation incurvé
(30a-d).

Outil électrique selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le ca-
nal de déviation (24a) comporte au moins un seg-
ment de canal de déviation en spirale (30a).

Outil électrique selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le ca-
nal de déviation (24e) comporte une pluralité de seg-
ments de canal de déviation (34e, 36e), dans lequel
le flux d’air de refroidissement (20e) présente une
direction de déplacement (34e) qui est sensiblement
opposée a une direction de déplacement (40e) de
segments de canal de déviation adjacents (36e)
dans au moins un segment de canal de déviation
(34e).

Outil électrique selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’au
moins I'un des segments de canal de déviation (34e,
36e) comporte une chambre (42e) qui est prévue
pour un dépbt des particules de salissures (26e).

Outil électrique selon I'une quelconque des reven-
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dications précédentes, caractérisé en ce que l'unité
de déviation (22d) comporte au moins un canal
d’amenée (44d) qui est réalisé sous la forme d'un
tube plongeur (46d).

Outil électrique selonlarevendication 6, caractérisé
en ce que le canal de déviation (24d) est disposé
au moins partiellement autour du tube plongeur
(46d) dans une direction circonférentielle (48d) du
tube plongeur (46d).

Outil électrique selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'unité
de déviation (22b ; 22c) comporte au moins un canal
d’aspiration (50b ; 50c) et au moins un canal d’ame-
née (44b ; 44c) et en ce qu’une direction d’écoule-
ment (52b; 52c) du flux d’air de refroidissement
(20b ; 20c) dans le canal d’aspiration (50b ; 50c) est
sensiblement opposée a une direction d’écoulement
(54b ; 54c) du flux d’air de refroidissement (20b ;
20c) du canal d’'amenée (44b ; 44c) .

Outil électrique selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'unité
de déviation (22a-d) comporte, dans au moins un
zone de déviation (56a-d), au moins un orifice de
sortie (58a-d, 60a) qui est prévu pour expulser les
particules de salissures (26ad) du flux d’air de refroi-
dissement (20a-d).

Outil électrique selonlarevendication 9, caractérisé
en ce que l'orifice de sortie (58a, 60a ; 58b) est dis-
posé sur une paroi extérieure (62a ; 62b) d’'un seg-
ment de canal de déviation incurvé (30a ; 30b) du
canal de déviation (24a ; 24b).

Outil électrique au moins selon la revendication 9,
caractérisé en ce que I'unité de ventilation (14a-d)
comporte au moins un canal d’échappement (64a-
d, 66a) qui bifurque au niveau de l'orifice de sortie
(58a-d, 60a) a partir du canal de déviation (24a-d).

Dispositif de filtrage pour outil électrique comportant
au moins une unité de filtrage (70f) qui comporte au
moins un élément de filirage (72f), caractérisé en
ce que l'unité de filtrage (70f) comporte une unité
de dépoussiérage (74f) qui est prévue pour dépous-
siérer I'élément de filtrage (72f).

Dispositif de filtrage pour outil électrique selon la re-
vendication 12, caractérisé en ce que I'unité de dé-
poussiérage (74f) comporte au moins un élément de
dépoussiérage (76f) qui repose, a au moins une po-
sition de fonctionnement, sur I'élément de filtrage

(72f).

Dispositif de filtrage pour outil électrique au moins
selon la revendication 12, caractérisé en ce que
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'unité de dépoussiérage (74f) comporte au moins
un élément a ressort (78f) qui est prévu pour un mou-
vement de dépoussiérage de I'élément de dépous-
siérage (76f).
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