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(54) Flammensperre fiir Absauganlagen

(57)  Um eine Flammensperre (30) fir Absauganla-
gen (20) fur gasférmige entziindbare Medien, insbeson-
dere fur Bearbeitungseinrichtungen, umfassend ein von
einer Strdomung (170) durchsetztes Gehause (40), einen
in das Gehause hineinfihrenden Eintrittskanal (62) und
einen aus dem Gehduse herausfiihrenden Austrittskanal
(102), derart zu verbessern, dass diese einen zuverlas-

sigen Schutz gegen ein Durchschlagen einer Flamme
darstellt, wird vorgeschlagen, dass in dem Gehause min-
destens eine Strémungsumlenkeinheit (44-47), ange-
ordnet ist, dass die mindestens eine Strémungsumlenk-
einheit eine Labyrinthwand (70,71,90,91) aufweist, wel-
che von der Strdomung (170) durchsetzt ist und welche
die Strémung mehrfach quer ihrer Strdmungsrichtung
umlenkt.

FIG.5

\ 150

4

154 140 !

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 332 617 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flammensperre fir
Absauganlagen fir entziindbare Medien, insbesondere
fur Bearbeitungseinrichtungen, umfassend ein von einer
Stromung durchsetztes Gehause, einen in das Gehause
hineinflhrenden Eintrittskanal und einen aus dem Ge-
hause herausfiihrenden Austrittskanal.

[0002] Entziindbare Medien kénnen gasférmige ent-
zundbare Anteile oder Aerosole umfassen.

[0003] Derartige Flammensperren sind aus dem Stand
der Technik bekannt. Bei diesen sind innerhalb des Ge-
hauses Strdmungsumlenkeinheiten vorgesehen, die je-
doch keinen zuverldssigen Schutz gegen ein Durch-
schlagen der Flamme bieten.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Flammensperre der gattungsgemafien Art der-
art zu verbessern, dass diese einen zuverldssigen
Schutz gegen ein Durchschlagen einer Flamme darstellt.
[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Flammensperre
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemal da-
durch geldst, dass in dem Gehduse mindestens eine
Strémungsumlenkeinheit angeordnet ist, dass die Stro-
mungsumlenkeinheit eine Labyrinthwand aufweist, wel-
che von der Strémung durchsetzt ist und welche die Stro-
mung mehrfach quer zu ihrer Strémungsrichtung um-
lenkt.

[0006] Der Vorteil dieser Losung ist darin zu sehen,
dass eine derartige Strdomungsumlenkeinheit mit einer
Labyrinthwand einen zuverlassigen Schutz gegen ein
Durchschlagen der Flammen bietet.

[0007] Besonders glnstig ist es dabei, wenn die die
Labyrinthwand durchsetzende Stromung mindestens ei-
ne einfach-Z-férmig verlaufende Umlenkung in dieser er-
fahrt.

[0008] Damitlasst sich besonders wirksam ein Durch-
schlagen der Flammen durch die Labyrinthwand verhin-
dern.

[0009] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass in
der mindestens einen Strdmungsumlenkeinheit eine
durch die Labyrinthwand hindurchtretende Querstré-
mung und eine ungefahr parallel zu der Labyrinthwand
verlaufende Langsstrdmung auftritt, so dass auch bereits
der Wechsel zwischen der Querstromung und der Langs-
strdmung ein weiteres Hindernis fiir ein Durchschlagen
der Flammen darstellt.

[0010] ZweckmaRigerweise ist dabei vorgesehen,
dass die Labyrinthwand mindestens zum Teil die Langs-
strdmung flihrt, das heilt, dass die Labyrinthwand einer-
seits zur Fihrung der Langsstrémung beitrégt und an-
dererseits die Querstromung mehrfach umgelenkt hin-
durchtreten |&sst.

[0011] Eine besonders glnstige Lésung sieht vor,
dass die Langsstromung in einem Innenraum der min-
destens einen Stromungsumlenkeinheit auftritt und von
der Labyrinthwand umschlossen ist.

[0012] Eine besonders vorteilhafte LOsung sieht dabei
vor, dass die Langsstromung allseits von der Laby-
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rinthwand umschlossen ist, so dass ausgehend von der
in dem Innenraum der Strémungsumlenkeinheit auftre-
tenden Langsstromung eine allseitige Querstrdmung ge-
bildet wird, die die Labyrinthwand durchsetzt.

[0013] Eine weitere zweckmaRige Losung sieht vor,
dass die mindestens eine Stromungsumlenkeinheit eine
Langsstromung und eine Querstrémung ineinander
Uberfuhrt, das heilt also gleichzeitig zusatzlich zu der
Labyrinthwand eine Strdmungsumlenkung zwischen der
Langsstromung und der Querstrémung oder der Quer-
strdomung und der Langsstromung herbeifiihrt.

[0014] ZweckmaRigerweise wird dies dadurch er-
reicht, dass die Langsstromung und die Querstrémung
durch eine Umlenkwand der mindestens einen Stro-
mungsumlenkeinheit ineinander Gberflhrbar sind.
[0015] Die Umlenkwand kann im einfachsten Fall eine
Prallwand sein, die Umlenkwand kann aber auch in An-
passung an den Stromungsverlauf geformt sein.

[0016] Ferner ist vorzugsweise die mindestens eine
Strémungsumlenkeinheit so ausgebildet, dass sie eine
der Umlenkwand gegeniiberliegende Offnung aufweist.
[0017] Insbesondere ist es gunstig, wenn in der min-
destens einen Strédmungsumlenkeinheit eine innere
Langsstromung und eine quer zu dieser verlaufende
Querstréomung durch die Lamellenwand ineinander tber-
gehen.

[0018] Ferneristesvorteilhaft, wennin dermindestens
einen Strdmungsumlenkeinheit eine langs einer Aufien-
seite der Labyrinthwand verlaufende L&ngsstromung
und die die Labyrinthwand durchsetzende Querstro-
mung ineinander Ubergehen.

[0019] Hinsichtlich der Ausbildung der Labyrinthwand
wurden im Zusammenhang mit der bisherigen Erlaute-
rung keine weiteren Angaben gemacht.

[0020] So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass die
mindestens eine Labyrinthwand einen ersten Satz von
ersten Lamellen aufweist, die unter Ausbildung von er-
sten Strdomungsdurchtrittsspalten im Abstand voneinan-
der angeordnet sind, sowie einen im Abstand von den
ersten Lamellen unter Bildung eines Zwischenspalts an-
geordneten zweiten Satz von zweiten Lamellen aufweist,
die unter Bildung von relativ zu den ersten Strémungs-
durchtrittsspalten versetzten zweiten Strdomungsdurch-
trittsspalten im Abstand voneinander angeordnet sind,
und dass der erste und der zweite Satz von Lamellen mit
den ersten und den zweiten Stromungsdurchtrittsspalten
sowie dem Zwischenspalt eine mindestens zweifache
Umlenkung einer auf die Labyrinthwand auftreffenden
Strémung bewirken.

[0021] Der Vorteil dieser Ausbildung der Laby-
rinthwand ist der, dass damit eine einfache Mdglichkeit
geschaffen wurde, die Labyrinthwand herzustellen und
der Labyrinthwand die erforderliche Stabilitat zu geben,
so dass diese auch in der Lage ist, Druckschwankungen
in der Flammensperre, die insbesondere beim Auftreten
eines Durchstoles, wie er beispielsweise bei einer Ver-
puffung im Arbeitsraum einer Bearbeitungseinheit ent-
steht, Stand zu halten.
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[0022] Besondersistes dabei vorteilhaft, wenn die La-
byrinthwand parallel zueinander verlaufende Lamellen
aufweist.

[0023] Hinsichtlich der Fixierung der Lamellen wurden
ebenfalls keine naheren Angaben gemacht.

[0024] Eine vorteilhafte Lésung sieht vor, dass die La-
mellen endseitig fixiert sind.

[0025] Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass
die Lamellen Teil eines zusammenhangenden Blech-
stiicks sind, aus welchem zur Herstellung der Stro-
mungsdurchtrittsspalte Ausschnitte ausgestanzt sind, so
dass die Lamellen und die Lamellen miteinander verbin-
dende und quer zu den Lamellen verlaufende Querstege
stehen bleiben. Damit hangen die Lamellen eines Satzes
von Lamellen alle aufgrund der Querstege miteinander
zusammen, so dass eine sehr stabile Struktur entsteht.
[0026] Hinsichtlich der Form der Lamellen wurden im
Zusammenhang mit der bisherigen Erlduterung der ein-
zelnen Ausflhrungsbeispiele keine naheren Angaben
gemacht.

[0027] So sieht eine vorteilhafte LOsung vor, dass die
Lamellen im Querschnitt V-férmig oder C-férmig ausge-
bildet sind, das heif3t, dass die Lamellen nicht aus Flach-
material ausgebildet sind, sondern im Querschnitt ein
Profil aufweisen.

[0028] Eine vorteilhafte Lésung sieht dabei vor, dass
die Lamellen in Querschnittsrichtung einander gegen-
Uberliegende AulRenbereiche aufweisen, die in einem
Winkel im Bereich zwischen 40° und 110° zueinander
verlaufen.

[0029] Mit einem derartigen Verlauf der AuRenberei-
che lasst sich in einfacher und sicherer Weise eine Um-
lenkung der Strémung um einen mdglichst groen Win-
kel erreichen.

[0030] Bevorzugt sind dabei Werte des Winkels zwi-
schen den einander gegenilberliegenden AulRenberei-
chenim Bereich von 70° bis 110°, noch besserim Bereich
von 80° bis 100°.

[0031] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Lamellen einen zwischen den AuRenbereichen liegen-
den Innenbereich aufweisen, wobei dieser Innenbereich
entweder einen Knick oder eine Krimmung aufweisen
kann, um die im Winkel zueinander verlaufenden AuRen-
bereiche miteinander zu verbinden.

[0032] Hinsichtlich der Anordnung der Lamellen relativ
zueinander wurden damit im Hinblick auf profilierte La-
mellen keine ndheren Angaben gemacht.

[0033] Eine vorteilhafte Lésung sieht vor, dass die er-
sten Lamellen mitihren AuRenbereichen den zweiten La-
mellen zugewandt angeordnet sind.

[0034] Das heildt insbesondere, dass die ersten La-
mellen mit ihren Innenbereichen den zweiten Lamellen
abgewandt angeordnet sind.

[0035] Hinsichtlich der relativen Anordnung zu den
zweiten Lamellen ist es besonders guinstig, wenn die er-
sten Lamellen mitihren AuRenbereichen Innenbereichen
der zweiten Lamellen zugewandt angeordnet sind, so
dass die ersten Lamellen und die zweiten Lamellen zu-
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einander versetzt angeordnet sind.

[0036] Ferner wurden hinsichtlich der Ausrichtung der
zweiten Lamellen keine ndheren Angaben gemacht.
[0037] Beispielsweise ware es denkbar, die zweiten
Lamellen in gleicher Weise wie die ersten Lamellen aus-
gerichtet anzuordnen.

[0038] Um eine besonders glinstige und groRe Stro-
mungsumlenkungin der Labyrinthwand zu erreichen, hat
es sich jedoch als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn
die zweiten Lamellen mit ihren AuRenbereichen den er-
sten Lamellen zugewandt angeordnet sind, das heif3t im
Prinzip die umgekehrte Ausrichtung aufweisen wie die
ersten Lamellen.

[0039] Beispielsweise sind hierbei dann auch die zwei-
ten Lamellen so ausgerichtet, dass sie mit ihren Innen-
bereichen den ersten Lamellen abgewandt angeordnet
sind.

[0040] Eine besonders glinstige relative Anordnung
der zweiten Lamellen zu den ersten Lamellen ergibt sich
dann, wenn die zweiten Lamellen mit ihren AuRenberei-
chen Innenbereichen der ersten Lamellen zugewandt
angeordnet sind, so dass auch diesbezliglich der ge-
wunschte Versatz zwischen den ersten und den zweiten
Lamellen sichergestellt ist.

[0041] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der
erfindungsgemafRen Flammensperre siehtvor, dass eine
Strdmungsquerschnittsflache in einem Innenraum der
mindestens einen Stromungsumlenkeinheit im Wesent-
lichen einer Strémungsquerschnittsflache der Laby-
rinthwand entspricht, so dass die Labyrinthwand letztlich
kein Strémungshindernis fiir die Durchstrémung dersel-
ben darstellt, sondern in gleicher Weise und mit dem glei-
chen Druckabfall durchstromt werden kann, wie der In-
nenraum der Stromungsumlenkeinheit.

[0042] Ferneristvorzugsweise vorgesehen, dass eine
die mindestens eine Strémungsumlenkeinheit umgeben-
de Strdmungsquerschnittsflache in dem Gehduse im
Wesentlichen der Strémungsquerschnittsflache im In-
nenraum der Strémungsumlenkeinheit entspricht, so
dass also nach Hindurchtreten durch die Labyrinthwand
der Strémung in dem Gehause und zwar zwischen dem
Gehause und der Labyrinthwand dieselbe Strémungs-
querschnittsflache zur Verfligung steht und somit weder
eine Beschleunigung noch eine Verzoégerung der Stro-
mung auftritt.

[0043] Hinsichtlich der Effizienz der Flammensperre
ist ferner vorzugsweise vorgesehen, dass die Flammen-
sperre mindestens einen der mindestens einen Stro-
mungsumlenkeinheit zugeordneten Expansionsraum
aufweist, in welchem die Strémungsquerschnittsflache
groéRer ist als die Strémungsquerschnittsflache der min-
destens einen Strémungsumlenkeinheit. Ein derartiger
Expansionsraum, der der mindestens einen Strdmungs-
umlenkeinheit zugeordnet ist, schafft die Moglichkeit, ei-
ne zusatzliche Verzégerung der Strémung zu erreichen
und damit ebenfalls noch ein weiteres Hindernis fir ein
Durchschlagen einer Flamme durch die Flammensperre
darzustellen.
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[0044] Der Expansionsraum kann in unterschiedlich-
ster Weise der Strdomungsumlenkeinheit zugeordnet
werden.

[0045] Eine vorteilhafte Losung sieht vor, dass strom-
abwarts der mindestens einen Strémungsumlenkeinheit
ein Expansionsraum vorgesehen ist.

[0046] Alternativ oder erganzend sieht eine andere
vorteilhafte Lésung vor, dass stromaufwarts der minde-
stens einen Strémungsumlenkeinheit ein Expansions-
raum vorgesehen ist.

[0047] Eine weitere verbesserte Wirkung der erfin-
dungsgemaflen Flammensperre ldsst sich insbesondere
dadurch erreichen, dass mehrere Strdomungsumlenkein-
heiten in dem Gehause vorgesehen sind, so dass durch
die mehreren Stromungsumlenkeinheiten ebenfalls eine
verbesserte Durchschlagfestigkeit fir die Flamme er-
reichbar ist.

[0048] Dabei ist vorzugsweise jeder der Strémungs-
umlenkeinheiten ein Expansionsraum zugeordnet, der
entweder stromaufwarts oder stromabwarts dieser Stro-
mungsumlenkeinheit vorgesehen werden kann.

[0049] Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlaute-
rung der erfindungsgemafRen Flammensperre wurde le-
diglich auf die flammenléschende Eigenschaft der Stré-
mungsumlenkeinheiten und der Expansionsrdume ein-
gegangen.

[0050] Eine weitere vorteilhafte Ausfihrung sieht je-
dochvor, dass die Flammensperre mit mindestens einem
Abkuhlelement versehen ist.

[0051] Ein derartiges Abklhlelement kann im einfach-
sten Fall lediglich aufgrund seiner Masse dazu beitragen,
die Flamme zusétzlich abzukihlen und somit ihr Erl6-
schen zu bewirken.

[0052] Vorzugsweise erfolgt dabei eine Abkiihlung der
Flamme auch bereits durch die mindestens eine erfin-
dungsgemafe Stromungsumlenkeinheit, wobei die Ab-
kihlwirkung noch durch das mindestens eine zusatzliche
Abkuhlelement verbessert werden kann.

[0053] Einderartiges zusatzliches Abkihlelement wird
beispielsweise durch eine oder mehrere Kihlrippen ge-
bildet, ldangs welcher das Medium strdmt, wobei das Me-
dium dabei an die Kihlrippen Warme abgibt, um sich
abzukuhlen.

[0054] Im einfachsten Fall sind die Kihlrippen dann
aufgrund ihrer Masse mit einer derart groen Warmeka-
pazitat versehen, dass diese im Fall einer in die Flam-
mensperre einschlagenden Flamme ausreichend War-
meenergie aufnehmen kénnen, um die Flamme in dem
gewilinschten Male abzukihlen.

[0055] Vorzugsweise erfolgt eine Aufheizung derKiihl-
rippen auf maximal 100°C, noch besser maximal 60°C
beieinerin die Flammensperre einschlagenden Flamme,
so dass die Masse der Kihlrippen, die beispielsweise
aus einem Material hoher Warmekapazitat, im einfach-
sten Fall Stahl, sind, entsprechend dimensioniert ist.
[0056] Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform ei-
ner erfindungsgemafRen Flammensperre sieht vor, dass
mindestens ein Expansionsraum zur Abscheidung von
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vom Medium getragenen Verunreinigungen, wie zum
Beispiel von von dem Medium mitgefiihrten Spanen oder
anderen Partikeln oder auch Oltrépfchen, wirksam ist,
so dass insbesondere dann, wenn die Abscheidung vor
einer erfindungsgemafRen Strémungsumlenkeinheit er-
folgt, bereits eine Verunreinigung der Strémungsumlen-
keinheit selbst entweder verringert oder vermieden wer-
den kann.

[0057] Besonders zweckmaRig ist es dabei, wenn der
Expansionsraum zur Abscheidung von vom Medium ge-
tragenen Verunreinigungen stromaufwarts der ersten
Strémungsumlenkeinheit angeordnet ist.

[0058] Besonders vorteilhaftist es dabei, wenn der Ex-
pansionsraum zur Abscheidung von vom Medium getra-
genen Verunreinigungen in vertikaler Richtung unterhalb
der ersten Strdomungsumlenkeinheit angeordnet ist, so
dass auch bereits die Wirkung der Schwerkraft zur Ver-
besserung der Abscheidung der vom Medium getrage-
nen Verunreinigungen eingesetzt werden kann, bevor
diese die stromabwarts liegende Strémungsumlenkein-
heit erreichen kénnen.

[0059] Eine weitere vorteilhafte Ausflihnrungsform der
erfindungsgemaflen Flammensperre sieht vor, dass die
Flammensperre mit einer Absperreinrichtung versehen
ist.

[0060] Eine derartige Absperreinrichtung dient dazu,
dass im Fall eines Brandes im Arbeitsraum und einer in
die Flammensperre einschlagenden Flamme sowie ei-
nes nachfolgenden Ldschen des Brandes im Arbeits-
raum nicht weiter Medium aus dem Arbeitsraum abge-
saugt wird, um das Léschmedium im Arbeitsraum zu be-
lassen, so dass es seine I6schende Wirkung voll entfal-
ten kann.

[0061] Eine derartige Absperreinrichtung ist beispiels-
weise entweder durch die Steuerung der Bearbeitungs-
einrichtung angesteuert oder durch eine separate Steue-
rung, die auf einen Brand im Arbeitsraum der Bearbei-
tungseinrichtung reagiert und spatestens beim Einsatz
eines Loschmediums im Arbeitsraum das weitere Durch-
saugen von Medium durch die Flammensperre verhin-
dert.

[0062] Damit besteht auch nur die Notwendigkeit, die
Flammensperre so auszulegen, dass sie in der Lage ist,
das Durchschlagen einer Flamme so lange zu verhin-
dern, bis das Absaugen des Mediums durch die Absper-
reinrichtung unterbunden ist.

[0063] Dies ist insbesondere im Hinblick auf einen
Warmeentzug der Flamme von Bedeutung, da in diesem
Fall die Elemente, die der Flamme Warme entziehen sol-
len, beispielsweise die Massen der Strdmungsumlenk-
einheiten und gegebenenfalls vorhandener Abkihlele-
mente hinsichtlich ihrer Warmekapazitat nur so dimen-
sioniert sein miissen, dass sie wahrend des Zeitraums,
bis zu welchem die Absperreinrichtung vollstandig die
Absaugung des Mediums unterbrochen hat, zum Erl6-
schen der Flamme beitragen und dass Durchschlagen
der Flamme durch die Flammensperre verhindern.
[0064] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
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sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung so-
wie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfiihrungs-

beispiele.

[0065] In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Bearbei-
tungseinrichtung mit einer Absauganlage;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgema-
Ren Flammensperre mit gestrichelt angedeu-
teten, im Inneren derselben angeordneten
Stromungsumlenkeinheiten;

Fig. 3 einen Schnitt 1angs Linie 3-3 in Fig. 2;

Fig. 4 einen Schnitt lAngs Linie 4-4 in Fig. 2;

Fig. 5 eine ausschnittsweise vergroRerte Darstel-
lung eines Bereichs X in Fig. 4;

Fig. 6 eine Darstellung ahnlich Fig. 2 eines zweiten
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgema-
3en Flammensperre;

Fig. 7 einen Schnitt 8hnlich Fig. 3 durch das zweite
Ausfliihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Flammensperre und

Fig. 8 einen Schnitt ahnlich Fig. 3 durch ein drittes
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ren Flammensperre;

Fig. 9 eine Gesamtansicht eines vierten Ausflh-
rungsbeispiels einer erfindungsgemafien

Flammensperre;

Fig. 10  einen Schnitt langs Linie 10-10 in Fig. 9;

Fig. 11 einen Schnitt ldngs Linie 11-11 in Fig. 10;
Fig. 12  einen Schnitt lAngs Linie 12-12 in Fig. 10;
Fig. 13  einen Schnitt langs Linie 13-13 in Fig. 10;
Fig. 14  einen Schnitt lAngs Linie 14-14 in Fig. 10;
Fig. 15 eine Draufsicht in Richtung eines Pfeils A in

Fig. 10 bei fehlendem Gehauseboden.

[0066] Einin Fig. 1 dargestelltes Ausflihrungsbeispiel

einer erfindungsgemafRen Bearbeitungseinrichtung 10
umfasst ein Gehause 12, welches einen Arbeitsraum 14
umschlief3t, in welchem eine Bearbeitung eines Werk-
stiicks erfolgt.

[0067] In dem Arbeitsraum 14 ist entweder ein ent-
ziindbares gasférmiges Medium vorhanden oder kann
ein entzlindbares gasférmiges Medium entstehen, bei-
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spielsweise durch vernebelten Kiihlschmierstoff oder an-
dere Medien.

[0068] Ublicherweise wird aus dem Arbeitsraum 14
zum Austausch des gasférmigen Mediums ein Teil des-
selben Uber eine Absauganlage 20 abgesaugt, die ein
Geblase 22 aufweist, welches in einem Kanalsystem 24
vorgesehen ist, das seinerseits von dem Arbeitsraum 14
zu einem Auslass 26 fiihrt.

[0069] Dabeikdnnenin dem Kanalsystem 24 noch Fil-
ter-und Abscheideeinheiten 28 vorgesehen sein, die bei-
spielsweise dem Geblase 22 vorgeschaltet sind.

[0070] Um im Fall einer Entziindung des gasférmigen
und/oder Aerosole aufweisenden Mediums im Arbeits-
raum 14 einen Brand in dem Kanalsystem 24 und gege-
benenfalls den Filter- und Abscheideeinheiten 28 zu ver-
hindern, ist in dem Kanalsystem 24 der Absauganlage
20, vorzugsweise nahe dem Arbeitsraum 14, zum Bei-
spiel Uber der Bearbeitungseinrichtung 10, eine als Gan-
zes mit 30 bezeichnete Flammensperre angeordnet, wel-
chein der Lage ist, ein Durchschlagen einer Flamme aus
dem Arbeitsraum 14 in das Kanalsystem 24 zu verhin-
dern.

[0071] Vorzugsweise sitzt die Flammensperre 30 im
Anschluss an einen aus dem Arbeitsraum 14 herausge-
fuhrten Ansaugkrimmer 32 der Absauganlage 20.
[0072] Einin Fig. 2 dargestelltes erstes Ausfiihrungs-
beispiel der Flammensperre 30 umfasst ein Gehause 40,
das einen Gehauseinnenraum 42 umschlieRt, in wel-
chem eine erste Strdomungsumlenkeinheit 44 und eine
zweite Strémungsumlenkeinheit 46 angeordnet sind.
[0073] Vorzugsweise ist das Gehause 40 durch einen
zylindrischen Mantel 52 gebildet, welcher durch Stirn-
wande 54 und 56 verschlossen ist, wobei sich der zylin-
drische Mantel entlang einer Mittelachse 58 erstrecki.
[0074] Der zylindrische Mantel 52 kann dabei entwe-
der eine kreiszylindrische oder eine elliptische oder eine
eckige, beispielsweise auch eine vieleckige, Quer-
schnittsform aufweisen.

[0075] Diein dem Gehauseinnenraum 42 angeordne-
te erste Stromungsumlenkeinheit 44 umschlief3t einen
Innenraum 60 der mit einem Eintrittskanal 62 verbunden
ist, welcher die Stirnwand 54 des Gehauses 40 durch-
setzt und seinerseits mit dem Ansaugkrimmer 32 ver-
bunden ist.

[0076] Wiein Fig. 3 dargestellt, tritt durch den Eintritts-
kanal 62 das aus dem Arbeitsraum 14 Giber den Ansaug-
krimmer 32 angesaugte Medium in Form einer Langs-
strdmung 64 in den Innenraum 60 der ersten Stromungs-
umlenkeinheit 44 ein und wird aufgrund einer dem Ein-
trittskanal 62 gegenlberliegenden Umlenkwand 66 in ei-
ne Querstrémung 68 umgelenkt, die eine als Ganzes mit
70 bezeichnete Labyrinthwand der ersten Strémungs-
umlenkeinheit 44 durchsetzt, wobei sich die Laby-
rinthwand 70 in Fortsetzung einer Kanalwand 72 des Ein-
trittskanals 62 erstreckt und somit fir die Langsstromung
64 im Innern der ersten Strdmungsumlenkeinheit 44 eine
Stréomungsquerschnittsflache Q1 zur Verfugung stellt,
die mindestens der Strémungsquerschnittsflache QE
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des Eintrittskanals 62 entspricht.

[0077] Vorzugsweise ist somit die erste Strémungs-
umlenkeinheit 44 durch die sich zylindrisch in Fortset-
zung des Eintrittskanals 62 erstreckende Labyrinthwand
70 und die Umlenkwand 66 gebildet, wobei beispielswei-
se die Labyrinthwand 70 an der Stirnwand 54 des Ge-
hauses 40 gehalten ist und auerdem auch der Eintritts-
kanal 62 ebenfalls an der Stirnwand 54 gehalten ist, die
einen der Strémungsquerschnitisflache QE entspre-
chenden Durchbruch aufweist.

[0078] Die Labyrinthwand 70 selbst weist eine Stro-
mungsquerschnittsfliche QL1 auf, welche der Stro-
mungsquerschnittsfliche Q1 im Wesentlichen ent-
spricht.

[0079] Nach Durchstromen der Labyrinthwand 70 er-
fahrt die Querstrémung 68 aulierhalb der ersten Stro-
mungsumlenkeinheit 44 wiederum eine Umlenkung
durch den Mantel 52 des Geh&uses, so dass sich um die
erste Stromungsumlenkeinheit 44 herum wiederum eine
Langsstromung 74 mit einer ringférmigen Strdmungs-
querschnittsflache QR1, die im Wesentlichen der Stré-
mungsquerschnittsflaiche Q1 entspricht, ausbildet, die in
einen in Richtung der Mittelachse 58 auf die erste Stro-
mungsumlenkeinheit 44 folgenden ersten Expansions-
raum 76 mindet, der eine Strémungsquerschnittsflache
QX1 zur Verfligung stellt, die groRer ist als die Stro-
mungsquerschnittsflachen QE im Eintrittskanal 62, vor-
zugsweise doppelt so groR3, wie die Strémungsquer-
schnittsflache QE und/oder die Strémungsquerschnitts-
flache Q1 in der ersten Strémungsumlenkeinheit 44.
[0080] Der erste Expansionsraum 76 ist durch eine als
Ganzes mit 80 bezeichnete Blende mit einer Durchlass-
6ffnung 82 von einem zweiten Expansionsraum 86 ge-
trennt, welcher in Richtung der Mittelachse 58 auf den
ersten Expansionsraum 76 folgt und eine Strdmungs-
querschnittsflache QX2 zur Verfligung stellt, die unge-
fahr die im Wesentlichen der Stromungsquerschnittsfla-
che QX1 entspricht.

[0081] Die im Bereich der ersten Stromungsumlenk-
einheit 44 entstehende ringférmige Langsstromung 74
durchstrémt nun den ersten Expansionsraum 76, die
Durchlasséffnung 82 der Blende 80 und den zweiten Ex-
pansionsraum 86, wobei aufgrund der Expansion im er-
sten Expansionsraum 76 und im zweiten Expansions-
raum 86 sowie der Querschnittsverengung durch die
Blende 80 eine Strdmungsverwirbelung erfolgt.

[0082] Letztlich erreicht die Langsstrémung 74 die
zweite Stromungsumlenkeinheit 46 und umstromt diese
ringférmig auf ihrer dem Mantel 52 des Gehauses 40
zugewandten AuRenseite, die durch eine Labyrinthwand
90 gebildet ist mit einer Stromungsquerschnittsflache
QR2, die im Wesentlichen der Strémungsquerschnitts-
flache QR1 entspricht, wobei eine Umlenkung der Langs-
strémung 74 in eine die Labyrinthwand 90 mit einer Stro-
mungsquerschnittsfliche QL2, die ungefahr der Stro-
mungsquerschnittsflaiche QL1 entspricht, durchsetzen-
de Querstrémung 92 erfolgt, die in einem Innenraum 100,
der von der Labyrinthwand 90 und einer Umlenkwand 96
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umschlossen ist, wiederum in eine Langsstromung 94
umgelenkt wird, die durch einen Austrittskanal 102 wie-
derum aus der Flammensperre 30 austritt, wobei der
Austrittskanal 102 mit dem Kanalsystem 24 verbunden
ist.

[0083] Auch bei der zweiten Stromungsumlenkeinheit
46 erstreckt sich die Labyrinthwand 90 in Fortsetzung
einer Kanalwand 112 des Austrittskanals 102 und weist
eine Stromungsquerschnittsflache Q2 auf, welche min-
destens so grof3 oder grofier als eine Strdmungsquer-
schnittsflache QA des Austrittskanals 102 ist und unge-
fahr der Strdomungsquerschnittsflache Q1 entspricht.
[0084] Dabei ist auch bei der zweiten Stromungsum-
lenkeinheit 46 die Labyrinthwand 90 an der Stirnwand
56 gehalten und aulRerdem auch die Kanalwand des Aus-
trittskanals 102.

[0085] Vorzugsweise sind die Strdmungsquerschnitts-
flache Q1, Q2, QL1, QL2, QR1, QR und QA mindestens
so grof3 wie die Strdmungsquerschnittsflache QE und die
Stromungsquerschnittsflache QX1 und QX2 sind minde-
stens 1,5 mal grofer als QE, noch besser mindestens
doppelt so groR® wir QE.

[0086] Wie in Fig. 4 und Fig. 5 dargestellt, weist jede
der Labyrinthwande 70 und 90, exemplarisch dargestellt
am Beispiel der Labyrinthwand 70 einen ersten Satz 120
von ersten Lamellen 122 auf, wobei die Lamellen 122
des ersten Satzes 120 im Abstand voneinander ange-
ordnetsind, so dass jeweils zwischen aufeinanderfolgen-
den ersten Lamellen 122 des ersten Satzes 120 erste
Stromungsdurchtrittsspalte 124 entstehen.

[0087] Dabei sind die ersten Lamellen 122 als sich in
Richtung der Mittelachse 58 erstreckende langgezogene
profilierte Streifenelemente ausgebildet, die in Querrich-
tung einander gegeniiberliegende AuRenbereiche 126
und 128 aufweisen, welche durch einen gewdlbten In-
nenbereich 130 verbunden sind, wobei die AuRenberei-
che 126 und 128 beispielsweise in einem Winkel von
ungefahr 90° zueinander verlaufen und der Innenbereich
130 die in dem Winkel von ungeféhr 90° zueinander ver-
laufenden AuRRenbereiche 126 und 128 miteinander ver-
bindet.

[0088] Die ersten Lamellen 122 des ersten Satzes 120
von Lamellen sind dabei mit inren AuRenbereichen 126,
128 einem zweiten Satz 140 von zweiten Lamellen 142
zugewandt, wobei auch die zweiten Lamellen 142 des
zweiten Satzes 140 im Abstand voneinander angeordnet
sind, so dass sich zwischen jeweils aufeinanderfolgen-
den zweiten Lamellen 142 des zweiten Satzes 140 zwei-
te Strdmungsdurchtrittsspalte 144 bilden.

[0089] Auch die zweiten Lamellen 142 weisen profi-
lierte in Querrichtung einander gegeniberliegende Au-
Renbereiche 146 und 148 auf, die durch einen Innenbe-
reich 150 miteinander verbunden sind, wobei auch bei
den zweiten Lamellen 142 die AuRRenbereiche 146 und
148 in einem Winkel von ungefahr 90° zueinander ver-
laufen und durch den gekrimmten Innenbereich 150 mit-
einander verbunden sind.

[0090] Ferner sind die ersten Lamellen 122 und die
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zweiten Lamellen 142 relativ zueinander so versetzt an-
geordnet, dass die erste Stromungsdurchtrittsspalte 124
Krimmungsinnenseiten 152 der zweiten Lamellen 142
zugewandt sind und auch so, dass die zweiten Stro-
mungsdurchtrittsspalte 144 Krimmungsinnenseiten 132
der ersten Lamellen 122 zugewandt sind.

[0091] Die ersten Lamellen 122 und die zweiten La-
mellen 142 sind dabei, wie in Fig. 5 dargestellt, in einem
derartigen Abstand voneinander angeordnet, dass zwi-
schen den einander gegenlberliegenden AulRenberei-
chen 126 und 148 bzw. 128 und 146 ein dritter Stro-
mungsdurchtrittsspalt 160 auftritt, der es ermdglicht,
dass eine Strdmung 170, die den ersten Strémungs-
durchtrittsspalt 124 oder den zweiten Strémungsdurch-
trittsspalt 144 durchsetzt zwischen den beiderseits des-
selben angeordneten AuRenbereichen 126 und 128 so-
wie den diesen gegeniiberliegenden AuflRenbereichen
148 und 146 hindurchtreten kann, um wiederum dann
die Mdéglichkeit zu haben, durch den Strémungsdurch-
trittsspalt 144 bzw. 124 hindurchzutreten und somit aus
der Labyrinthwand 70 bzw. 90 auszutreten.

[0092] Das heil’t, dass jede der Labyrinthwande 70,
90 eineraufdieser auftreffenden Strémung 170 entweder
eine Krimmungsauf3enseite 134 des Innenbereichs 130
oder eine KrimmungsauRenseite 154 des Innenbe-
reichs 150 zuwendet, je nach dem, ob die Stromung 170
zuerst auf den ersten Satz 120 oder zuerst auf den zwei-
ten Satz 140 von Lamellen auftrifft.

[0093] Unabhangig davon, bewirkt die jeweilige Krim-
mungsaulenseite 134 bzw. 154 der ersten Lamellen 122
bzw. zweiten Lamellen 142 eine Umlenkung der Stro-
mung in Richtung auf die ersten Strémungsdurchtritts-
spalte 124 bzw. zweiten Strdmungsdurchtrittsspalte 144.
[0094] Nach Durchtritt durch die ersten Strémungs-
durchtrittsspalte 124 bzw. zweiten Strémungsdurchtritts-
spalte 144 wird die Strdmung durch die Krimmungsin-
nenseite 152 bzw. 132 der jeweils anderen Lamellen 142
bzw. 122 umgelenkt, und zwar in Richtung der Krim-
mungsinnenseite 132 bzw. Krimmungsinnenseite 152,
und kann dann ausgehend von dieser Krimmungsinnen-
seite 132 bzw. Krimmungsinnenseite 152 wiederum
durch den jeweils anderen Strémungsdurchtrittsspalt
144 bzw. 124 hindurchtreten.

[0095] Insgesamt verlauft somit eine die Laby-
rinthwand 70 oder 90 durchsetzende Strémung 170 Z-
férmig und erfahrt eine zweifache Umlenkung, die sich
insgesamt zu einer Umlenkung von mindestens ungefahr
270° summiert.

[0096] Durch die in der Labyrinthwand 70 bzw. 90 er-
folgende Z-férmige Umlenkung einer Strémung 170 wird
wirksam ein Durchschlagen einer Flamme durch eine
derartige Labyrinthwand 70, 90 verhindert, insbesonde-
re, wenn dieser Strémung 170 vorab noch eine Umlen-
kung von der Langsstromung 64 in die die Strémung 170
bildende Querstrémung 68 oder von der Langsstromung
74 in die die Stromung 170 bildende Querstromung 92
vorausgeht und/oder auf die die Strémung 170 bildende
Querstromung 68 bzw. 92 noch eine Umlenkung in eine
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Langsstromung 74 bzw. 94 nachfolgt.

[0097] Somitbildendie Stromungsumlenkeinheiten 44
bzw. 46 durch die Umlenkung zwischen Langsstrémun-
gen 64, 74,94 und Querstrdmungen 68, 92 in Verbindung
mit dem Durchstrémen der jeweiligen Labyrinthwand 70
bzw. 90 bereits einen wirksamen Schutz gegen das
Durchschlagen einer Flamme bei unterschiedlichsten
Strémungsgeschwindigkeiten.

[0098] Dieser wirksame Schutz gegen das Durch-
schlagen der Flamme wird noch dadurch verbessert,
dass zwischen den Strdmungsumlenkeinheiten 44 und
46 zwei Expansionsrdume 76 und 86 vorgesehen sind,
in denen die Strdmung aufgrund der Expansion verlang-
samt wird und somit eine schnelle Ausbreitung der Flam-
me verhindert wird.

[0099] Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemafRen Flammensperre 30’, dargestellt in
Fig.6und 7, sindim Gegensatz zum ersten Ausfihrungs-
beispiel die Strémungsumlenkeinheiten 44 und 46 nicht
unmittelbar im Anschluss an den Eintrittskanal 62 und
den Austrittskanal 102 angeordnet, sondern der Eintritts-
kanal 62 ,mit der Stromungsquerschnittsflache QE miin-
detin dem Gehause 40’ in einen ersten Expansionsraum
180 mit der Strdmungsquerschnittsflache QX1, durch-
stromt ausgehend von diesem die erste Strémungsum-
lenkeinheit 44 mit der Strdmungsquerschnittsflache QR1
auf seiner AufRenseite und durchsetzt die Labyrinthwand
70 mit der Strdmungsquerschnittsflache QL1, um im In-
nenraum 60 der ersten Strémungsumlenkeinheit 44 mit
der Strémungsquerschnittsflache Q1 in einen zweiten
Expansionsraum 182 mit der Strémungsquerschnittsfla-
che QX2 einzutreten, welcher zwischen der ersten Stro-
mungsumlenkeinheit 44 und der zweiten Strémungsum-
lenkeinheit 46 angeordnet ist.

[0100] Von dem zweiten Expansionsraum 182 tritt die
Strémung wieder in den Innenraum 100 der zweiten Stro-
mungsumlenkeinheit 46 mit der Strémungsquerschnitts-
flache Q2 ein, durchsetzt dessen Labyrinthwand 90 mit
der Strémungsquerschnittsflache QL2 und strémt mit der
Strémungsquerschnittsflache QR2 auf einer AuRenseite
der zweiten Strémungsumlenkeinheit 46 in einen dritten
Expansionsraum 184 mit der Strémungsquerschnittsfla-
che QX3, von welchem ausgehend die Strdmung in den
Austrittskanal 102 mit der Strémungsquerschnittsflache
QA eintritt.

[0101] Vorzugsweise sind die Strdmungsquerschnitts-
flachen Q1, Q2, QL1, QL2, QR1, QR2 und QA minde-
stens so gro wie QE und die Strémungsquerschnitts-
flache QX1, QX2 und QX3 groler, vorzugsweise minde-
stens 1,5 mal so grol3 wie QE.

[0102] Hierzuistdie erste Stromungsumlenkeinheit44
so angeordnet, dass die Umlenkwand 66 desselben dem
Eintrittskanal 62 zugewandt ist und die zweite Stro-
mungsumlenkeinheit 46 ist so angeordnet, dass dessen
Umlenkwand 96 dem Austrittskanal 102 zugewandt ist.
[0103] Ferneristdie erste Strdmungsumlenkeinheit 44
an einer Ringwand 192 gehalten, welche sich von dem
Mantel 52 des Gehé&uses 40’ ausgehend bis zu der La-
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byrinthwand 70 erstreckt und diese hélt, wahrend der
Innenraum 60 der ersten Strdmungsumlenkeinheit 44
auf seiner dem zweiten Expansionsraum 182 zugewand-
ten Seite offen, so dass der Innenraum 60 der ersten
Stromungsumlenkeinheit 44 mit seiner gesamten Stré-
mungsquerschnittsflaiche Q1in den zweiten Expansions-
raum 182 Ubergeht.

[0104] In gleicher Weise ist auch die zweite Stro-
mungsumlenkeinheit 46 an einer Ringwand 194 gehal-
ten, die ebenfalls ausgehend von dem Mantel 52 des
Gehauses 40’ sich radial nach innen erstreckt und die
Labyrinthwand 90 der zweiten Strémungsumlenkeinheit
46. Somit geht auch der Innenraum 100 der zweiten Stro-
mungsumlenkeinheit 46 mit seiner vollen Strdmungs-
querschnittsflache Q2 auf seiner dem zweiten Expansi-
onsraum 182 zugewandten Seite in den zweiten Expan-
sionsraum 182 Uiber, der somit einerseits durch die Ring-
wande 192 und 194 sowie die erste Strémungsumlenk-
einheit 44 und die zweite Strdmungsumlenkeinheit 46
begrenzt ist.

[0105] Im Ubrigen sind bei dem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel diejenigen Teile, die mit denen des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels identisch sind, mit denselben Bezugs-
zeichen versehen, so dass hinsichtlich der detaillierten
Beschreibung derselben vollinhaltlich auf die Ausfihrun-
gen zum ersten Ausfiihrungsbeispiel verwiesen werden
kann.

[0106] Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel besteht der
Vorteil, dass die Zahl der Expansionsraume 180, 182,
184 groRer ist als beim ersten Ausfiihrungsbeispiel und
somit die Sicherheit hinsichtlich eines Durchschlagens
einer Flamme in Relation zum ersten Ausfilihrungsbei-
spiel noch erhéht ist.

[0107] BeieineminFig. 8 dargestellten dritten Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemafien Flammensperre
30", ist in gleicher Weise wie beim ersten Ausfiihrungs-
beispiel die erste Stromungsumlenkeinheit 44 so ange-
ordnet, dass in deren Innenraum 60 der Eintrittskanal 62
miindet, so dass die Stromung von dem Innenraum 60
durch die Labyrinthwand 70 hindurch nach auf3en tritt
und im Gegensatz zum ersten Ausfihrungsbeispiel in
einen um die erste Strémungsumlenkeinheit 44 herum
angeordneten ersten Expansionsraum 200 mit der Stro-
mungsquerschnittsflaiche QRX1 eintritt undin diesem ex-
pandiert.

[0108] Der erste Expansionsraum 200 umschlief3t au-
Rerdem auch eine dritte Strémungsumlenkeinheit 45,
welche in unmittelbarem Anschluss an die erste Stro-
mungsumlenkeinheit 44 angeordnet und entsprechend
dieser ausgebildet ist und bei welcher die Strémung
durch die Labyrinthwand 71 in einen Innenraum 61 der-
selben eintritt.

[0109] Fluchtend mit der dritten Stromungsumlenkein-
heit 45 ist eine entsprechend der zweiten Strémungsum-
lenkeinheit 46 ausgebildetes vierte Strdomungsumlenk-
einheit 47 vorgesehen, in deren Innenraum 101 die Str6-
mung von dem Innenraum 61 der dritten Strémungsum-
lenkeinheit 45 aus eintritt, so dass die Strémung dann
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ausgehend von dem Innenraum 101 die Labyrinthwand
103 der vierten Stromungsumlenkeinheit 47 durchsetzt
und in einen zweiten Expansionsraum 202 mit der Stro-
mungsquerschnittsfliche QRX2 eintritt, welcher sowohl
die vierte Strémungsumlenkeinheit 47 als auch die zwei-
te Strdmungsumlenkeinheit 46 umschlief3t.

[0110] Von dem zweiten Expansionsraum 202 kann
die Strdmung durch die Labyrinthwand 90 der zweiten
Strémungsumlenkeinheit 46 in den Innenraum 100 der-
selben eintreten und von diesem wiederum, wie im Zu-
sammenhang mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel be-
schrieben, in den Austrittskanal 102 eintreten.

[0111] Der erste Expansionsraum 200 und der zweite
Expansionsraum 202 sind noch durch eine Ringwand
210 voneinander getrennt, welche sich ausgehend von
dem Mantel 52 des Gehauses 40" radial nach innen bis
zu den Labyrinthwanden 71 bzw. 103 der dritten Stro-
mungsumlenkeinheit 45 bzw. der vierten Strdomungsum-
lenkeinheit 47 erstreckt und die Labyrinthwande 71 bzw.
103 tragt.

[0112] Ferner schlieBen die Labyrinthwande 71 und
103 auf Seiten der ersten Stromungsumlenkeinheit 44
bzw. der zweiten Strémungsumlenkeinheit 46 unmittel-
bar an die Umlenkwéande 66 bzw. 96 derselben an und
werden auch von diesen gehalten.

[0113] Bei dem dritten Ausfliihrungsbeispiel sind die
Strémungsquerschnittsflachen Q1, Q2, QL1, QL2 und
QA mindestens so gro® wie QE und die Stromungsquer-
schnittsflachen QRX1 und QRX2 mindestens 1,5mal so
gro wie QE oder mindestens doppelt so gro wie QE.
[0114] Der Vorteil des dritten Ausfiihrungsbeispiels ist
darin zu sehen, dass bei diesem die Zahl der eingesetz-
ten Stromungsumlenkeinheiten 44,45, 46, 47 gegeniiber
dem ersten oder zweiten Ausfiihrungsbeispiel noch we-
sentlich vergréRert ist und auRerdem der jeweilige Ex-
pansionsraum 200 bzw. 202 unmittelbar auRerhalb an
diese anschlief3t, so dass die Sicherheit gegen ein Durch-
schlagen einer Flamme bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
noch deutlich hdher ist als beim ersten oder zweiten Aus-
fihrungsbeispiel.

[0115] Im Ubrigen sind auch bei dem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel diejenigen Teile, die mit denen des ersten
Ausfiihrungsbeispiels identisch sind mit denselben Be-
zugszeichen versehen, so dass vollinhaltlich auf die Aus-
fuhrungen zum ersten oder zweiten Ausfiihrungsbeispiel
verwiesen werden kann.

[0116] Beieinemvierten Ausflihrungsbeispiel einer er-
findungsgemafRen Flammensperre 30" dargestellt in
den Figuren 9 bis 15 ist das Gehause 40" als quader-
ahnlicher Kérper 220 ausgebildet und weist eine einlass-
seitige Wand 222 auf, einer diesen gegenuberliegende
auslassseitige Wand 224, zwei sich zwischen der ein-
lassseitigen Wand 222 und der auslassseitigen Wand
224 erstreckende Seitenwande 226 und 228, einen Bo-
den 230 sowie eine Abdeckhaube 232 auf.

[0117] Indereinlassseitigen Wand 222 ist der Eintritts-
kanal 62 vorgesehen und in der auslassseitigen Wand
224 der Austrittskanal 102, so dass ein Einbau des vier-
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ten Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemafen Flam-
mensperre 30" in vergleichbarer Weise erfolgen kann,
wie in Fig. 1 dargestellt und im Zusammenhang mit Fig.
1 beschrieben.

[0118] Bei dem vierten, in Fig. 9 bis 15 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel wird die in das Gehause 40" ein-
tretende Stromung zunachst von einer Umlenkwand 238
in einen ersten Expansionsraum 240 umgelenkt, in wel-
chem eine signifikante Entspannung des Mediums von
der Strédmungsquerschnittsflache QE auf eine Stro-
mungsquerschnittsfliche QXA1 erfolgt, wobei die Ent-
spannung des Mediums derart groR ist, dass in dem er-
sten Expansionsraum 240 nicht nur eine Entspannung
des Mediums erfolgen kann, sondern auch noch eine
Abscheidung von durch das Medium getragenen Verun-
reinigungen, wie beispielsweise Oltrépfchen, Spanen
oder anderen Partikeln, welche sich im ersten Expansi-
onsraum 240 der Schwerkraft folgend absetzen und sich
auf dem Boden 230 des Gehauses 40" dann ansam-
meln.

[0119] Von dem ersten Expansionsraum 240 stromt
das Medium mit dhnlicher Weise wie im Zusammenhang
mit den voranstehenden Ausfiihrungsbeispielen erlau-
tert, allerdings entgegengesetzt zur Schwerkraft, in die
Strdomungsumlenkeinheit 44 von einer dem Boden 230
zugewandten Seite als Langsstrémung 64 ein und wird
in deren Innenraum 60 in die Querstrdmung 68 umge-
lenkt, da die erste Stromungsumlenkeinheit 44 auf einer
ihrer dem Boden 230 abgewandten Seite durch die Um-
lenkwand 66 verschlossen ist, wie beispielsweise im Zu-
sammenhang mitdem ersten Ausfiihrungsbeispiel erlau-
tert.

[0120] Nach hindurchtreten durch die Labyrinthwand
70 der ersten Strdomungsumlenkeinheit 44 stromt das
Medium mit einer Strémungsquerschnittsflache QR1"™
weiter langs der Labyrinthwand 70 in Richtung der Ab-
deckhaube 232 des Gehauses 40", wobei die Abdeck-
haube 232 in ihrem Inneren einen zweiten Expansions-
raum 242 bildet, dessen Stromungsquerschnittsflache
QXK1 groRerist als die Strdmungsquerschnittsflache Q1
in dem ersten Strdmungsumlenkelement 44.

[0121] Die Abdeckhaube 232 umfasst jedoch nicht nur
den zweiten Expansionsraum 242, sondern, wie in Fig.
11, 12 und 13 dargestellt, parallel zu einer Strémungs-
richtung des Mediums verlaufende Kihlrippen 244, die
an diesen entlang strdmendes Medium abkihlen, um
durch absenken der Temperatur das Erléschen einer ein-
schlagenden Flamme zu férdern.

[0122] Die Abdeckhaube 232 (bergreift dabei eine
Trennwand 246, welche zusammen mit der Umlenkwand
238 und den Seitenwanden 226 und 228 einen Stro-
mungsraum 248 definiert, der mit dem Strémungsquer-
schnitt QR1" das Medium in die Abdeckhaube 232 und
somit in den zweiten Expansionsraum 242 fihrt.

[0123] Vondem zweiten Expansionsraum 242 tritt das
Medium nach durchstrémen einer Durchlasséffnung 250
in einen dritten in der Abdeckhaube 232 vorgesehenen
Expansionsraum 252 ein und wird von diesem in einen
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die zweite Strémungsumlenkeinheit 46 umgebenden
Strémungsraum 254 umgelenkt, in welchem es langs der
Labyrinthwand 90 der zweiten Strémungsumlenkeinheit
46 stromt und durch die Labyrinthwand 90 durchstrémt
in einen Innenraum 100 der zweiten Strdmungsumlenk-
einheit 46.

[0124] Zum Durchstrémen der Labyrinthwand 90 er-
folgt eine Umlenkung der Strémung in die Querstromung
92, welche die Labyrinthwand 90 durchsetzt, so dass die
Strémung des Mediums aus dem Innenraum 100 der
zweiten Strémungsumlenkeinheit 46 in einen vierten Ex-
pansionsraum 260 eintreten kann, welcher zwischen der
zweiten Strdmungsumlenkeinheit 46 und dem Boden
230 angeordnetistund von welchem ausgehend das Me-
dium in den Austrittskanal 102 eintreten kann, welcher
in der austrittsseitigen Wand 224 des Gehauses 40" an-
geordnet ist.

[0125] Die Stromungsquerschnittsflache QX4 im vier-
ten Expansionsraum 260 ist dabei groRer als die Stro-
mungsquerschnittsflichen QXK1 und QXK2 des zweiten
Expansionsraums 242 und des dritten Expansionsraums
252 und ungefahr vergleichbar mit der Stromungsquer-
schnittsflache QXKA1 im ersten Expansionsraum 240.
[0126] Dariberhinaus ist im vierten Expansionsraum
260 noch, wie in Fig. 13 und 15 dargestellt, eine Absper-
reinrichtung 270 vorgesehen, welche beispielsweise ei-
ne um eine Achse 272 verschwenkbare Verschlussklap-
pe 274 aufweist, mit welcher der Austrittskanal 102 teil-
weise zur Drosselung der Strdmung aber auch vollstan-
dig zum Unterbrechen der Strémung des Mediums ver-
schlief3bar ist.

[0127] Hierzu ist die Absperreinrichtung 270 mit einer
Antriebseinheit 276 versehen, mit welcher die Verschlus-
sklappe 274 entweder in die Durchstrémung der Flam-
mensperre drosselnde Stellungen oder in eine die Durch-
strdomung der Flammensperre 30" vollstandig unterbin-
dende Stellung bringbar ist.

[0128] Die Antriebseinheit 276 lasst sich beispielswei-
se durch eine Steuerung der Bearbeitungseinrichtung 10
ansteuern, wenn diese so aufgebaut ist, dass sie einen
Brand im Arbeitsraum 14 erkennt oder durch eine sepa-
rate und dem Arbeitsraum 14 der Bearbeitungseinrich-
tung 10 zugeordnete Brandmeldeeinrichtung.

[0129] Der Vorteil des vierten Ausfiihrungsbeispiels
der erfindungsgemafien Flammensperre 30" ist darin zu
sehen, dass in diese durch den sehr grof3 gewahlten er-
sten Expansionsraum 240 eine Abscheidefunktion inte-
griert ist, dadurch, dass sich im ersten Expansionsraum
240 aufgrund der extremen Verlangsamung der Stro-
mung des Mediums in der bereits beschriebenen Art und
Weise vom Medium getragene Verunreinigungen wie
zum Beispiel Oltrépfchen, Spane oder andere Partikel
abscheiden lassen, wobei vorteilhafterweise der erste
Expansionsraum 240 vertikal unterhalb der ersten Stro-
mungsumlenkeinheit 44 angeordnet ist, um somit vor
Durchstromen der ersten Strémungsumlenkeinheit 46
die vom Medium getragenen Verunreinigungen minde-
sten zu einem nennenswerten Teil, wenn nicht zu einem
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groRen Teil, abscheiden zu kénnen.

[0130] Ferner verlauft bei dem vierten Ausfuhrungs-
beispiel die Labyrinthwand 70 im Wesentlichen in verti-
kaler Richtung oder zu dieser maximal um einen Winkel
von 45° geneigt, noch besser um einen Winkel von we-
niger als 30° zur Vertikalen, noch besser weniger als 20°
zur Vertikalen geneigt, so dass sich an der Laby-
rinthwand 70 ebenfalls Verunreinigungen, beispielswei-
se Fliissigkeiten, wie Ol oder Kiihlschmierstoffemulsion,
abscheiden, wobei diese dann der Schwerkraft folgend
langs der Labyrinthwand 70 nach unten laufen und in
den ersten Expansionsraum 240 abtropfen.

[0131] Zum Entfernen von sich im ersten Expansions-
raum 240 abscheidenden Verunreinigungen und auch
von der ersten Stromungsumlenkeinheit 44 ablaufenden
oder abfallenden und dadurch in den ersten Expansions-
raum 240 gelangende Verunreinigungen, ist das Gehau-
se 40" im Bereich des ersten Expansionsraums 240 mit
einer Zugangstir 236 versehen, die einen Zugang zum
ersten Expansionsraum 240 zur Reinigung desselben
schafft.

[0132] Dadurch, dass derzweite Expansionsraum 242
und der dritte Expansionsraum 250 mit Kihlrippen ver-
sehen sind, langs welchen das Medium beim Durchstro-
men Abdeckhaube 232 strémt, erfolgt neben der bereits
durch die erste Stromungsumlenkeinheit 44 und insbe-
sondere die Labyrinthwand 70 erfolgenden Abkiihlung
eine zusatzliche Abkiihlung des Mediums in der Gehau-
sehaube 232 mit gleichzeitiger Entspannung des stro-
menden Mediums sowohl im zweiten Expansionsraum
242 als auch im dritten Expansionsraum 252, bevor das
Medium wieder in den Strémungsraum 254 eintritt, um
zum einen langs der Labyrinthwand 90 und zum anderen
durch die Labyrinthwand 90 der zweiten Strdmungsum-
lenkeinheit 46 hindurch zu treten und in den Innenraum
100 der zweiten Strémungsumlenkeinheit 46 einzutreten
und dann von dieser in den vierten Expansionsraum 260
Uberzutreten, in welchem die Absperreinrichtung 270 mit
der Verschlussklappe 274 angeordnet ist.

[0133] Die beim vierten Ausfihrungsbeispiel gewahlte
Anordnung des vierten Expansionsraums 260 und des
Austrittskanals 102 vertikal unterhalb der zweiten Stré-
mungsumlenkeinheit 46 erschwert das Durchschlagen
der Flamme in den Austrittskanal 102 zusatzlich, da das
heille Gas der Flamme das Bestreben hat, vertikal nach
oben zu steigen und nicht nach unten.

[0134] Durch die in die Flammensperre 30" gemaf
dem vierten Ausfihrungsbeispiel integrierte Absperrein-
richtung 270 besteht in einfacher Weise die Moglichkeit,
einerseits den Massenstrom des Mediums durch die
Flammensperre 30" hindurch einzustellen und anderer-
seitsim Fall eines Brandes im Arbeitsraum 14 das Durch-
strdomen der Flammensperre 30 zu unterbinden und so-
mit ein Durchschlagen der Flammen in das Kanalsystem
24 zu verhindern. Darlberhinaus bewirken die Kihlrip-
pen 244 in der Gehausehaube 232 in Verbindung mit
den Labyrinthwénden 70 und 90 eine starke Abkuhlung
des Mediums, so dass bereits aufgrund der starken Ab-
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10

kihlung im Regelfall die Flamme erlischt.

[0135] Dabei ist die Wé&rmekapazitdt der Laby-
rinthwande 70 und 90 sowie der Gesamtheit der Kuhl-
rippen 244 so ausgelegt, dass diese sich, solange Uber-
haupt noch eine Flamme in der Flammsperre 30" exi-
stentist, auf weniger als 100°C, noch besser weniger als
60°C erhitzen und somit derart stark abkuhlend auf die
Flamme wirken, dass eine in die Flammsperre 30" ein-
schlagende Flamme nicht durch diese hindurchschlagt
und in den Austrittskanal 102 eintritt, sondern aufgrund
der Expansion, der Verwirbelung und auch der Abkih-
lung durch die Labyrinthwande 70 und 90 sowie die Kiihl-
rippen 244 in einem der Expansionsraume 240, 242, 252
oder spatestens im Expansionsraum 260 erlischt.
[0136] Im Ubrigen sind bei dem vierten Ausfiihrungs-
beispiel diejenigen Teile, die mit denen des ersten und
zweiten oder auch dritten Ausfiihrungsbeispiels iden-
tisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so
dass hinsichtlich der Beschreibung derselben auf die
Ausflihrungen zu diesen voranstehenden Ausfiihrungs-
beispielen vollinhaltlich Bezug genommen werden kann.

Patentanspriiche

1. Flammensperre (30) fir Absauganlagen (20) fir ent-
ziindbare Medien, insbesondere fir Bearbeitungs-
einrichtungen, umfassend ein von einer Strdémung
durchsetztes Gehause (40), einen in das Gehause
(40) hineinflihrenden Eintrittskanal (62) und
einen aus dem Gehause (40) herausfiihrenden Aus-
trittskanal (102), dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Gehause (40) mindestens eine Stro-
mungsumlenkeinheit (44, 45, 46, 47), angeordnet
ist, dass die mindestens eine Stromungsumlenkein-
heit (44, 45, 46, 47) eine Labyrinthwand (70, 71, 90,
91) aufweist, welche von der Strémung (170) durch-
setzt ist und welche die Strdmung (170) mehrfach
quer ihrer Strémungsrichtung umlenkt.

2. Flammensperre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die die Labyrinthwand (70, 71,
90, 91) durchsetzende Strémung mindestens eine
einfach-Z-férmig verlaufende Umlenkung in dieser
erfahrt.

3. Flammensperre nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in der mindestens einen
Strdmungsumlenkeinheit (44, 45, 46, 47) eine durch
die Labyrinthwand (70, 71, 90, 91) hindurchtretende
Querstromung (68, 92) und eine ungefahr parallel
zu der Labyrinthwand (70, 71, 90, 91) verlaufende
Langsstromung (64, 94) auftritt.

4. Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsstromung (64, 94) allseits von der Laby-
rinthwand (70, 71, 90, 91) umschlossen ist.
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Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Stromungsumlenkeinheit eine
Langsstromung (64, 94) und eine Querstrdmung
(68, 92) ineinander Uberfihrt.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Labyrinthwand (70, 71, 90, 91) ei-
nen ersten Satz (120) von ersten Lamellen (122) auf-
weist, die unter Ausbildung von ersten Strdmungs-
durchtrittsspalten (124) im Abstand voneinander an-
geordnet sind sowie einen im Abstand von den er-
sten Lamellen (142) unter Bildung eines Zwischen-
spalts (160) angeordneten zweiten Satz (140) von
zweiten Lamellen (142) aufweist, die unter Bildung
von relativ zu den ersten Strémungsdurchtrittsspal-
ten (124) versetzten zweiten Strdomungsdurchtritts-
spalten (144) im Abstand voneinander angeordnet
sind und dass der erste (120) und der zweite (140)
Satz von Lamellen mit den ersten (124) und zweiten
(144) Strémungsdurchtrittsspalten sowie dem Zwi-
schenspalt (160) eine mindestens zweifache Umlen-
kung einer auf die Labyrinthwand (70, 71, 90, 91)
auftreffenden Stromung (170) bewirken.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Labyrinthwand (70, 71, 90, 91) parallel zueinander
verlaufende Lamellen (122, 142) aufweist.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lamellen (122, 142) endseitig fixiert sind.

Flammensperre nach einem der Ansprtliche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen (122,
142) im Querschnitt V-férmig oder C-formig ausge-
bildet sind.

Flammensperre nach einem der Anspriiche 6 bis 9
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Lamel-
len (122) mit ihren AufRenbereichen (126, 128) den
zweiten Lamellen (142) zugewandt angeordnet sind
und dass insbesondere die ersten Lamellen (122)
mit ihren AuRenbereichen (126, 128) Innenberei-
chen (150) der zweiten Lamellen zugewandt ange-
ordnet sind.

Flammensperre nach einem der Ansprtiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten La-
mellen (142) mit ihren AuRenbereichen (146, 148)
den ersten Lamellen (122) zugewandt angeordnet
sind und dass insbesondere die zweiten Lamellen
(142) mit ihren Auenbereichen (146, 148) Innen-
bereichen (130) der ersten Lamellen (122) zuge-
wandt angeordnet sind.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Flammensperre nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 oder nach einem der voranstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Strémungsquerschnittsflache(Q1, Q2) in einem In-
nenraum (60, 100) der Stromungsumlenkeinheit (44,
45, 46, 47) im Wesentlichen einer Strémungsquer-
schnittsflaiche (QL1, QL2) der Labyrinthwand (70,
71, 90, 91) entspricht.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
die mindestens eine Stromungsumlenkeinheit (44,
45, 46, 47) umgebende Stromungsquerschnittsfla-
che (QR1, QR2) im Wesentlichen der Strémungs-
querschnittsflache (Q1, Q2) im Innenraum (60, 100)
der Stromungsumlenkeinheit (44, 45, 46, 47) ent-
spricht.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flammensperre (30) mindestens einen der minde-
stens einen Stromungsumlenkeinheit (44, 45, 46,
47) zugeordneten Expansionsraum (76, 86, 180,
182, 184, 200, 202, 240, 242, 252, 260) aufweist, in
welchem die Strdmungsquerschnittsflache (QX1,
QX2, QX3, QXA1, QXK1, QXK2) groRer ist als die
Strémungsquerschnittsflache (Q1, Q2) im Innen-
raum (60, 100) der mindestens einen Strémungsum-
lenkeinheit (44, 45, 46, 47).

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flammensperre mit mindestens einem Abkuhlele-
ment (244) versehen ist.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Expansionsraum (240) zur Abscheidung
von Medium getragenen Verunreinigungen wirksam
ist.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese
mit einer Absperreinrichtung (270) versehen ist.
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