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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flammensperre fir
Absauganlagen fir entziindbare Medien, insbesondere
fur Bearbeitungseinrichtungen, umfassend ein von einer
Strémung durchsetztes Gehéause, einen in das Gehause
hineinflihrenden Eintrittskanal und einen aus dem Ge-
hause herausfihrenden Austrittskanal. Entziindbare
Medien kdénnen gasférmige entziindbare Anteile oder
Aerosole umfassen.

[0002] Derartige Flammensperrensind aus dem Stand
der Technik bekannt, z.B. DE 741 620 C, GB 363,628 A,
und DE 922 756 C). Bei diesen sind innerhalb des Ge-
hauses Stromungsumlenkeinheiten vorgesehen, die je-
doch keinen zuverldssigen Schutz gegen ein Durch-
schlagen der Flamme bieten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Flammensperre der gattungsgemafRen Art derart zu ver-
bessern, dass diese einen zuverlassigen Schutz gegen
ein Durchschlagen einer Flamme darstellt.

Diese Aufgabe wird bei einer Flammensperre der ein-
gangs beschriebenen Art erfindungsgemaf dadurch ge-
I6st, dass in dem Gehause mindestens eine Strémungs-
umlenkeinheit angeordnet ist, dass die Strémungsum-
lenkeinheit eine Labyrinthwand aufweist, welche von der
Strémung durchsetzt ist und welche die Stromung mehr-
fach quer zu ihrer Strémungsrichtung umlenkt.

Der Vorteil dieser Lsung ist darin zu sehen, dass eine
derartige Strdomungsumlenkeinheit mit einer Laby-
rinthwand einen zuverldssigen Schutz gegen ein Durch-
schlagen der Flammen bietet.

Besonders glnstig ist es dabei, wenn die die Laby-
rinthwand durchsetzende Strémung mindestens eine
einfach-Z-férmig verlaufende Umlenkung in dieser er-
fahrt.

[0003] Damitlasstsich besonders wirksam ein Durch-
schlagen der Flammen durch die Labyrinthwand verhin-
dern.

[0004] Ferner ist vorgesehen, dass in der mindestens
einen Stromungsumlenkeinheit eine durch die Laby-
rinthwand hindurchtretende Querstrémung und eine un-
gefahr parallel zu der Labyrinthwand verlaufende Langs-
strdmung auftritt, so dass auch bereits der Wechsel zwi-
schen der Querstrdmung und der Langsstrdmung ein
weiteres Hindernis fiir ein Durchschlagen der Flammen
darstellt.

ZweckmaRigerweise ist dabei vorgesehen, dass die La-
byrinthwand mindestens zum Teil die Langsstrémung
fuhrt, das heil’t, dass die Labyrinthwand einerseits zur
Fihrung der Langsstrémung beitragt und andererseits
die Querstrdomung mehrfach umgelenkt hindurchtreten
1asst.

Eine besonders giinstige Lésung sieht vor, dass die
Langsstromung in einem Innenraum der mindestens ei-
nen Strdomungsumlenkeinheit auftritt und von der Laby-
rinthwand umschlossen ist.

Eine besonders vorteilhafte Losung sieht dabei vor, dass
die Langsstrémung allseits von der Labyrinthwand um-
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schlossen ist, so dass ausgehend von der in dem Innen-
raum der Strémungsumlenkeinheit auftretenden Langs-
stromung eine allseitige Querstrémung gebildet wird, die
die Labyrinthwand durchsetzt.

Eine weitere zweckmaRige Lésung sieht vor, dass die
mindestens eine Strémungsumlenkeinheit eine Langs-
strémung und eine Querstrémung ineinander Uberfihrt,
das heilt also gleichzeitig zuséatzlich zu der Laby-
rinthwand eine Strémungsumlenkung zwischen der
Langsstromung und der Querstrdomung oder der Quer-
strdbmung und der Langsstrdomung herbeifiihrt.
Zweckmafigerweise wird dies dadurch erreicht, dass die
Langsstromung und die Querstrédmung durch eine Um-
lenkwand der mindestens einen Strdmungsumlenkein-
heit ineinander Uberfihrbar sind.

[0005] Die Umlenkwand kann im einfachsten Fall eine
Prallwand sein, die Umlenkwand kann aber auch in An-
passung an den Strémungsverlauf geformt sein.

[0006] Ferner ist vorzugsweise die mindestens eine
Strdmungsumlenkeinheit so ausgebildet, dass sie eine
der Umlenkwand gegeniiberliegende Offnung aufweist.
[0007] Insbesondere ist es glinstig, wenn in der min-
destens einen Strédmungsumlenkeinheit eine innere
Langsstromung und eine quer zu dieser verlaufende
Querstromung durch die Lamellenwand ineinander Uber-
gehen.

[0008] Ferneristesvorteilhaft, wenninder mindestens
einen Strdmungsumlenkeinheit eine 1angs einer Auflen-
seite der Labyrinthwand verlaufende Langsstrémung
und die die Labyrinthwand durchsetzende Querstro-
mung ineinander Gbergehen.

[0009] Hinsichtlich der Ausbildung der Labyrinthwand
wurden im Zusammenhang mit der bisherigen Erlaute-
rung keine weiteren Angaben gemacht.

[0010] So sieht eine vorteilhafte Lésung vor, dass die
mindestens eine Labyrinthwand einen ersten Satz von
ersten Lamellen aufweist, die unter Ausbildung von ers-
ten Strdomungsdurchtrittsspalten im Abstand voneinan-
der angeordnet sind, sowie einen im Abstand von den
ersten Lamellen unter Bildung eines Zwischenspalts an-
geordneten zweiten Satz von zweiten Lamellen aufweist,
die unter Bildung von relativ zu den ersten Strémungs-
durchtrittsspalten versetzten zweiten Strémungsdurch-
trittsspalten im Abstand voneinander angeordnet sind,
und dass der erste und der zweite Satz von Lamellen mit
den ersten und den zweiten Strdmungsdurchtrittsspalten
sowie dem Zwischenspalt eine mindestens zweifache
Umlenkung einer auf die Labyrinthwand auftreffenden
Strdmung bewirken.

[0011] Der Vorteil dieser Ausbildung der Laby-
rinthwand ist der, dass damit eine einfache Md&glichkeit
geschaffen wurde, die Labyrinthwand herzustellen und
der Labyrinthwand die erforderliche Stabilitdt zu geben,
so dass diese auch in der Lage ist, Druckschwankungen
in der Flammensperre, die insbesondere beim Auftreten
eines DurchstolRes, wie er beispielsweise bei einer Ver-
puffung im Arbeitsraum einer Bearbeitungseinheit ent-
steht, Stand zu halten.
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[0012] Besondersistes dabei vorteilhaft, wenn die La-
byrinthwand parallel zueinander verlaufende Lamellen
aufweist.

[0013] Hinsichtlich der Fixierung der Lamellen wurden
ebenfalls keine ndheren Angaben gemacht.

[0014] Eine vorteilhafte LOsung sieht vor, dass die La-
mellen endseitig fixiert sind.

[0015] Eine andere vorteilhafte Loésung sieht vor, dass
die Lamellen Teil eines zusammenhangenden Blech-
stlicks sind, aus welchem zur Herstellung der Stro-
mungsdurchtrittsspalte Ausschnitte ausgestanzt sind, so
dass die Lamellen und die Lamellen miteinander verbin-
dende und quer zu den Lamellen verlaufende Querstege
stehen bleiben. Damit hdngen die Lamellen eines Satzes
von Lamellen alle aufgrund der Querstege miteinander
zusammen, so dass eine sehr stabile Struktur entsteht.
[0016] Hinsichtlich der Form der Lamellen wurden im
Zusammenhang mit der bisherigen Erlauterung der ein-
zelnen Ausfliihrungsbeispiele keine ndheren Angaben
gemacht.

[0017] So sieht eine vorteilhafte Lésung vor, dass die
Lamellen im Querschnitt V-férmig oder C-formig ausge-
bildet sind, das heil3t, dass die Lamellen nicht aus Flach-
material ausgebildet sind, sondern im Querschnitt ein
Profil aufweisen.

[0018] Eine vorteilhafte Losung sieht dabei vor, dass
die Lamellen in Querschnittsrichtung einander gegenu-
berliegende AuRenbereiche aufweisen, die in einem
Winkel im Bereich zwischen 40° und 110° zueinander
verlaufen.

[0019] Mit einem derartigen Verlauf der AuRenberei-
che lasst sich in einfacher und sicherer Weise eine Um-
lenkung der Strémung um einen mdglichst groen Win-
kel erreichen.

[0020] Bevorzugt sind dabei Werte des Winkels zwi-
schen den einander gegeniberliegenden Aufienberei-
chenim Bereich von 70° bis 110°, noch besserim Bereich
von 80° bis 100°.

[0021] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Lamellen einen zwischen den Aulienbereichen liegen-
den Innenbereich aufweisen, wobei dieser Innenbereich
entweder einen Knick oder eine Krimmung aufweisen
kann, um die im Winkel zueinander verlaufenden Auf3en-
bereiche miteinander zu verbinden.

[0022] Hinsichtlich der Anordnung der Lamellen relativ
zueinander wurden damit im Hinblick auf profilierte La-
mellen keine ndheren Angaben gemacht.

[0023] Eine vorteilhafte Lésung siehtvor, dass die ers-
ten Lamellen mit ihren Aufenbereichen den zweiten La-
mellen zugewandt angeordnet sind.

[0024] Dasheiltinsbesondere, dassdie ersten Lamel-
len mit ihren Innenbereichen den zweiten Lamellen ab-
gewandt angeordnet sind.

[0025] Hinsichtlich der relativen Anordnung zu den
zweiten Lamellenist es besonders glinstig, wenn die ers-
ten Lamellen mit ihren AuRenbereichen Innenbereichen
der zweiten Lamellen zugewandt angeordnet sind, so
dass die ersten Lamellen und die zweiten Lamellen zu-
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einander versetzt angeordnet sind.

[0026] Ferner wurden hinsichtlich der Ausrichtung der
zweiten Lamellen keine ndheren Angaben gemacht.
[0027] Beispielsweise ware es denkbar, die zweiten
Lamellen in gleicher Weise wie die ersten Lamellen aus-
gerichtet anzuordnen.

[0028] Um eine besonders glinstige und groRRe Stro-
mungsumlenkung in der Labyrinthwand zu erreichen, hat
es sich jedoch als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn
die zweiten Lamellen mitihren AuRenbereichen den ers-
ten Lamellen zugewandt angeordnet sind, das heif3t im
Prinzip die umgekehrte Ausrichtung aufweisen wie die
ersten Lamellen.

[0029] Beispielsweise sind hierbei dann auch die zwei-
ten Lamellen so ausgerichtet, dass sie mit ihren Innen-
bereichen den ersten Lamellen abgewandt angeordnet
sind.

[0030] Eine besonders glnstige relative Anordnung
der zweiten Lamellen zu den ersten Lamellen ergibt sich
dann, wenn die zweiten Lamellen mit ihren AuRenberei-
chen Innenbereichen der ersten Lamellen zugewandt
angeordnet sind, so dass auch diesbeziglich der ge-
wiinschte Versatz zwischen den ersten und den zweiten
Lamellen sichergestellt ist.

[0031] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméafen Flammensperre siehtvor, dass eine
Strdmungsquerschnittsflache in einem Innenraum der
mindestens einen Stromungsumlenkeinheit im Wesent-
lichen einer Strdmungsquerschnittsfliche der Laby-
rinthwand entspricht, so dass die Labyrinthwand letztlich
kein Strémungshindernis fir die Durchstrémung dersel-
ben darstellt, sondern in gleicher Weise und mitdem glei-
chen Druckabfall durchstromt werden kann, wie der In-
nenraum der Strémungsumlenkeinheit.

[0032] Ferneristvorzugsweise vorgesehen, dass eine
die mindestens eine Strémungsumlenkeinheitumgeben-
de Strédmungsquerschnittsflache in dem Gehduse im
Wesentlichen der Strdomungsquerschnittsflache im In-
nenraum der Strdmungsumlenkeinheit entspricht, so
dass also nach Hindurchtreten durch die Labyrinthwand
der Strémung in dem Gehduse und zwar zwischen dem
Gehéduse und der Labyrinthwand dieselbe Strémungs-
querschnittsflache zur Verfligung steht und somit weder
eine Beschleunigung noch eine Verzoégerung der Stro-
mung auftritt.

[0033] Hinsichtlich derEffizienzder Flammensperreist
ferner vorzugsweise vorgesehen, dass die Flammen-
sperre mindestens einen der mindestens einen Stro-
mungsumlenkeinheit zugeordneten Expansionsraum
aufweist, in welchem die Strémungsquerschnittsflache
groRer ist als die Stromungsquerschnittsflache der min-
destens einen Strémungsumlenkeinheit. Ein derartiger
Expansionsraum, der der mindestens einen Strémungs-
umlenkeinheit zugeordnet ist, schafft die Moglichkeit, ei-
ne zusatzliche Verzégerung der Strdmung zu erreichen
und damit ebenfalls noch ein weiteres Hindernis fur ein
Durchschlagen einer Flamme durch die Flammensperre
darzustellen.
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[0034] Der Expansionsraum kann in unterschiedlichs-
ter Weise der Stromungsumlenkeinheit zugeordnet wer-
den.

[0035] Eine vorteilhafte L6sung sieht vor, dass strom-
abwarts der mindestens einen Stromungsumlenkeinheit
ein Expansionsraum vorgesehen ist.

[0036] Alternativ oder ergdnzend sieht eine andere
vorteilhafte Lésung vor, dass stromaufwarts der mindes-
tens einen Strdomungsumlenkeinheit ein Expansions-
raum vorgesehen ist.

[0037] Eine weitere verbesserte Wirkung der erfin-
dungsgemafien Flammensperre lasst sich insbesondere
dadurch erreichen, dass mehrere Strémungsumlenkein-
heiten in dem Gehause vorgesehen sind, so dass durch
die mehreren Strémungsumlenkeinheiten ebenfalls eine
verbesserte Durchschlagfestigkeit fir die Flamme er-
reichbar ist.

[0038] Dabei ist vorzugsweise jeder der Strémungs-
umlenkeinheiten ein Expansionsraum zugeordnet, der
entweder stromaufwarts oder stromabwaérts dieser Stro-
mungsumlenkeinheit vorgesehen werden kann.

[0039] Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlaute-
rung der erfindungsgemafRen Flammensperre wurde le-
diglich auf die flammenléschende Eigenschaft der Stro-
mungsumlenkeinheiten und der Expansionsrdume ein-
gegangen.

[0040] Eine weitere vorteilhafte Ausfilhrung sieht je-
doch vor, dass die Flammensperre mit mindestens einem
Abkuhlelement versehen ist.

[0041] Ein derartiges Abklhlelement kann im ein-
fachsten Fall lediglich aufgrund seiner Masse dazu bei-
tragen, die Flamme zusétzlich abzukihlen und somit ihr
Erléschen zu bewirken.

[0042] Vorzugsweise erfolgt dabei eine AbkUhlung der
Flamme auch bereits durch die mindestens eine erfin-
dungsgemalie Strdomungsumlenkeinheit, wobei die Ab-
kihlwirkung noch durch das mindestens eine zusatzliche
Abkuhlelement verbessert werden kann.

[0043] Einderartiges zusatzliches Abkiihlelement wird
beispielsweise durch eine oder mehrere Kihlrippen ge-
bildet, langs welcher das Medium stromt, wobei das Me-
dium dabei an die Kihlrippen Warme abgibt, um sich
abzukihlen.

[0044] Im einfachsten Fall sind die Kihlrippen dann
aufgrund ihrer Masse mit einer derart groBen Warmeka-
pazitat versehen, dass diese im Fall einer in die Flam-
mensperre einschlagenden Flamme ausreichend War-
meenergie aufnehmen kénnen, um die Flamme in dem
gewinschten MaRe abzukihlen.

[0045] Vorzugsweise erfolgt eine Auftheizung der Kiihl-
rippen auf maximal 100°C, noch besser maximal 60°C
beieinerindie Flammensperre einschlagenden Flamme,
so dass die Masse der Kihlrippen, die beispielsweise
aus einem Material hoher Warmekapazitat, im einfachs-
ten Fall Stahl, sind, entsprechend dimensioniert ist.
[0046] Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform ei-
ner erfindungsgemaflen Flammensperre sieht vor, dass
mindestens ein Expansionsraum zur Abscheidung von
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vom Medium getragenen Verunreinigungen, wie zum
Beispiel von von dem Medium mitgefiihrten Spanen oder
anderen Partikeln oder auch Oltrépfchen, wirksam ist,
so dass insbesondere dann, wenn die Abscheidung vor
einer erfindungsgemaflen Strémungsumlenkeinheit er-
folgt, bereits eine Verunreinigung der Strémungsumlen-
keinheit selbst entweder verringert oder vermieden wer-
den kann.

[0047] Besonders zweckmalRig ist es dabei, wenn der
Expansionsraum zur Abscheidung von vom Medium ge-
tragenen Verunreinigungen stromaufwarts der ersten
Strdmungsumlenkeinheit angeordnet ist.

[0048] Besonders vorteilhaftist es dabei, wenn der Ex-
pansionsraum zur Abscheidung von vom Medium getra-
genen Verunreinigungen in vertikaler Richtung unterhalb
der ersten Strémungsumlenkeinheit angeordnet ist, so
dass auch bereits die Wirkung der Schwerkraft zur Ver-
besserung der Abscheidung der vom Medium getrage-
nen Verunreinigungen eingesetzt werden kann, bevor
diese die stromabwarts liegende Strémungsumlenkein-
heit erreichen kénnen.

[0049] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméafien Flammensperre sieht vor, dass die
Flammensperre mit einer Absperreinrichtung versehen
ist.

[0050] Eine derartige Absperreinrichtung dient dazu,
dass im Fall eines Brandes im Arbeitsraum und einer in
die Flammensperre einschlagenden Flamme sowie ei-
nes nachfolgenden Léschen des Brandes im Arbeits-
raum nicht weiter Medium aus dem Arbeitsraum abge-
saugt wird, um das Lodschmedium im Arbeitsraum zu be-
lassen, so dass es seine 16schende Wirkung voll entfal-
ten kann.

[0051] Eine derartige Absperreinrichtung ist beispiels-
weise entweder durch die Steuerung der Bearbeitungs-
einrichtung angesteuert oder durch eine separate Steu-
erung, die auf einen Brand im Arbeitsraum der Bearbei-
tungseinrichtung reagiert und spatestens beim Einsatz
eines Léschmediums im Arbeitsraum das weitere Durch-
saugen von Medium durch die Flammensperre verhin-
dert.

[0052] Damit besteht auch nur die Notwendigkeit, die
Flammensperre so auszulegen, dass sie in der Lage ist,
das Durchschlagen einer Flamme so lange zu verhin-
dern, bis das Absaugen des Mediums durch die Absper-
reinrichtung unterbunden ist.

[0053] Dies ist insbesondere im Hinblick auf einen
Warmeentzug der Flamme von Bedeutung, da in diesem
Fall die Elemente, die der Flamme Warme entziehen sol-
len, beispielsweise die Massen der Strdmungsumlen-
keinheiten und gegebenenfalls vorhandener Abkuhlele-
mente hinsichtlich ihrer Warmekapazitat nur so dimen-
sioniert sein miissen, dass sie wahrend des Zeitraums,
bis zu welchem die Absperreinrichtung vollstandig die
Absaugung des Mediums unterbrochen hat, zum Erl6-
schen der Flamme beitragen und dass Durchschlagen
der Flamme durch die Flammensperre verhindern.
[0054] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
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sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung so-
wie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfiihrungs-
beispiele.

[0055] In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Bearbei-
tungseinrichtung mit einer Absauganlage;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgema-
Ren Flammensperre mit gestrichelt angedeu-
teten, im Inneren derselben angeordneten
Strdmungsumlenkeinheiten;

Fig. 3 einen Schnitt ldngs Linie 3-3 in Fig. 2;

Fig. 4 einen Schnitt lAngs Linie 4-4 in Fig. 2;

Fig. 5 eine ausschnittsweise vergroRerte Darstel-
lung eines Bereichs X in Fig. 4;

Fig. 6 eine Darstellung ahnlich Fig. 2 eines zweiten
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgema-
Ren Flammensperre;

Fig. 7 einen Schnitt &hnlich Fig. 3 durch das zweite
Ausfuihrungsbeispiel der erfindungsgemalen
Flammensperre und

Fig. 8 einen Schnitt ahnlich Fig. 3 durch ein drittes
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ren Flammensperre;

Fig. 9 eine Gesamtansicht eines vierten Ausflh-
rungsbeispiels einer erfindungsgeméafien
Flammensperre;

Fig. 10  einen Schnitt langs Linie 10-10 in Fig. 9;

Fig. 11 einen Schnitt langs Linie 11-11 in Fig. 10;

Fig. 12  einen Schnitt langs Linie 12-12 in Fig. 10;

Fig. 13  einen Schnitt langs Linie 13-13 in Fig. 10;

Fig. 14  einen Schnitt langs Linie 14-14 in Fig. 10;

Fig. 15 eine Draufsicht in Richtung eines Pfeils A in
Fig. 10 bei fehlendem Gehauseboden.

[0056] Einin Fig. 1 dargestelltes Ausfiihrungsbeispiel

einer erfindungsgemaflen Bearbeitungseinrichtung 10
umfasst ein Gehause 12, welches einen Arbeitsraum 14
umschliet, in welchem eine Bearbeitung eines Werk-
stiicks erfolgt.

[0057] In dem Arbeitsraum 14 ist entweder ein ent-
ziindbares gasférmiges Medium vorhanden oder kann
ein entziindbares gasférmiges Medium entstehen, bei-
spielsweise durch vernebelten Kiihischmierstoff oder an-
dere Medien.

[0058] Ublicherweise wird aus dem Arbeitsraum 14
zum Austausch des gasférmigen Mediums ein Teil des-
selben Uber eine Absauganlage 20 abgesaugt, die ein
Geblase 22 aufweist, welches in einem Kanalsystem 24
vorgesehen ist, das seinerseits von dem Arbeitsraum 14
zu einem Auslass 26 fiihrt.

[0059] Dabeikdnnen in dem Kanalsystem 24 noch Fil-
ter-und Abscheideeinheiten 28 vorgesehen sein, die bei-
spielsweise dem Geblase 22 vorgeschaltet sind.

[0060] Um im Fall einer Entziindung des gasférmigen
und/oder Aerosole aufweisenden Mediums im Arbeits-
raum 14 einen Brand in dem Kanalsystem 24 und gege-
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benenfalls den Filter- und Abscheideeinheiten 28 zu ver-
hindern, ist in dem Kanalsystem 24 der Absauganlage
20, vorzugsweise nahe dem Arbeitsraum 14, zum Bei-
spiel Uber der Bearbeitungseinrichtung 10, eine als Gan-
zes mit 30 bezeichnete Flammensperre angeordnet, wel-
chein der Lage ist, ein Durchschlagen einer Flamme aus
dem Arbeitsraum 14 in das Kanalsystem 24 zu verhin-
dern.

[0061] Vorzugsweise sitzt die Flammensperre 30 im
Anschluss an einen aus dem Arbeitsraum 14 herausge-
fuhrten Ansaugkrimmer 32 der Absauganlage 20.
[0062] Einin Fig. 2 dargestelltes erstes Ausfiihrungs-
beispiel der Flammensperre 30 umfasst ein Gehause 40,
das einen Gehauseinnenraum 42 umschlief3t, in wel-
chem eine erste Strémungsumlenkeinheit 44 und eine
zweite Stromungsumlenkeinheit 46 angeordnet sind.
[0063] Vorzugsweise ist das Gehduse 40 durch einen
zylindrischen Mantel 52 gebildet, welcher durch Stirn-
wande 54 und 56 verschlossen ist, wobei sich der zylin-
drische Mantel entlang einer Mittelachse 58 erstreckt.
[0064] Der zylindrische Mantel 52 kann dabei entwe-
der eine kreiszylindrische oder eine elliptische oder eine
eckige, beispielsweise auch eine vieleckige, Quer-
schnittsform aufweisen.

[0065] Dieindem Gehauseinnenraum42angeordnete
erste Stromungsumlenkeinheit 44 umschlielt einen In-
nenraum 60 der mit einem Eintrittskanal 62 verbunden
ist, welcher die Stirnwand 54 des Gehauses 40 durch-
setzt und seinerseits mit dem Ansaugkrimmer 32 ver-
bunden ist.

[0066] Wiein Fig. 3 dargestellt, tritt durch den Eintritts-
kanal 62 das aus dem Arbeitsraum 14 tUber den Ansaug-
krimmer 32 angesaugte Medium in Form einer Langs-
strdbmung 64 in den Innenraum 60 der ersten Strdomungs-
umlenkeinheit 44 ein und wird aufgrund einer dem Ein-
trittskanal 62 gegentiberliegenden Umlenkwand 66 in ei-
ne Querstrémung 68 umgelenkt, die eine als Ganzes mit
70 bezeichnete Labyrinthwand der ersten Strémungs-
umlenkeinheit 44 durchsetzt, wobei sich die Laby-
rinthwand 70 in Fortsetzung einer Kanalwand 72 des Ein-
trittskanals 62 erstreckt und somit fiir die Langsstrémung
64 im Innern der ersten Strdmungsumlenkeinheit 44 eine
Strémungsquerschnittsflache Q1 zur Verfugung stellt,
die mindestens der Strémungsquerschnittsfliche QE
des Eintrittskanals 62 entspricht.

[0067] Vorzugsweise istsomitdie erste Stromungsum-
lenkeinheit 44 durch die sich zylindrisch in Fortsetzung
des Eintrittskanals 62 erstreckende Labyrinthwand 70
und die Umlenkwand 66 gebildet, wobei beispielsweise
die Labyrinthwand 70 an der Stirnwand 54 des Gehauses
40 gehalten ist und aullerdem auch der Eintrittskanal 62
ebenfalls an der Stirnwand 54 gehalten ist, die einen der
Strdmungsquerschnittsfliche QE  entsprechenden
Durchbruch aufweist.

[0068] Die Labyrinthwand 70 selbst weist eine Stro-
mungsquerschnittsfliche QL1 auf, welche der Stro-
mungsquerschnittsfliche Q1 im Wesentlichen ent-
spricht.
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[0069] Nach Durchstrémen der Labyrinthwand 70 er-
fahrt die Querstrémung 68 auBerhalb der ersten Stro-
mungsumlenkeinheit 44 wiederum eine Umlenkung
durch den Mantel 52 des Geh&auses, so dass sich um die
erste Stromungsumlenkeinheit 44 herum wiederum eine
Langsstromung 74 mit einer ringférmigen Strémungs-
querschnittsflache QR1, die im Wesentlichen der Stro-
mungsquerschnittsflache Q1 entspricht, ausbildet, die in
einen in Richtung der Mittelachse 58 auf die erste Stro-
mungsumlenkeinheit 44 folgenden ersten Expansions-
raum 76 miindet, der eine Stromungsquerschnittsflache
QX1 zur Verfugung stellt, die groRer ist als die Stro-
mungsquerschnittsflichen QE im Eintrittskanal 62, vor-
zugsweise doppelt so groR, wie die Strémungsquer-
schnittsflache QE und/oder die Strémungsquerschnitts-
flache Q1 in der ersten Strdmungsumlenkeinheit 44.
[0070] Der erste Expansionsraum 76 istdurch eine als
Ganzes mit 80 bezeichnete Blende mit einer Durchlass-
6ffnung 82 von einem zweiten Expansionsraum 86 ge-
trennt, welcher in Richtung der Mittelachse 58 auf den
ersten Expansionsraum 76 folgt und eine Strdmungs-
querschnittsflache QX2 zur Verfligung stellt, die unge-
fahr die im Wesentlichen der Stromungsquerschnittsfla-
che QX1 entspricht.

[0071] Die im Bereich der ersten Strdmungsumlen-
keinheit 44 entstehende ringférmige Langsstromung 74
durchstromt nun den ersten Expansionsraum 76, die
Durchlasso6ffnung 82 der Blende 80 und den zweiten Ex-
pansionsraum 86, wobei aufgrund der Expansion im ers-
ten Expansionsraum 76 und im zweiten Expansionsraum
86 sowie der Querschnittsverengung durch die Blende
80 eine Stromungsverwirbelung erfolgt.

[0072] Letztlich erreicht die Langsstromung 74 die
zweite Stromungsumlenkeinheit 46 und umstrémt diese
ringférmig auf ihrer dem Mantel 52 des Gehauses 40
zugewandten AulRenseite, die durch eine Labyrinthwand
90 gebildet ist mit einer Strdomungsquerschnittsflache
QR2, die im Wesentlichen der Strémungsquerschnitts-
flache QR1 entspricht, wobei eine Umlenkung der Langs-
strdmung 74 in eine die Labyrinthwand 90 mit einer Stro-
mungsquerschnittsfliche QL2, die ungefahr der Stro-
mungsquerschnittsfliche QL1 entspricht, durchsetzen-
de Querstrémung 92 erfolgt, die in einem Innenraum 100,
der von der Labyrinthwand 90 und einer Umlenkwand 96
umschlossen ist, wiederum in eine Langsstrémung 94
umgelenkt wird, die durch einen Austrittskanal 102 wie-
derum aus der Flammensperre 30 austritt, wobei der
Austrittskanal 102 mit dem Kanalsystem 24 verbunden
ist.

[0073] Auch bei der zweiten Strémungsumlenkeinheit
46 erstreckt sich die Labyrinthwand 90 in Fortsetzung
einer Kanalwand 112 des Austrittskanals 102 und weist
eine Strdmungsquerschnittsflache Q2 auf, welche min-
destens so gro oder groRer als eine Strdomungsquer-
schnittsflaiche QA des Austrittskanals 102 ist und unge-
fahr der Strdmungsquerschnittsflache Q1 entspricht.
[0074] Dabei ist auch bei der zweiten Strdomungsum-
lenkeinheit 46 die Labyrinthwand 90 an der Stirnwand
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56 gehalten und auferdem auch die Kanalwand des Aus-
trittskanals 102.

[0075] Vorzugsweise sind die Stromungsquerschnitts-
flache Q1, Q2, QL1, QL2, QR1, QR und QA mindestens
so grof wie die Strémungsquerschnittsflache QE und die
Stromungsquerschnittsflache QX1 und QX2 sind min-
destens 1,5 mal grofer als QE, noch besser mindestens
doppelt so grof® wir QE.

[0076] Wie in Fig. 4 und Fig. 5 dargestellt, weist jede
der Labyrinthwande 70 und 90, exemplarisch dargestellt
am Beispiel der Labyrinthwand 70 einen ersten Satz 120
von ersten Lamellen 122 auf, wobei die Lamellen 122
des ersten Satzes 120 im Abstand voneinander ange-
ordnetsind, so dass jeweils zwischen aufeinanderfolgen-
den ersten Lamellen 122 des ersten Satzes 120 erste
Strdmungsdurchtrittsspalte 124 entstehen.

[0077] Dabei sind die ersten Lamellen 122 als sich in
Richtung der Mittelachse 58 erstreckende langgezogene
profilierte Streifenelemente ausgebildet, die in Querrich-
tung einander gegeniberliegende AulRenbereiche 126
und 128 aufweisen, welche durch einen gewdlbten In-
nenbereich 130 verbunden sind, wobei die AuRenberei-
che 126 und 128 beispielsweise in einem Winkel von
ungefahr 90° zueinander verlaufen und der Innenbereich
130 die in dem Winkel von ungeféhr 90° zueinander ver-
laufenden AulRenbereiche 126 und 128 miteinander ver-
bindet.

[0078] Die ersten Lamellen 122 des ersten Satzes 120
von Lamellen sind dabei mit ihren AulRenbereichen 126,
128 einem zweiten Satz 140 von zweiten Lamellen 142
zugewandt, wobei auch die zweiten Lamellen 142 des
zweiten Satzes 140 im Abstand voneinander angeordnet
sind, so dass sich zwischen jeweils aufeinanderfolgen-
den zweiten Lamellen 142 des zweiten Satzes 140 zwei-
te Stromungsdurchtrittsspalte 144 bilden.

[0079] Auch die zweiten Lamellen 142 weisen profi-
lierte in Querrichtung einander gegeniberliegende Au-
Renbereiche 146 und 148 auf, die durch einen Innenbe-
reich 150 miteinander verbunden sind, wobei auch bei
den zweiten Lamellen 142 die AuRenbereiche 146 und
148 in einem Winkel von ungeféhr 90° zueinander ver-
laufen und durch den gekriimmten Innenbereich 150 mit-
einander verbunden sind.

[0080] Ferner sind die ersten Lamellen 122 und die
zweiten Lamellen 142 relativ zueinander so versetzt an-
geordnet, dass die erste Strémungsdurchtrittsspalte 124
Krimmungsinnenseiten 152 der zweiten Lamellen 142
zugewandt sind und auch so, dass die zweiten Stro-
mungsdurchtrittsspalte 144 Krimmungsinnenseiten 132
der ersten Lamellen 122 zugewandt sind.

[0081] Die ersten Lamellen 122 und die zweiten La-
mellen 142 sind dabei, wie in Fig. 5 dargestellt, in einem
derartigen Abstand voneinander angeordnet, dass zwi-
schen den einander gegeniberliegenden Auf3enberei-
chen 126 und 148 bzw. 128 und 146 ein dritter Stro-
mungsdurchtrittsspalt 160 auftritt, der es ermdglicht,
dass eine Strdomung 170, die den ersten Strémungs-
durchtrittsspalt 124 oder den zweiten Strdmungsdurch-
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trittsspalt 144 durchsetzt zwischen den beiderseits des-
selben angeordneten AulRenbereichen 126 und 128 so-
wie den diesen gegeniberliegenden Aufienbereichen
148 und 146 hindurchtreten kann, um wiederum dann
die Méglichkeit zu haben, durch den Strdmungsdurch-
trittsspalt 144 bzw. 124 hindurchzutreten und somit aus
der Labyrinthwand 70 bzw. 90 auszutreten.

[0082] Das heil3t, dass jede der Labyrinthwande 70,
90 einerauf dieser auftreffenden Stromung 170 entweder
eine KrimmungsauRenseite 134 des Innenbereichs 130
oder eine KrimmungsauRBenseite 154 des Innenbe-
reichs 150 zuwendet, je nach dem, ob die Strémung 170
zuerst auf den ersten Satz 120 oder zuerst auf den zwei-
ten Satz 140 von Lamellen auftrifft.

[0083] Unabhangig davon, bewirkt die jeweilige Krim-
mungsaulienseite 134 bzw. 154 der ersten Lamellen 122
bzw. zweiten Lamellen 142 eine Umlenkung der Stro-
mung in Richtung auf die ersten Strémungsdurchtritts-
spalte 124 bzw. zweiten Strdmungsdurchtrittsspalte 144.
[0084] Nach Durchtritt durch die ersten Strémungs-
durchtrittsspalte 124 bzw. zweiten Stromungsdurchtritts-
spalte 144 wird die Strémung durch die Krimmungsin-
nenseite 152 bzw. 132 der jeweils anderen Lamellen 142
bzw. 122 umgelenkt, und zwar in Richtung der Kriim-
mungsinnenseite 132 bzw. Krimmungsinnenseite 152,
und kann dann ausgehend von dieser Krimmungsinnen-
seite 132 bzw. Krimmungsinnenseite 152 wiederum
durch den jeweils anderen Strémungsdurchtrittsspalt
144 bzw. 124 hindurchtreten.

[0085] Insgesamt verlauft somit eine die Laby-
rinthwand 70 oder 90 durchsetzende Stromung 170 Z-
férmig und erfahrt eine zweifache Umlenkung, die sich
insgesamt zu einer Umlenkung von mindestens ungefahr
270° summiert. Durch die in der Labyrinthwand 70 bzw.
90 erfolgende Z-férmige Umlenkung einer Strémung 170
wird wirksam ein Durchschlagen einer Flamme durch ei-
ne derartige Labyrinthwand 70, 90 verhindert, insbeson-
dere, wenn dieser Strdomung 170 vorab noch eine Um-
lenkung von der Langsstrdmung 64 in die die Strémung
170 bildende Querstromung 68 oder von der Langsstro-
mung 74 in die die Stromung 170 bildende Querstrémung
92 vorausgeht und/oder auf die die Strdomung 170 bil-
dende Querstrémung 68 bzw. 92 noch eine Umlenkung
in eine Langsstrdmung 74 bzw. 94 nachfolgt.

[0086] Somitbilden die Strémungsumlenkeinheiten 44
bzw. 46 durch die Umlenkung zwischen Langsstromun-
gen 64, 74,94 und Querstromungen 68, 92in Verbindung
mit dem Durchstrémen der jeweiligen Labyrinthwand 70
bzw. 90 bereits einen wirksamen Schutz gegen das
Durchschlagen einer Flamme bei unterschiedlichsten
Strémungsgeschwindigkeiten.

[0087] Dieser wirksame Schutz gegen das Durch-
schlagen der Flamme wird noch dadurch verbessert,
dass zwischen den Strémungsumlenkeinheiten 44 und
46 zwei Expansionsrdume 76 und 86 vorgesehen sind,
in denen die Strémung aufgrund der Expansion verlang-
samt wird und somit eine schnelle Ausbreitung der Flam-
me verhindert wird.
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[0088] Bei einem zweiten Ausflihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméafien Flammensperre 30’, dargestellt in
Fig.6und 7, sind im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungs-
beispiel die Stromungsumlenkeinheiten 44 und 46 nicht
unmittelbar im Anschluss an den Eintrittskanal 62 und
den Austrittskanal 102 angeordnet, sondern der Eintritts-
kanal 62 ,mit der Stromungsquerschnittsflache QE miin-
detin dem Gehduse 40’ in einen ersten Expansionsraum
180 mit der Strémungsquerschnittsflache QX1, durch-
stromt ausgehend von diesem die erste Stromungsum-
lenkeinheit 44 mit der Strdmungsquerschnittsflache QR1
auf seiner AuRenseite und durchsetzt die Labyrinthwand
70 mit der Strémungsquerschnittsflache QL1, um im In-
nenraum 60 der ersten Strémungsumlenkeinheit 44 mit
der Stromungsquerschnittsfliche Q1 in einen zweiten
Expansionsraum 182 mit der Strémungsquerschnittsfla-
che QX2 einzutreten, welcher zwischen der ersten Stro-
mungsumlenkeinheit 44 und der zweiten Stromungsum-
lenkeinheit 46 angeordnet ist.

[0089] Von dem zweiten Expansionsraum 182 tritt die
Strdmung wiederin den Innenraum 100 der zweiten Stro-
mungsumlenkeinheit 46 mit der Stromungsquerschnitts-
flache Q2 ein, durchsetzt dessen Labyrinthwand 90 mit
der Strémungsquerschnittsflache QL2 und strémt mit der
Strémungsquerschnittsflache QR2 auf einer Aullenseite
der zweiten Strémungsumlenkeinheit 46 in einen dritten
Expansionsraum 184 mit der Strémungsquerschnittsfla-
che QX3, von welchem ausgehend die Strémung in den
Austrittskanal 102 mit der Strémungsquerschnittsflache
QA eintritt.

[0090] Vorzugsweise sind die Stromungsquerschnitts-
flachen Q1, Q2, QL1, QL2, QR1, QR2 und QA mindes-
tens so groR wie QE und die Strémungsquerschnittsfla-
che QX1, QX2 und QX3 gréRer, vorzugsweise mindes-
tens 1,5 mal so grof3 wie QE.

[0091] Hierzuistdie erste Stromungsumlenkeinheit 44
so angeordnet, dass die Umlenkwand 66 desselben dem
Eintrittskanal 62 zugewandt ist und die zweite Stro-
mungsumlenkeinheit 46 ist so angeordnet, dass dessen
Umlenkwand 96 dem Austrittskanal 102 zugewandt ist.
[0092] Ferneristdie erste Stromungsumlenkeinheit44
an einer Ringwand 192 gehalten, welche sich von dem
Mantel 52 des Gehauses 40’ ausgehend bis zu der La-
byrinthwand 70 erstreckt und diese halt, wahrend der
Innenraum 60 der ersten Strdmungsumlenkeinheit 44
auf seiner dem zweiten Expansionsraum 182 zugewand-
ten Seite offen, so dass der Innenraum 60 der ersten
Strdmungsumlenkeinheit 44 mit seiner gesamten Stro-
mungsquerschnittsfliche Q1 in den zweiten Expansions-
raum 182 Ubergeht.

[0093] In gleicher Weise ist auch die zweite Stro-
mungsumlenkeinheit 46 an einer Ringwand 194 gehal-
ten, die ebenfalls ausgehend von dem Mantel 52 des
Gehéuses 40’ sich radial nach innen erstreckt und die
Labyrinthwand 90 der zweiten Strémungsumlenkeinheit
46. Somit geht auch der Innenraum 100 der zweiten Stro-
mungsumlenkeinheit 46 mit seiner vollen Strémungs-
querschnittsflache Q2 auf seiner dem zweiten Expansi-



13 EP 2 332 617 B1 14

onsraum 182 zugewandten Seite in den zweiten Expan-
sionsraum 182 liber, der somit einerseits durch die Ring-
wande 192 und 194 sowie die erste Strdomungsumlen-
keinheit 44 und die zweite Strdmungsumlenkeinheit 46
begrenzt ist.

[0094] Im Ubrigen sind bei dem zweiten Ausfilhrungs-
beispiel diejenigen Teile, die mit denen des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels identisch sind, mit denselben Bezugs-
zeichen versehen, so dass hinsichtlich der detaillierten
Beschreibung derselben vollinhaltlich auf die Ausfihrun-
gen zum ersten Ausfiihrungsbeispiel verwiesen werden
kann.

[0095] Beim zweiten Ausflihrungsbeispiel besteht der
Vorteil, dass die Zahl der Expansionsraume 180, 182,
184 grofler ist als beim ersten Ausfiihrungsbeispiel und
somit die Sicherheit hinsichtlich eines Durchschlagens
einer Flamme in Relation zum ersten Ausfiihrungsbei-
spiel noch erhdht ist.

[0096] Beieinemin Fig. 8 dargestellten dritten Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Flammensperre
30", ist in gleicher Weise wie beim ersten Ausflihrungs-
beispiel die erste Stromungsumlenkeinheit 44 so ange-
ordnet, dass in deren Innenraum 60 der Eintrittskanal 62
mindet, so dass die Strémung von dem Innenraum 60
durch die Labyrinthwand 70 hindurch nach auflen tritt
und im Gegensatz zum ersten Ausfliihrungsbeispiel in
einen um die erste Strémungsumlenkeinheit 44 herum
angeordneten ersten Expansionsraum 200 mit der Stro-
mungsquerschnittsfliche QRX1 eintrittund in diesem ex-
pandiert.

[0097] Der erste Expansionsraum 200 umschlief3t au-
Rerdem auch eine dritte Strémungsumlenkeinheit 45,
welche in unmittelbarem Anschluss an die erste Stro-
mungsumlenkeinheit 44 angeordnet und entsprechend
dieser ausgebildet ist und bei welcher die Strémung
durch die Labyrinthwand 71 in einen Innenraum 61 der-
selben eintritt.

[0098] Fluchtend mit der dritten Strdmungsumlenkein-
heit 45 ist eine entsprechend der zweiten Strémungsum-
lenkeinheit 46 ausgebildetes vierte Strémungsumlen-
keinheit 47 vorgesehen, in deren Innenraum 101 die
Strémung von dem Innenraum 61 der dritten Strdmungs-
umlenkeinheit 45 aus eintritt, so dass die Strémung dann
ausgehend von dem Innenraum 101 die Labyrinthwand
103 der vierten Strdmungsumlenkeinheit 47 durchsetzt
und in einen zweiten Expansionsraum 202 mit der Stro-
mungsquerschnittsflaiche QRX2 eintritt, welcher sowohl
die vierte Strémungsumlenkeinheit 47 als auch die zwei-
te Stromungsumlenkeinheit 46 umschlief3t.

[0099] Von dem zweiten Expansionsraum 202 kann
die Strémung durch die Labyrinthwand 90 der zweiten
Strémungsumlenkeinheit 46 in den Innenraum 100 der-
selben eintreten und von diesem wiederum, wie im Zu-
sammenhang mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel be-
schrieben, in den Austrittskanal 102 eintreten.

[0100] Der erste Expansionsraum 200 und der zweite
Expansionsraum 202 sind noch durch eine Ringwand
210 voneinander getrennt, welche sich ausgehend von
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dem Mantel 52 des Gehauses 40" radial nach innen bis
zu den Labyrinthwanden 71 bzw. 103 der dritten Stro-
mungsumlenkeinheit 45 bzw. der vierten Stromungsum-
lenkeinheit 47 erstreckt und die Labyrinthwéande 71 bzw.
103 tragt.

[0101] Ferner schlieBen die Labyrinthwande 71 und
103 auf Seiten der ersten Strdmungsumlenkeinheit 44
bzw. der zweiten Strdmungsumlenkeinheit 46 unmittel-
bar an die Umlenkwande 66 bzw. 96 derselben an und
werden auch von diesen gehalten.

[0102] Bei dem dritten Ausflhrungsbeispiel sind die
Strdmungsquerschnittsflichen Q1, Q2, QL1, QL2 und
QA mindestens so groR wie QE und die Strémungsquer-
schnittsflachen QRX1 und QRX2 mindestens 1,5mal so
grof} wie QE oder mindestens doppelt so groR wie QE.
[0103] Der Vorteil des dritten Ausfihrungsbeispiels ist
darin zu sehen, dass bei diesem die Zahl der eingesetz-
ten Strémungsumlenkeinheiten 44,45, 46,47 gegeniiber
dem ersten oder zweiten Ausfiihrungsbeispiel noch we-
sentlich vergroRert ist und aulRerdem der jeweilige Ex-
pansionsraum 200 bzw. 202 unmittelbar auRerhalb an
diese anschlief3t, so dass die Sicherheit gegen ein Durch-
schlagen einer Flamme bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
noch deutlich héher ist als beim ersten oder zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel.

[0104] Im Ubrigen sind auch bei dem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel diejenigen Teile, die mit denen des ersten
Ausflhrungsbeispiels identisch sind mit denselben Be-
zugszeichen versehen, so dass vollinhaltlich auf die Aus-
fuhrungen zum ersten oder zweiten Ausfiihrungsbeispiel
verwiesen werden kann.

[0105] Beieinem vierten Ausfiihrungsbeispiel einer er-
findungsgemafRen Flammensperre 30™ dargestellt in
den Figuren 9 bis 15istdas Gehduse 40" als quaderahn-
licher Kérper 220 ausgebildet und weist eine einlasssei-
tige Wand 222 auf, einer diesen gegenuberliegende aus-
lassseitige Wand 224, zwei sich zwischen der einlass-
seitigen Wand 222 und der auslassseitigen Wand 224
erstreckende Seitenwédnde 226 und 228, einen Boden
230 sowie eine Abdeckhaube 232 auf.

[0106] Indereinlassseitigen Wand 222 ist der Eintritts-
kanal 62 vorgesehen und in der auslassseitigen Wand
224 der Austrittskanal 102, so dass ein Einbau des vier-
ten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemafen Flam-
mensperre 30" in vergleichbarer Weise erfolgen kann,
wie in Fig. 1 dargestellt und im Zusammenhang mit Fig.
1 beschrieben.

[0107] Bei dem vierten, in Fig. 9 bis 15 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel wird die in das Gehause
40™ eintretende Strémung zunachst von einer Umlenk-
wand 238 in einen ersten Expansionsraum 240 umge-
lenkt, in welchem eine signifikante Entspannung des Me-
diums von der Stromungsquerschnittsflache QE auf eine
Strémungsquerschnittsflache QXA1 erfolgt, wobei die
Entspannung des Mediums derart grof} ist, dass in dem
ersten Expansionsraum 240 nicht nur eine Entspannung
des Mediums erfolgen kann, sondern auch noch eine
Abscheidung von durch das Medium getragenen Verun-
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reinigungen, wie beispielsweise Oltrépfchen, Spanen
oder anderen Partikeln, welche sich im ersten Expansi-
onsraum 240 der Schwerkraft folgend absetzen und sich
auf dem Boden 230 des Gehauses 40" dann ansam-
meln.

[0108] Von dem ersten Expansionsraum 240 stromt
das Medium mit 8hnlicher Weise wie im Zusammenhang
mit den voranstehenden Ausfiihrungsbeispielen erlu-
tert, allerdings entgegengesetzt zur Schwerkraft, in die
Strémungsumlenkeinheit 44 von einer dem Boden 230
zugewandten Seite als Langsstromung 64 ein und wird
in deren Innenraum 60 in die Querstrdomung 68 umge-
lenkt, da die erste Stromungsumlenkeinheit 44 auf einer
ihrer dem Boden 230 abgewandten Seite durch die Um-
lenkwand 66 verschlossen ist, wie beispielsweise im Zu-
sammenhang mitdem ersten Ausflihrungsbeispiel erldu-
tert.

[0109] Nach hindurchtreten durch die Labyrinthwand
70 der ersten Strémungsumlenkeinheit 44 strémt das
Medium mit einer Strémungsquerschnittsflache
QR1" weiter ldngs der Labyrinthwand 70 in Richtung der
Abdeckhaube 232 des Gehauses 40", wobei die Ab-
deckhaube 232 in ihrem Inneren einen zweiten Expan-
sionsraum 242 bildet, dessen Strémungsquerschnittsfla-
che QXK1 gréRer ist als die Strémungsquerschnittsfla-
che Q1 in dem ersten Stromungsumlenkelement 44.
[0110] Die Abdeckhaube 232 umfasstjedoch nicht nur
den zweiten Expansionsraum 242, sondern, wie in Fig.
11, 12 und 13 dargestellt, parallel zu einer Strémungs-
richtung des Mediums verlaufende Kihlrippen 244, die
an diesen entlang stromendes Medium abkiihlen, um
durch absenken der Temperatur das Erléschen einer ein-
schlagenden Flamme zu férdern.

[0111] Die Abdeckhaube 232 Ubergreift dabei eine
Trennwand 246, welche zusammen mit der Umlenkwand
238 und den Seitenwanden 226 und 228 einen Stro-
mungsraum 248 definiert, der mit dem Strémungsquer-
schnitt QR1"" das Medium in die Abdeckhaube 232 und
somit in den zweiten Expansionsraum 242 fihrt.

[0112] Vondem zweiten Expansionsraum 242 tritt das
Medium nach durchstrémen einer Durchlasséffnung 250
in einen dritten in der Abdeckhaube 232 vorgesehenen
Expansionsraum 252 ein und wird von diesem in einen
die zweite Strémungsumlenkeinheit 46 umgebenden
Strémungsraum 254 umgelenkt, in welchem es langs der
Labyrinthwand 90 der zweiten Strémungsumlenkeinheit
46 stromt und durch die Labyrinthwand 90 durchstrémt
in einen Innenraum 100 der zweiten Strémungsumlen-
keinheit 46.

[0113] Zum Durchstrémen der Labyrinthwand 90 er-
folgt eine Umlenkung der Strémung in die Querstromung
92, welche die Labyrinthwand 90 durchsetzt, so dass die
Strémung des Mediums aus dem Innenraum 100 der
zweiten Stromungsumlenkeinheit 46 in einen vierten Ex-
pansionsraum 260 eintreten kann, welcher zwischen der
zweiten Strdomungsumlenkeinheit 46 und dem Boden
230angeordnetistund von welchem ausgehend das Me-
dium in den Austrittskanal 102 eintreten kann, welcher
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in der austrittsseitigen Wand 224 des Gehauses
40™ angeordnet ist.

[0114] Die Strémungsquerschnittsflache QX4 im vier-
ten Expansionsraum 260 ist dabei groRer als die Stro-
mungsquerschnittsflachen QXK1 und QXK2 des zweiten
Expansionsraums 242 und des dritten Expansionsraums
252 und ungefahr vergleichbar mit der Stromungsquer-
schnittsflache QXKA1 im ersten Expansionsraum 240.
[0115] Darlberhinaus ist im vierten Expansionsraum
260 noch, wie in Fig. 13 und 15 dargestellt, eine Absper-
reinrichtung 270 vorgesehen, welche beispielsweise ei-
ne um eine Achse 272 verschwenkbare Verschlussklap-
pe 274 aufweist, mit welcher der Austrittskanal 102 teil-
weise zur Drosselung der Strémung aber auch vollstan-
dig zum Unterbrechen der Strémung des Mediums ver-
schlieRbar ist.

[0116] Hierzu ist die Absperreinrichtung 270 mit einer
Antriebseinheit 276 versehen, mit welcher die Ver-
schlussklappe 274 entweder in die Durchstrdomung der
Flammensperre drosselnde Stellungen oder in eine die
Durchstromung der Flammensperre 30" vollstandig un-
terbindende Stellung bringbar ist.

[0117] Die Antriebseinheit 276 lasst sich beispielswei-
se durch eine Steuerung der Bearbeitungseinrichtung 10
ansteuern, wenn diese so aufgebaut ist, dass sie einen
Brand im Arbeitsraum 14 erkennt oder durch eine sepa-
rate und dem Arbeitsraum 14 der Bearbeitungseinrich-
tung 10 zugeordnete Brandmeldeeinrichtung.

[0118] Der Vorteil des vierten Ausfihrungsbeispiels
der erfindungsgemafien Flammensperre 30™ ist darin zu
sehen, dass in diese durch den sehr grol? gewahlten ers-
ten Expansionsraum 240 eine Abscheidefunktion inte-
griert ist, dadurch, dass sich im ersten Expansionsraum
240 aufgrund der extremen Verlangsamung der Stro-
mung des Mediums in der bereits beschriebenen Artund
Weise vom Medium getragene Verunreinigungen wie
zum Beispiel Oltrépfchen, Spane oder andere Partikel
abscheiden lassen, wobei vorteilhafterweise der erste
Expansionsraum 240 vertikal unterhalb der ersten Stré-
mungsumlenkeinheit 44 angeordnet ist, um somit vor
Durchstromen der ersten Strdmungsumlenkeinheit 46
die vom Medium getragenen Verunreinigungen mindes-
ten zu einem nennenswerten Teil, wenn nicht zu einem
groRen Teil, abscheiden zu kénnen.

[0119] Ferner verlauft bei dem vierten Ausfihrungs-
beispiel die Labyrinthwand 70 im Wesentlichen in verti-
kaler Richtung oder zu dieser maximal um einen Winkel
von 45° geneigt, noch besser um einen Winkel von we-
niger als 30° zur Vertikalen, noch besser weniger als 20°
zur Vertikalen geneigt, so dass sich an der Laby-
rinthwand 70 ebenfalls Verunreinigungen, beispielswei-
se Flussigkeiten, wie Ol oder Kiihlschmierstoffemulsion,
abscheiden, wobei diese dann der Schwerkraft folgend
langs der Labyrinthwand 70 nach unten laufen und in
den ersten Expansionsraum 240 abtropfen.

[0120] Zum Entfernen von sich im ersten Expansions-
raum 240 abscheidenden Verunreinigungen und auch
von der ersten Strdmungsumlenkeinheit 44 ablaufenden
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oder abfallenden und dadurch in den ersten Expansions-
raum 240 gelangende Verunreinigungen, ist das Gehau-
se 40" im Bereich des ersten Expansionsraums 240 mit
einer Zugangstir 236 versehen, die einen Zugang zum
ersten Expansionsraum 240 zur Reinigung desselben
schafft.

[0121] Dadurch, dass der zweite Expansionsraum 242
und der dritte Expansionsraum 250 mit Kihlrippen ver-
sehen sind, langs welchen das Medium beim Durchstro-
men Abdeckhaube 232 strémt, erfolgt neben der bereits
durch die erste Strdmungsumlenkeinheit 44 und insbe-
sondere die Labyrinthwand 70 erfolgenden Abkilihlung
eine zusatzliche Abkihlung des Mediums in der Gehau-
sehaube 232 mit gleichzeitiger Entspannung des stro-
menden Mediums sowohl im zweiten Expansionsraum
242 als auch im dritten Expansionsraum 252, bevor das
Medium wieder in den Strémungsraum 254 eintritt, um
zum einen langs der Labyrinthwand 90 und zum anderen
durch die Labyrinthwand 90 der zweiten Strémungsum-
lenkeinheit 46 hindurch zu treten und in den Innenraum
100 der zweiten Strémungsumlenkeinheit 46 einzutreten
und dann von dieser in den vierten Expansionsraum 260
Uberzutreten, in welchem die Absperreinrichtung 270 mit
der Verschlussklappe 274 angeordnet ist.

[0122] Die beim vierten Ausfiihrungsbeispiel gewahlte
Anordnung des vierten Expansionsraums 260 und des
Austrittskanals 102 vertikal unterhalb der zweiten Stro-
mungsumlenkeinheit 46 erschwert das Durchschlagen
der Flamme in den Austrittskanal 102 zuséatzlich, da das
heille Gas der Flamme das Bestreben hat, vertikal nach
oben zu steigen und nicht nach unten.

[0123] Durch die in die Flammensperre 30™ gemaf
dem vierten Ausfiihrungsbeispiel integrierte Absperrein-
richtung 270 besteht in einfacher Weise die Mdglichkeit,
einerseits den Massenstrom des Mediums durch die
Flammensperre 30™ hindurch einzustellen und anderer-
seits im Fall eines Brandes im Arbeitsraum 14 das Durch-
strémen der Flammensperre 30 zu unterbinden und so-
mit ein Durchschlagen der Flammen in das Kanalsystem
24 zu verhindern. Dariiberhinaus bewirken die Kihlrip-
pen 244 in der Gehdusehaube 232 in Verbindung mit
den Labyrinthwanden 70 und 90 eine starke Abktlihlung
des Mediums, so dass bereits aufgrund der starken Ab-
kiihlung im Regelfall die Flamme erlischt.

[0124] Dabei ist die Warmekapazitdt der Laby-
rinthwande 70 und 90 sowie der Gesamtheit der Kihl-
rippen 244 so ausgelegt, dass diese sich, solange lber-
haupt noch eine Flamme in der Flammsperre
30™ existent ist, auf weniger als 100°C, noch besser we-
niger als 60°C erhitzen und somit derart stark abkihlend
auf die Flamme wirken, dass eine in die Flammsperre
30™ einschlagende Flamme nicht durch diese hindurch-
schlagt und in den Austrittskanal 102 eintritt, sondern
aufgrund der Expansion, der Verwirbelung und auch der
Abkuhlung durch die Labyrinthwande 70 und 90 sowie
die Kihlrippen 244 in einem der Expansionsraume 240,
242, 252 oder spatestens im Expansionsraum 260 er-
lischt.
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[0125] Im Ubrigen sind bei dem vierten Ausfiihrungs-
beispiel diejenigen Teile, die mit denen des ersten und
zweiten oder auch dritten Ausfiihrungsbeispiels iden-
tisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so
dass hinsichtlich der Beschreibung derselben auf die
Ausflhrungen zu diesen voranstehenden Ausfiihrungs-
beispielen vollinhaltlich Bezug genommen werden kann.

Patentanspriiche

1. Flammensperre (30) fiir Absauganlagen (20) fir ent-
ziindbare Medien, insbesondere flir Bearbeitungs-
einrichtungen, umfassend ein von einer Strdmung
durchsetztes Gehause (40), einen in das Gehause
(40) hineinfihrenden Eintrittskanal (62) und
einen aus dem Gehause (40) herausfiihrenden Aus-
trittskanal (102),
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehause
(40) mindestens eine Strémungsumlenkeinheit (44,
45,46,47), angeordnetist, dass die mindestens eine
Strémungsumlenkeinheit (44, 45, 46, 47) eine Laby-
rinthwand (70, 71, 90, 91) aufweist, dass in der min-
destens einen Strémungsumlenkeinheit (44, 45, 46,
47) eine durch die Labyrinthwand (70, 71, 90, 91)
hindurchtretende Querstrémung (68, 92, 170) und
eine ungefahr parallel zu der Labyrinthwand (70, 71,
90, 91) verlaufende Langsstrdmung (64, 94) auftritt,
und dass die Labyrinthwand (70, 71, 90, 91) von der
auf diese auftreffenden Querstrémung (68, 92, 170)
durchsetzt ist, und dass die Labyrinthwand (70, 71,
90, 91) die auf diese auftreffende Strémung (68, 92,
170) mehrfach quer ihrer Strdmungsrichtung um-
lenkt.

2. Flammensperre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die die Labyrinthwand (70, 71,
90, 91) durchsetzende Strdmung mindestens eine
einfach-Z-férmig verlaufende Umlenkung in dieser
erfahrt.

3. Flammensperre nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsstrémung (64, 94)
allseits von der Labyrinthwand (70, 71, 90, 91) um-
schlossen ist.

4. Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Strémungsumlenkeinheit eine
Langsstromung (64, 94) und eine Querstrémung
(68, 92) ineinander Uberfiihrt.

5. Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Labyrinthwand (70, 71, 90, 91) ei-
nen ersten Satz (120) von ersten Lamellen (122) auf-
weist, die unter Ausbildung von ersten Strémungs-
durchtrittsspalten (124) im Abstand voneinander an-
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geordnet sind sowie einen im Abstand von den ers-
ten Lamellen (142) unter Bildung eines Zwischen-
spalts (160) angeordneten zweiten Satz (140) von
zweiten Lamellen (142) aufweist, die unter Bildung
von relativ zu den ersten Strémungsdurchtrittsspal-
ten (124) versetzten zweiten Strémungsdurchtritts-
spalten (144) im Abstand voneinander angeordnet
sind und dass der erste (120) und der zweite (140)
Satz von Lamellen mit den ersten (124) und zweiten
(144) Strémungsdurchtrittsspalten sowie dem Zwi-
schenspalt (160) eine mindestens zweifache Umlen-
kung einer auf die Labyrinthwand (70, 71, 90, 91)
auftreffenden Stromung (170) bewirken.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
byrinthwand (70, 71, 90, 91) parallel zueinander ver-
laufende Lamellen (122, 142) aufweist.

Flammensperre nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lamellen (122, 142)
endseitig fixiert sind.

Flammensperre nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen (122,
142) im Querschnitt V-férmig oder C-férmig ausge-
bildet sind.

Flammensperre nach einem der Anspriiche 5 bis 8
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Lamel-
len (122) mit ihren AuRenbereichen (126, 128) den
zweiten Lamellen (142) zugewandt angeordnet sind
und dass insbesondere die ersten Lamellen (122)
mit ihren AuRenbereichen (126, 128) Innenberei-
chen (150) der zweiten Lamellen zugewandt ange-
ordnet sind.

Flammensperre nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Lamel-
len (142) mit ihren AuRenbereichen (146, 148) den
ersten Lamellen (122) zugewandt angeordnet sind
und dass insbesondere die zweiten Lamellen (142)
mit ihren AuRenbereichen (146, 148) Innenberei-
chen (130) der ersten Lamellen (122) zugewandt an-
geordnet sind.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Strdomungsquerschnittsflache(Q1, Q2) in einem In-
nenraum (60, 100) der Strémungsumlenkeinheit (44,
45, 46, 47) im Wesentlichen einer Strémungsquer-
schnittsflaiche (QL1, QL2) der Labyrinthwand (70,
71, 90, 91) entspricht.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
die mindestens eine Strémungsumlenkeinheit (44,
45, 46, 47) umgebende Stromungsquerschnittsfla-
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che (QR1, QR2) im Wesentlichen der Strémungs-
querschnittsflache (Q1, Q2) im Innenraum (60, 100)
der Strémungsumlenkeinheit (44, 45, 46, 47) ent-
spricht.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flammensperre (30) mindestens einen der mindes-
tens einen Strémungsumlenkeinheit (44, 45, 46, 47)
zugeordneten Expansionsraum (76, 86, 180, 182,
184, 200, 202, 240, 242, 252, 260) aufweist, in wel-
chem die Stromungsquerschnittsflache (QX1, QX2,
QX3, QXA1, QXK1, QXK2) gréRer ist als die Stro-
mungsquerschnittsflaiche (Q1, Q2) im Innenraum
(60, 100) der mindestens einen Strdmungsumlen-
keinheit (44, 45, 46, 47).

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flammensperre mit mindestens einem Abkiihlele-
ment (244) versehen ist.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Expansionsraum (240) zur Abscheidung
von Medium getragenen Verunreinigungen wirksam
ist.

Flammensperre nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese
mit einer Absperreinrichtung (270) versehen ist.

Claims

Flame barrier (30) for air extraction assemblies (20)
for flammable media, in particular for machining de-
vices, comprising a housing (40) with a flow of me-
dium passing through it, an entry channel (62) lead-
inginto the housing and an exit channel (102) leading
out of the housing (40),

characterized in that at least one flow deflection
unit (44, 45, 46, 47) is arranged in the housing (40),
that the at least one flow deflection unit (44, 45, 46,
47) has a labyrinth wall (70, 71, 90, 91), that a cross
flow (68, 92, 170) passing through the labyrinth wall
(70, 71, 90, 91) and a longitudinal flow (64, 94) run-
ning approximately parallel to the labyrinth wall (70,
71, 90, 91) occur in the at least one flow deflection
unit (44, 45, 46, 47), and that the cross flow (68, 92,
170) impinging on the labyrinth wall (70, 71, 90, 91)
passes through said wall, and that the labyrinth wall
(70, 71, 90, 91) deflects the flow (68, 92, 170) im-
pinging on it multiple times transversely to its direc-
tion of flow.

Flame barrier as defined in claim 1, characterized
in that the flow passing through the labyrinth wall
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(70, 71, 90, 91) experiences in it at least one simple
Z-shaped deflection.

Flame barrier as defined in claim 1 or 2, character-
ized in that the longitudinal flow (64, 94) is enclosed
on all sides by the labyrinth wall (70, 71, 90, 91).

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that the at least one flow
deflection unit blends a longitudinal flow (64, 94) and
a cross flow (68, 92) into one another.

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that the at least one laby-
rinth wall (70, 71, 90, 91) has a first set (120) of first
fins (122) arranged at a distance from one another,
thereby forming first flow passages (124), as well as
a second set (140) of second fins (142) arranged at
a distance from the first fins (142), thereby forming
an intermediate gap (160), said second fins being
arranged at a distance from one another, thereby
forming second flow passages (144) offset relative
to the first flow passages (124), and that with the first
(124) and second (144) flow passages as well as the
intermediate gap (160) the first (120) and the second
(140) sets of fins cause an at least twofold deflection
of a flow (170) impinging on the labyrinth wall (70,
71, 90, 91).

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that the labyrinth wall (70,
71,90, 91) has fins (122, 142) running parallel to one
another.

Flame barrier as defined in claim 5 or 6, character-
ized in that the fins (122, 142) are fixed at their ends.

Flame barrier as defined in any one of claims 5to 7,
characterized in that the fins (122, 142) are of a V-
shaped or C-shaped design in cross section.

Flame barrier as defined in any one of claims 5 to 8,
characterized in that the first fins (122) face the
second fins (142) with their outer areas (126, 128)
and that the firstfins (122) are arranged, in particular,
with their outer areas (126, 128) facing inner areas
(150) of the second fins.

Flame barrier as defined in any one of claims 5 to 9,
characterized in that the second fins (142) face the
first fins (122) with their outer areas (146, 148) and
thatthe second fins (142) are arranged, in particular,
with their outer areas (146, 148) facing inner areas
(130) of the first fins (122).

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that a flow cross-sectional
surface area (Q1, Q2) in an interior (60, 100) of the
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flow deflection unit (44, 45, 46, 47) corresponds es-
sentially to a flow cross-sectional surface area (QL1,
QL2) of the labyrinth wall (70, 71, 90, 91).

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that a flow cross-sectional
surface area (QR1, QR2) surrounding the at least
one flow deflection unit (44, 45, 46, 47) corresponds
essentially to the flow cross-sectional surface area
(Q1, Q2)intheinterior (60, 100) of the flow deflection
unit (44, 45, 46, 47).

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that the flame barrier (30)
has at least one expansion chamber (76, 86, 180,
182, 184, 200, 202, 240, 242, 252, 260) associated
with the at least one flow deflection unit (44, 45, 46,
47), the flow cross-sectional surface area (Q1, Q2)
in said expansion chamber being greater than the
flow cross-sectional surface area (Q1, Q2) in the in-
terior (60, 100) of the at least one flow deflection unit
(44, 45, 46, 47).

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that the flame barrier is
provided with at least one cooling element (244).

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized inthat atleast one expansion
chamber (240) is operative for the separation of im-
purities carried in the medium.

Flame barrier as defined in any one of the preceding
claims, characterized in that this is provided with a
shut-off device (270).

Revendications

Dispositif anti-retour de flammes (30) pour installa-
tions d’aspiration (20) destinées a des milieux in-
flammables, en particulier pour des dispositifs d’usi-
nage, comportant

un boitier (40) traversé par un écoulement, un canal
d’entrée (62) menant a l'intérieur du boitier (40) et
un canal de sortie (102) menant a I'extérieur du boi-
tier (40), caractérisé en ce qu’au moins une unité
de déviation d’écoulement (44, 45, 46, 47) est agen-
cée dans le boitier (40), en ce que la au moins une
unité de déviation d’écoulement (44, 45, 46, 47) pré-
sente une paroi a labyrinthe (70, 71, 90, 91), en ce
qu’un écoulement transversal (68, 92, 170) passant
a travers la paroi a labyrinthe (70, 71, 90, 91) et un
écoulement longitudinal (64, 94) s’étendant approxi-
mativement parallélement a la paroi a labyrinthe (70,
71,90, 91) apparaissent dans la au moins une unité
de déviation d’écoulement (44, 45, 46, 47), et en ce
quelaparoialabyrinthe (70,71,90,91) esttraversée
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par I'’écoulement transversal (68, 92, 170) heurtant
celle-ci, et en ce que la paroi a labyrinthe (70, 71,
90, 91) dévie I'écoulement (68, 92, 170) heurtant cel-
le-ci a plusieurs reprises transversalement a la di-
rection d’écoulement de celui-ci.

Dispositif anti-retour de flammes selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que I'écoulement traver-
sant la paroi a labyrinthe (70, 71, 90, 91) subit au
moins une déviation s’étendant en forme de Z simple
dans celle-ci.

Dispositif anti-retour de flammes selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisé en ce que I'écoulement lon-
gitudinal (64, 94) est entouré de tous les cbtés par
la paroi a labyrinthe (70, 71, 90, 91).

Dispositif anti-retour de flammes selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que la au moins une unité de déviation
d’écoulement fait se fondre un écoulement longitu-
dinal (64, 94) et un écoulement transversal (68, 92).

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que la au moins une paroi a labyrinthe (70,
71, 90, 91) présente un premier ensemble (120) de
premieres lamelles (122) qui sont agencées a dis-
tance les unes des autres, ce qui entraine la forma-
tion de premiéres fentes de passage d’écoulement
(124), ainsi qu'un deuxiéme ensemble (140) de
deuxiemes lamelles (142) agencées a distance des
premieres lamelles (142), ce qui entraine la forma-
tion d’'une fente intermédiaire (160), les deuxiémes
lamelles étant agencées a distance les unes des
autres, ce qui entraine la formation de deuxiémes
fentes de passage d’écoulement (144) décalées par
rapport aux premieres fentes de passage d’écoule-
ment (124), et en ce que le premier (120) et le
deuxiéeme (140) ensemble de lamelles provoquent
avec les premiéres (124) et deuxiémes (144) fentes
de passage d’écoulement ainsi que la fente intermé-
diaire (160) une déviation au moins double d’'un
écoulement (170) heurtant la paroi a labyrinthe (70,
71, 90, 91).

Dispositif anti-retour de flammes selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que la paroi a labyrinthe (70, 71, 90, 91)
présente des lamelles (122, 142) s’étendant paral-
lelement les unes aux autres.

Dispositif anti-retour de flammes selon la revendica-
tion 5 ou 6, caractérisé en ce que les lamelles (122,
142) sont fixées en extrémite.

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications 5 a 7, caractérisé en ce
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que les lamelles (122, 142) présentent une section
transversale en forme de V ou en forme de C.

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications 5 a 8, caractérisé en ce
que les premiéres lamelles (122) sont agencées de
maniére a étre tournées par leurs zones extérieures
(126, 128) vers les deuxieémes lamelles (142) et en
ce que, notamment, les premiéres lamelles (122)
sont agencées de maniére a étre tournées par leurs
zones extérieures (126, 128) vers des zones inté-
rieures (150) des deuxiémes lamelles.

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications 5 a 9, caractérisé en ce
que les deuxiemes lamelles (142) sont agencées de
maniére a étre tournées par leurs zones extérieures
(146, 148) vers les premiéres lamelles (122) et en
ce que, notamment, les deuxiémes lamelles (142)
sont agencées de maniére a étre tournées par leurs
zones extérieures (146, 148) vers des zones inté-
rieures (130) des premiéres lamelles (122).

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce qu’une surface de section transversale
d’écoulement (Q1, Q2) dans un espace intérieur (60,
100) de l'unité de déviation d’écoulement (44, 45,
46, 47) correspond sensiblement a une surface de
section transversale d’écoulement (QL1, QL2) de la
paroi a labyrinthe (70, 71, 90, 91).

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce qu’une surface de section transversale
d’écoulement (QR1, QR2) entourantla au moins une
unité de déviation d’écoulement (44, 45, 46, 47) cor-
respond sensiblement a la surface de section trans-
versale d’écoulement (Q1, Q2) dans I'espace inté-
rieur (60, 100) de 'unité de déviation d’écoulement
(44, 45, 46, 47).

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que le dispositif anti-retour de flammes (30)
comprend au moins un espace d’expansion (76, 86,
180, 182, 184, 200, 202, 240, 242, 252, 260), qui est
associé a la au moins une unité de déviation d’écou-
lement (44, 45, 46, 47) et dans lequel la surface de
section transversale d’écoulement (QX1, QX2, QX3,
QXA1, QXK1, QXK2) est plus grande que la surface
de section transversale d’écoulement (Q1, Q2) dans
I'espace intérieur (60, 100) de la au moins une unité
de déviation d’écoulement (44, 45, 46, 47).

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que le dispositif anti-retour de flammes est
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pourvu d’au moins un élément de refroidissement
(244).

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce qu’au moins un espace d’expansion (240)
agit pour séparer les impuretés portées par le milieu.

Dispositif anti-retour de flammes selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que celui-ciest pourvud’'un dispositifd’arrét
(270).
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