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(57)  Vorrichtung (1) zum Einblasen von Einblas-
dammstoff, insbesondere Cellulose, in Dammstoffkam-
mern (31) von Bauelementen (30) mit einem Abdeckele-
ment (10) zum wenigsten teilweisen Abdecken einer
Dammstoffkammer (31) und mindestens einem Einfull-
stutzen (20) zum Einbringen des Einblasdammstoffes in

Vorrichtung und Verfahren zum Einblasen von Einblasdammstoff in Dammstoffkammern

die Dammstoffkammer (32), wobei das Abdeckelement
(10) auf der der zu beflillenden Dammstoffkammer (31)
zugewandten Seite mit einer luftdurchlassige Membran
(12) versehen ist und dass der mindestens eine Einfill-
stutzen (20) in einer Offnung (16) der Membran (12) an-
geordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Einblasen von Einblas-
dammstoff, insbesondere von Cellulose, in Dammstoff-
kammern von Bauelementen.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene
Vorrichtungen zum Einblasen von Einblasdammstoff in
Dammstoffkammern bekannt. Dabei wird im Wesentli-
chen unterschieden, ob eine verschlossene Dammstoff-
kammer durch so genannte Fill6ffnungen mit lanzenfor-
migen Einblasstutzen befillt wird, oder ob eine offene
Dammstoffkammer mit einer Beflillhaube abgedeckt und
die Dammstoffkammer erst nach dem kompletten Befl-
len und einer visuellen Kontrolle verschlossen wird. Aus
Griinden der Qualitatstiberwachung wird die zweite Va-
riante bevorzugt.

[0003] EP 1255001 B1 zeigt eine Einblasvorrichtung
zum Einblasen von Einblasddmmstoffen in Dammstoff-
kammern, welche eine Einblashaube, eine Andriickein-
richtung und eine Einebnungseinrichtung aufweist. Zum
Einblasen des Dammstoffes wird die Einblashaube, wel-
che eine mit Léchern versehene Abdeckplatte aufweist,
auf die Dammstoffkammer abgesenkt. Die Luft, welche
zum Einblasen des Dammstoffes bendtigt wird, wird
durch Offnungen in der Abdeckplatte abgesaugt. Diese
Offnungen sind in einem speziellen Muster angeordnet,
sodass eine gleichmassige Befiillung erreicht werden
soll. Nach dem Beftillen der Dammstoffkammer wird die
Einblashaube angehoben und das eingeblasene Damm-
stoffmaterial mit der Andriickeinrichtung in der Kammer
verpresst. Um eine unzureichende und ungleichméassige
Befiillung zu verhindern, wird mit der Einebnungseinrich-
tung nachfolgend an das Verpressen der Flllstand in der
Kammer ausgeglichen. Gleichzeitig werden die Stege,
auf welche eine die Dammstoffkammer verschliessende
Platte aufgelegt wird, von Fillmaterial befreit.

[0004] InEP 0841444 B1 wird eine Einflllvorrichtung
gezeigt, welche mindestens die Breite oder die Lange
der zu befiillenden Kammer tiberdeckt und wahrend dem
Beflllen Uber die Kammer bewegt wird. Die Einfillvor-
richtung besteht dabei aus einer Einflllhaube welche aus
einem trichterférmigen Gebilde besteht. Auf der in Rich-
tung der Bewegung vorderen Seite ist die Einfiillhaube
mit einer Abdichtplatte versehen. Diese Abdichtplatte soll
verhindern, dass eingeblasenes Material dort wieder
austritt. Auf der in der Bewegungsrichtung hinteren Seite
der Einflllhaube soll ein Austreten des eingeblasenen
Materials durch das dort schon deponierte Material ver-
hindert werden.

[0005] Die aus dem Stand der Technik bekannten Ein-
fullvorrichtungen weisen allesamt den Nachteil auf, dass
eine Beflillung nicht gleichmassig erreicht werden kann
oder eine gleichmassige Verteilung nur mit komplexen
Zusatzeinrichtungen ermoglicht wird. Ausserdem mus-
sen vor dem Verschliessen der Dammstoffkammern die
Querstreben, welche die einzelnen Dammstoffkammern
begrenzen, in einem separaten Arbeitsschritt gereinigt
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und von Dammstoffmaterial befreit werden.

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung die Nachteile des
Standes der Technik zu iberwinden. Insbesondere soll
ein gleichmassiges Beflillen der Dammstoffkammer si-
chergestellt und nachfolgende Verfahrensschritte, ins-
besondere das Verschliessen der Ddmmstoffkammern,
vereinfacht werden.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhén-
gigen Patentanspriichen definierte Vorrichtung bzw. Ver-
fahren geldst. Weitere Ausfiihrungsformen ergeben sich
aus den abhangigen Patentanspriichen. Eine erfin-
dungsgemasse Vorrichtung zum Einblasen von Einblas-
dammstoff, insbesondere Cellulose, in Dammstoffkam-
mern von Bauelementen, weist ein Abdeckelement und
mindestens einen Einflllstutzen auf. Das Abdeckele-
ment dient zum wenigstens teilweisen Abdecken der zu
befillenden Dammstoffkammer. Der mindestens eine
Einfullstutzen wird durch das Abdeckelement hindurch
gefiihrt und dient dem Einbringen des Einblasddmmstof-
fes in die Dammstoffkammer. Das Abdeckelement ist auf
der der zu befiillenden Dammstoffkammer zugewandten
Seite mit einer luftdurchlassigen Membran versehen. Der
mindestens eine Einfiillstutzen ist in einer Offnung der
Membran angeordnet.

[0008] Der Einfillstutzen kann fest mit der Membran
verbunden sein. Beispielsweise kann dieser an seinem
membranseitigen Ende an einer Platte befestigt sein, an
welcher wiederum die Membran befestigt ist. Alternativ
kann der Stutzen jedoch auch senkrecht zur Ebene der
Membran und relativ zur Membran beweglich gelagert
sein, so dass zu Beginn des Einblasens der Einflllstut-
zen tief in die zu beflillende Dammstoffkammer hinein-
reicht und wahrend des Beflllens kontinuierlich oder
schrittweise aus der Dammstoffkammer hinausgezogen
wird. Die Platte muss die entsprechende Bewegung des
Einfullstutzens zulassen.

[0009] Dadurch, dass die Dammstoffkammer beim
Einfiillen mit einer luftdurchlassigen Membran abgedeckt
wird, kann die fiir das Einblasen des Einblasddmmestoffes
bendtigte Luft gleichmassig durch die luftdurchlassige
Membran entweichen. Es sind keine diskreten Abluftoff-
nungen noétig. Dadurch wird eine homogene Befiillung
der Dammstoffkammer gewahrleistet.

[0010] Unter einer Membran wird hier und im Folgen-
den eine Trennschicht verstanden, welche es insbeson-
dere erlaubt, das eingeblasene Einblasddmmstoffmate-
rial von der Transportluft zu trennen. Eine Membran in
diesem Sinne kann einschichtig oder mehrschichtig auf-
gebaut sein.

[0011] Die Dammstoffkammern der Bauelemente sind
seitlich mit Stegen oder Querlatten begrenzt und auf der
Ruckseite mit einer geschlossenen Platte als Rlickwand
versehen sind. Unter Bauelementen werden hier und im
Folgenden insbesondere Wand-, Boden-, Decken- oder
Dachelemente verstanden. Solche Bauelemente kon-
nen werkseitig vorgefertigt werden oder aber direkt auf
der Baustelle hergestellt und mit mobilen Vorrichtungen
beflllt werden.
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[0012] Die Vorrichtung ist nicht nur fir das Einblasen
von Cellulose-Dammestoffen geeignet. Es ist auch denk-
bar, dass andere Materialien zum Dammen, wie bei-
spielsweise Mineralfasern, Schafwolle, Holzfaserddamm-
stoffe, Glaswolle, Steinwolle, Holzspane, usw. mit der
Vorrichtung eingeblasen werden. Ebenso ist es denkbar,
dass andere lose Materialien, wie beispielsweise Kies
oder Kalkschrot eingeblasen werden.

[0013] Die Vorrichtung kann Mittel aufweisen, welche
ein Heben und Senken des Abdeckelementes und
gleichzeitig ein Anpressen des Abdeckelementes auf die
Dammstoffkammer ermdglichen. Somit wird die Bedie-
nung der Vorrichtung wesentlich vereinfacht und das Ab-
deckelement wird durch den Einblasdruck nicht von der
Dammstoffkammer abgehoben.

[0014] Ausserdem kann die Vorrichtung eine Trans-
portvorrichtung aufweisen, welche ein mit zu beflillenden
Dammstoffkammern versehenes Bauelement aufnimmt.
Eine solche Transportvorrichtung erméglicht eine Rela-
tiv-Verschiebung zwischen Abdeckelement und Damm-
stoffkammer. Ein kontinuierliches oder stufenweises Be-
fullen einer nur teilweise abgedeckten Dammstoffkam-
mer wird so erleichtert. Ausserdem kénnen mehrere
Dammstoffkammern des gleichen Bauelementes der
Reihe nach einfach befiillt werden. Die Transportvorrich-
tung kann einerseits das Abdeckelement verschieben
oder aber so ausgestaltet sein, dass das Bauelement
verschoben wird.

[0015] Es hatsich als vorteilhaft gezeigt, wenn das Ab-
deckelement mindestens eine Dammstoffkammer eines
Bauelementes in mindestens einer Richtung komplett
Uberdeckt. Somit wird die Relativ-Verschiebung zwi-
schen Abdeckelement und Dammstoffkammer nur noch
in die andere Richtung bendtigt. Die entsprechende
Transportvorrichtung wird dadurch wesentlich verein-
facht.

[0016] Es ist auch denkbar, dass das Abdeckelement
mindestens eine Dammstoffkammer komplett Uber-
deckt. Somit kann beim Befillen mit hdherer Einblaslei-
stung gearbeitet werden, ohne dass der Einblasddmm-
stoff seitlich aus der Dammstoffkammer austreten kann.
Dabei ist sicher zu stellen, dass der Anpressdruck ent-
sprechend gewahlt wird, dass das Abdeckelement nicht
abgehoben wird. Insbesondere bei der Befiillung von
mehreren grossen Kammern ist somit eine wesentliche
Zeitersparnis und somit Kostenreduktion moglich.
[0017] Die luftdurchlassige Membran kann mit einer
Polsterschicht versehen sein. Es versteht sich von selbst,
dass eine solche Polsterschicht bevorzugt ebenfalls luft-
durchlassig ist. Dadurch, dass die luftdurchlassige Mem-
bran eine Polsterschicht aufweist, kann die Membran Un-
ebenheiten, welche die die Dammstoffkammer begren-
zenden Stege oder Querlatten aufweisen, kompensie-
ren. Die Dammstoffkammer wird trotzdem dicht abge-
schlossen.

[0018] Die luftdurchldssige Membran kann eine Dicke
von 0,5 bis 10 cm, insbesondere 0,5 bis 5 cm, vorzugs-
weise 0,5 bis 2 cm aufweisen. Die Oberflache der luft-
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durchlassigen Membran, welche der zu beflillenden
Dammstoffkammer zugewandt ist, kann mit einer Schicht
versehen werden, welche ein Anballen von Einblas-
dammstoffen verhindert. Durch eine solche Schicht wird
ein gleichmassiges verteilen des Einblasddmmstoffes in
der Dammstoffkammer beglnstigt.

[0019] Eine solche Schicht kann Fluorcarbon, insbe-
sondere PTFE enthalten. Die Verwendung anderer ge-
eigneter Materialien ist jedoch auch denkbar.

[0020] Die luftdurchlassige Membran kann flexibel und
elastisch sein. Unter flexibel und elastisch wird dabei ver-
standen, dass die Membran als Ganzes biegsam ist,
ohne dass diese durch eine Biegung beschadigt wird.
Ausserdem sollen Unebenheiten durch deren Elastizitat
ausgeglichen werden kdnnen.

[0021] Dabei soll bei einer Kompression der luftdurch-
I&ssigen Membran nur eine elastische Verformung statt-
finden. Somit ist gewabhrleistet, dass die Membran nach
dem Zusammendriicken wieder in ihre urspriingliche
Form zurlckkehrt. Diese Eigenschaft ist insbesondere
beim dichten Abdecken der Stege der Dammstoffkam-
mer von Vorteil. Auch kann dadurch die Membran an den
Stegen komprimiert werden, wahrend im Raum zwi-
schen den Stegen die Membran ihre urspriingliche Dicke
bewahrt. Durch diese Eigenschaft der Membran wird si-
chergestellt, dass eine Dammstoffkammer unabhéngig
vom Einblasdruck nicht tUberfillt werden kann und die
Stege nach dem Entfernen des Abdeckelementes frei
von Einblasdammstoff bleiben.

[0022] Die Membran kann beispielsweise aus einem
Material bestehen, welches in der Autoindustrie als Au-
tohimmel bekannt ist.

[0023] Die luftdurchldssige Membran kann von einem
ebenfalls luftdurchldssigen Stltzkorper gestiitzt sein.
Dieser Stlitzkdrper gewahrleistet, dass beim Einblasen
die luftdurchlassige Membran nicht aus ihrer Ebene ge-
hoben und somit die Dammstoffkammer ungleichmassig
befillt wird. Ein solcher Stltzkdrper gewahrleistet aus-
serdem, dass verschieden grosse Ddmmstoffkammern
jeweils dicht abgeschlossen werden kdnnen.

[0024] Wenn die luftdurchldssige Membran gemein-
sam mit dem Einfullstutzen in der Ebene der Membran
beweglich ist, kann ein gleichmassiges Befiillen insbe-
sondere von grossen Dammstoffkammern optimiert wer-
den. Ausserdem wird dadurch ermdglicht, dass eine
Transportvorrichtung eine Verschiebung zwischen Ab-
deckelement und Dammstoffkammer nur in eine Rich-
tung gewahrleisten muss. Beispielsweise kdnnen somit
mehrere voneinander getrennte Dammstoffkammern,
welche sich im Arbeitsbereich der Vorrichtung befinden
nacheinander befillt werden.

[0025] Der Stitzkérper kann dabei einen Schlitz auf-
weisen, in welchem sich der Einfillstutzen bewegen
kann. Der Einfiillstutzen kann zusatzlich an einer sepa-
raten Flhrung befestigt sein. Diese Fihrung befindet
sich dabei mdglichst nahe am Schlitz, so dass keine un-
notigen Toleranzen bericksichtigt werden missen.
Wenn der Einfillstutzen synchron mit der Membran be-
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wegt wird, kann eine Gibermassige Belastung der Schnitt-
stelle zwischen Einflllstutzen und Membran verhindert
werden.

[0026] Die luftdurchldssige Membran kann ein Band
sein, welches Uber mindestens zwei Rollen seitlich be-
weglich undinsbesondere antreibbar gelagertist. Ein sol-
ches Band ermdglicht eine Verschiebung des Einflllstut-
zens bisanden Rand der Vorrichtung. In gewissen Féllen
kann eine solche Ausrichtung der Einfillstutzen vorteil-
haft sein. Das Band kann auch als Endlosband ausge-
bildet sein.

[0027] Da es sich bei der Membran um ein Ver-
schleissteil handelt, kann in einer alternativen Ausfiih-
rungsform die Membran als Teilbereich des Bandes aus-
gebildet sein oder sogar als separates Teil am Band an-
geordnet werden. Falls die Membran nur seitlich von je
einem Band aufgenommen wir, muss das Material der
Bander nicht luftdurchléssig sein. Falls die Membran je-
doch flachig auf dem Band befestigt wird, ist es von Vor-
teil, wenn das Band ebenfalls luftdurchlassig ist.

[0028] Die luftdurchldssige Membran kann |8sbar, bei-
spielsweise mittels Klettverschliissen am Band befestigt
werden. Andere Formen der Befestigung der Membran
am Band sind ebenfalls denkbar. Als Material fur das
Band kann beispielsweise ein gelochtes Gummiband
oder ein Textilband verwendet werden. Andere Ausfih-
rungsformen des Bandes sind ebenfalls denkbar.
[0029] Das Abdeckelement kann mindestens auf sei-
ner in Transportrichtung vorderen Seite ein Ab-
schlussmittel aufweisen, welches bei einer nicht kom-
pletten Uberdeckung der zu befiillenden Ddmmstoffkam-
mer in diese Kammer hineinragt und den Zwischenraum
zwischen dem Abdeckelement und einer Riickwand der
Dammstoffkammer abschliesst. Insbesondere bei der
Befiillung von grossen Dammstoffkammern ist ein sol-
ches Abschlussmittel vorteilhaft. Es ermdglicht die kon-
tinuierliche Beflillung der Dammstoffkammer, ohne dass
auf der in Transportrichtung vorderen Seite des Abdek-
kelementes das eingeblasene Dammstoffmaterial aus-
tritt. Solche Abschlussmittel kénnen in Form einer gum-
miartigen Lippe, mehrerer gummiartiger Lappen oder ei-
nes Kettenvorhanges, beispielsweise aus mehreren Ku-
gelketten, ausgebildet sein.

[0030] Eine erfindungsgemass Ausflihrungsform ei-
ner Vorrichtung, welche fir sich alleine oder in Kombi-
nation mit einer der vorgangig genannten Ausfuhrungs-
formen vorteilhaft ist, beinhaltet ein Abdeckelement zum
Abflihren der fir das Einblasen bendtigten Transportluft
sowie mindestens einen Einfilllstutzen. Dieser minde-
stens eine Einfillstutzen dient dem Einbringen des Ein-
blasddmmstoffes in die Dammstoffkammer. Die Vorrich-
tung verfligt weiter Gber Sensorelemente, welche die
Grosse und/oder die Form der zu beflllenden Damm-
stoffkammer ausmisst. Mit einem solchen Sensorele-
ment kann gleichzeitig die Position der zu beflllenden
Dammstoffkammer bestimmt werden. Der Einfilllstutzen
kann somit an geeigneter Stelle, z.B. in etwa mittig in der
Dammstoffkammer platziert werden oder auch wahrend
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der Befullung bewegt werden. Ein gleichmassiges Ein-
fullen wird dadurch vereinfacht.

[0031] Zum Ausmessen der Grosse und/oder der
Form der Dammstoffkammer kénnen optische Sensor-
elemente, Infrarot-, Ultraschall-, Hochfrequenz- oder La-
sersensorelemente verwendet werden. Sensorelemente
basierend auf anderen Technologien sind ebenfalls
denkbar.

[0032] Die Grosse und/oder die Form der zu befiillen-
den Dammstoffkammer kann auch von einem entspre-
chenden CAD-System geliefert oder direkt in Form eines
Koordinatensatzes eingegeben werden.

[0033] Die Vorrichtung kann Rechenmittel zum Aus-
werten der von den Sensorelementen gelieferten Daten
und zur Bestimmung der zur Befiillung benétigten Menge
des Einblasdammstoffes aufweisen. Alternativ kann die
bendtigte Menge des Einblasdammstoffes auch aus Da-
ten bestimmt werden, welche von einem CAD-System
geliefertoder direktin Form eines Koordinatensatzes ein-
gegeben werden. Somit wird ermdglicht, dass basierend
auf der Grosse und/oder Form der Dammstoffkammer
eine optimale Menge des Einblasdammstoffes eingebla-
sen wird. Ausserdem kénnen die Daten der Sensorele-
mente bzw. des CAD-Systems auch verwendet werden,
um die Einfiillstutzen optimal zu Positionieren.

[0034] Alternativ kann ein optimaler Beflillungsgrad
auch durch Drucksensoren bestimmt werden. Solche
Drucksensoren messen den Druck auf die Membran,
welcher von dem eingeblasenen Dammstoffmaterial auf
die Membran wirkt. Die Drucksensoren kénnen direkt in
oder auf der Membran angebracht sein. Ebenso ist es
denkbar, dass die Drucksensoren zwischen der Mem-
bran und dem Stitzkérper angeordnet sind.

[0035] Die Vorrichtung kann ausserdem Schliessmit-
telaufweisen, sodass basierend auf der Grésse und/oder
Form der zu beflllenden Dammstoffkammer ein oder
mehrere Einflllstutzen verschliessbar sind. Solche
Schliessmittel erméglichen, dass ein Einflllstutzen, wel-
cher nicht in einer zu beflllenden Dammstoffkammer zu
liegen kommt, nicht mit Einblasdammstoff beschickt
wird.

[0036] Ein erfindungsgemasses Verfahren zum Ein-
blasen von Einblasddammstoff, insbesondere Cellulose
oder anderen vorgangig genannten Materialien, in
Dammstoffkammern von Bauelementen mit einer Ein-
blasvorrichtung umfasst die folgenden Schritte:

- Bereitstellen eines Elementes mit wenigstens einer
zu beflillenden Dammstoffkammer,

- Verschliessen der zu befilllenden Dammstoffkam-
mer mit einem mit einer luftdurchlassigen Membran

versehen Abdeckelement,

- Einblasen von Einblasdammstoff durch mindestens
einen Einflllstutzen, und

- Abfiihrenderfiir das Einblasen benétigten Luft durch
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die Membran.

[0037] Das Verfahren kann mit einer Vorrichtung ge-
mass einer der vorhergehenden Ausflihrungsformen
durchgefiihrt werden.

[0038] Beim Verschliessen der zu befiillenden Damm-
stoffkammer mit dem Abdeckelement kann das Abdek-
kelement so auf die Dammstoffkammer gedrickt wer-
den, dass die Membran an den vom Abdeckelement
Uberdeckten Stegen, welche die Dammstoffkammer be-
grenzen, komprimiert wird. Durch diese Kompression
wird sichergestellt, dass kein Einblasdammstoff seitlich
aus der Kammer austreten kann.

[0039] Vordem Einblasenvon Einblasdammstoffkann
mittels einem oder mehreren Sensorelementen die Gros-
se und/oder die Form der zu beflillenden Dammstoffkam-
mer bestimmt werden. Diese Daten kdnnen jedoch auch
von einem externen CAD-System zur Verfiigung gestellt
oder direkt als Koordinatensatz eingegeben werden.
Durch entsprechende Rechenmittel kann somit gewahr-
leistet werden, dass nur die bendtigte Menge von Ein-
blasdammstoff eingeblasen wird. Ein Unterbefillen der
Dammstoffkammer bzw. ein Uberquellen wird dadurch
verhindert.

[0040] Wenn die Einblasvorrichtung Drucksensoren
umfasst, welche den Druck des eingeblasenen Damm-
stoffes auf die Membran messen, kann ein Unter- und/
oder Uberbefiillen der Kammern ebenfalls zuverléssig
verhindert werden.

[0041] Vordem Einblasenvon Einblasddmmstoffkann
mittels einem oder mehreren Sensorelementen eine
nichtzu befiillende Kammer erkannt werden. Eine solche
Kammer muss vorgangig entsprechend markiert wer-
den. Es ist somit méglich, dass diese Kammer nicht be-
fullt wird bzw. dass kein Einblasddmmstoff eingeblasen
wird. Solche leeren Kammern sind beispielsweise vor-
teilhaft, wenn bauseitig an dieser Stelle eine Aussparung
bendétigt wird, z.B. fir Hausinstallationen.

[0042] Anhand von Figuren, welche lediglich Ausfiih-
rungsbeispiele darstellen, wird die Erfindung im Folgen-
den néher erldutert. Es zeigen:

Figur1  eine perspektivische Ansicht einer erfin-
dungsgemassen Vorrichtung, wobei ein Ar-
beitstisch nur teilweise sichtbar ist,

Figur 2  einen Querschnitt durch die Vorrichtung ge-
mass Figur 1 entlang einer Ebene durch die
Einflllstutzen,

Figur 3  eine perspektivische Ansicht des Abdeckele-
mentes gemass der Vorrichtung nach Figur 1,

Figur4 eine Prinzipdarstellung eines Abdeckele-
mentes auf einem Bauelement, und

Figur 5 eine perspektivische Ansicht auf die Vorrich-

tung aus Figur 1.
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[0043] Figur1zeigteine perspektivische Ansichteiner
erfindungsgemassen Vorrichtung 1, wobei ein Arbeits-
tisch 4 nur teilweise sichtbar ist und ein Abdeckgehause
der Vorrichtung entfernt ist. Auf dem Arbeitstisch 4 ist ein
Bauelement 30 abgelegt. Das Bauelement 30 verfligt
Uber eine Rickwand 33, auf der mit verschiedenen Ste-
gen 32 eine rahmenéahnliche Konstruktion aufgebaut ist.
Zwischen den Stegen 32 sind Dammstoffkammern 31
ausgebildet. Die Dammstoffkammern 31 sollen mit Ein-
blasdammestoff gefillt werden.

[0044] Die Vorrichtung 1 weist neben dem Arbeitstisch
4 ein Abdeckelement 10 auf, welches an einer Hebe- und
Senkvorrichtung 2 zum Heben und Senken der Vorrich-
tung 1 montiert ist. Die Hebe- und Senkvorrichtung 2 ist
auf einer Transportvorrichtung 3 montiert, welche es er-
laubt, das Abdeckelement 10 in horizontaler Richtung zu
verschieben.

[0045] Das Abdeckelement 10 weist eine Membran 12
auf, welche uber vier Rollen 5 (siehe Figur 2) in Form
eines Endlosbandes gefiihrt ist. Die Membran 12 ist in
Figur 1 transparent dargestellt, sodass ein Einblick in das
Innere des Abdeckelementes 10 maglich ist. Die Mem-
bran 12 wird auf der Unterseite des Abdeckelementes
10 von einem Stitzkdrper 17 in Position gehalten. Der
Stltzkdrper 17 weist quer zur Bewegungsrichtung der
Transportvorrichtung 3 einen Schlitz auf, in welchem
zwei Einfillstutzen 20 hin und her bewegt werden kén-
nen. Die Einflllstutzen 20 bewegen sich dabei synchron
mit der Membran 12 auf der Unterseite des Abdeckele-
ments 10.

[0046] Das Bauelement 30 weist neben Dammstoff-
kammern 31, welche mit dem Einblasdammstoff zu be-
fallen sind, auch Kammern 37 auf, welche nicht zu be-
fullen sind. Eine solche nicht befiillte Kammer 37 kann
beispielsweise bauseitig Elemente fiir die Hausinstalla-
tion aufnehmen.

[0047] Die Vorrichtung 1 weist ausserdem Sensorele-
mente 6 auf, welche vor dem Beflillen die Grosse und/
oder Form der zu befiillenden Dammstoffkammern 31
ausmessen. Diese Sensorelemente 6 sind auf einem
Stltzrahmen montiert, welcher mit der Transportvorrich-
tung 3 fix verbunden ist. Somit kdnnen die Sensorele-
mente 6 Uber das Bauelement bewegt werden. Bei den
verwendeten Sensorelementen handelt es sich um La-
serscanner. Sensorelemente basierend auf anderen
Technologien kdnnen ebenfalls eingesetzt werden.
[0048] Seitlich ist eine Bedieneinheit 8 zu erkennen,
welche die Bedienung der Vorrichtung erlaubt.

[0049] InFigur 2 ist ein Querschnitt durch die Vorrich-
tung 1 gemass Figur 1 entlang einer Ebene durch die
Einfiillstutzen 20 dargestellt. Auf dem Arbeitstisch 4 ist
wiederum ein Bauelement 30 angeordnet, welches eine
Riickwand 33 und Stege 32 umfasst. Uber dem Arbeits-
tisch 4 bzw. dem Bauelement 30 ist das Abdeckelement
10 dargestellt. Deutlich zu erkennen ist die Membran 12,
welche uber die vier Rollen 5 das Abdeckelement 10
raumlich begrenzen. Auf der Unterseite des Abdeckele-
mentes 10 ist die Membran 12 mit einer Polsterschicht
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13 (siehe Figur 4) versehen. Durch Offnungen 16 in der
Membran ragen zwei Einfullstutzen 20 aus dem Abdek-
kelement 10 heraus. Die Einfillstutzen 20 kénnen sich
seitlich hin und her bewegen. Dabei werden jedoch nicht
nur die beiden Einfiillstutzen 20 bewegt, sondern auch
die Membran 12, welcheinihren C")ffnungen 16 die beiden
Einfullstutzen 20 aufnimmt, bewegt sich synchron dazu.
Der Antrieb der Membran 15 erfolgt dabei Giber eine der
vier Rollen 5. Es ist aber auch denkbar, dass mehrere
Rollen 5 angetrieben sind. Ausserdem sind die Einfll-
stutzen 20 durch die Offnungen 16 individuell absenkbar.
Hierdurch wird das Einblasen und gleichmassige Einfiil-
len des Einblasdammstoffes noch verbessert. Einer der
beiden Einflllstutzen 20 ist in der abgesenkten Position
gezeigt.

[0050] Um die Membran 12 beim Einblasen in ihrer
Position zu halten, weist das Abdeckelement 10 einen
Stutzkorper 17 auf, welcher die Membran 12 abstiitzt.
Dieser Stltzkorper 17 weist einen Schlitz auf, welcher
es erlaubt, dass die Einfillstutzen 20 seitlich mit der
Membran 12 bewegbar sind.

[0051] Das gesamte Abdeckelement 10 ist an einer
Hebe- und Senkvorrichtung 2 zum Heben und Senken
der Vorrichtung 1 befestigt. Diese Hebe- und Senkvor-
richtung 2 besteht aus einem Kettenantrieb. Denkbar ist
auch eine Ausgestaltung mit einer Gewindespindel oder
einer hebeblihneartig ausgebildeten Hebe- und Senk-
vorrichtung. Das Abdeckelement 10 mit seiner Hebe-und
Senkvorrichtung 2 ist weiter auf einer Transportvorrich-
tung 3 montiert. Diese Transportvorrichtung 3 erlaubt ein
Verschieben des Abdeckelementes 10 in einer Richtung
senkrecht zur Bewegungsrichtung der Einflllstutzen 20.
Die Transportvorrichtung 3 weist ein bekanntes Rollen-
und Schienensystem auf. Andere Arten von Transport-
vorrichtungen sind ebenfalls denkbar.

[0052] Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Abdeckelementes 10 gemass der Vorrichtung nach Figur
1. Das Abdeckelement 10 weist vier Rollen 5 auf, welche
die Membran 12 aufspannen. Die komplette Membran
12 ist dabei als Endlosband ausgebildet. Auf der Unter-
seite des Abdeckelementes 10 wird die Membran 12
durch einen zweiteiligen Stutzkdrper 17 gegen ein Ver-
schieben nach Innen abgestiitzt. Dieser Stitzkérper 17
wird durch zwei Lochbleche gebildet, welche zusatzlich
mit Querstreben zur Erhéhung ihrer Stabilitat versehen
sind. Zwischen den beiden Teilen des Stltzkdrpers 17
ist ein Spalt 18 ausgebildet, welcher ein seitliches Ver-
schieben der Einflllstutzen 20 erlaubt. Neben dem Spalt
18istein Fuhrungselement montiert, an welchem die Ein-
fullstutzen 20 verschiebbar gelagert sind. Ebenfalls sicht-
bar sind Sensorelemente 6, welche auf einem Stltzrah-
men montiert sind.

[0053] IneinerPrinzipdarstellungistin Figur4 ein Teil-
bereich eines Abdeckelementes 10 auf einem Bauele-
ment 30 dargestellt. Das Bauelement 30 weist eine Rick-
wand 33 auf, welche mit Stegen 32 versehen ist. Das
Abdeckelement 10 ist auf die Stege 32 aufgelegt. Dabei
wird Uber den Stutzkdrper 17 ein Anpressdruck auf die
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Membran 12 ausgelibt, so dass diese auf die Stege 32
gepresst wird. Die Membran 12 wird in der Folge im Be-
reich Uber den Stegen 32 komprimiert.

[0054] Die Membran 12 umfasst einen Trager 19, eine
Polsterschicht 13 und eine Gleitschicht 15. Die Gleit-
schicht 15 ist so ausgestaltet, dass an der Oberflache 14
keine Anballungen von Einblasddmmstoff gebildet wer-
den kann. Die Membran 12 weist eine Dicke D von 1.5
cm auf. Andere Dicken sind ebenfalls denkbar. Im Be-
reich Giber den Stegen 32 ist die Membran 12 komprimiert
und ihre Dicke ist entsprechend kleiner. Dadurch, dass
die 12 Membran flexibel und elastisch ausgestaltet ist,
wirkt sich die Kompression nur im Bereich der Stege 32
aus. Unmittelbar neben den Stegen 32 nimmt die Mem-
bran 12 wieder ihre urspringliche Dicke D ein.

[0055] Zwischen der Membran 12 und der Riickwand
33 des Bauelementes wird ein Zwischenraum 35 gebil-
det. Dieser Zwischenraum kann seitlich begrenzt werden
durch die Stege 32. Somit wird eine geschlossene
Dammstoffkammer 31 bzw. eine nicht zu befiillende
Kammer 37 gebildet.

[0056] In Figur 5istin einer perspektivischen Ansicht
die Ruckseite der Vorrichtung 1 aus Figur 1 dargestellit.
Auf dem Arbeitstisch 4 ist wiederum ein Bauelement 30
abgelegt, welches mittels der Sensorelemente 6 vor dem
Beftillen mit Einblasdammstoff abgescannt wird. Mit den
Sensorelementen 6 kann somit die Grésse und/oder
Form der zu befiillenden Dammstoffkammern 31 ausge-
messen werden. Die Sensorelemente 6 sind fix an der
Vorrichtung 1 montiert und kénnen nicht mit dem Abdek-
kelement 10 abgesenkt werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Einblasen von Einblasdamm-
stoff, insbesondere Cellulose, in Dammstoffkam-
mern (31) von Bauelementen (30) mit einem Abdek-
kelement (10) zum wenigsten teilweisen Abdecken
einer Dammstoffkammer (31) und mindestens ei-
nem Einflllstutzen (20) zum Einbringen des Einblas-
dammstoffes in die Dammstoffkammer (31), da-
durch gekennzeichnet, dass das Abdeckelement
(10) auf der der zu beflllenden Dammstoffkammer
(31) zuwendbaren Seite mit einer luftdurchlassige
Membran (12) versehen istund dass der mindestens
eine Einfiillstutzen (20) in einer Offnung (16) der
Membran (12) angeordnet ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (1) Mittel (2) auf-
weist, welche ein Heben und Senken des Abdek-
kelementes (10) und ein Anpressen des Abdeckele-
mentes (10) auf die Dammstoffkammer (31) ermdg-
lichen.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine
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Transportvorrichtung (3) aufweist um eine Relativ-
verschiebung zwischen Abdeckelement (10) und
Dammstoffkammer (31) zu ermdglichen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdeckelement (10) minde-
stens eine Dammstoffkammer (31) eines Bauele-
mentes (30), welches von der Transportvorrichtung
(3) aufgenommen ist, in mindestens einer Richtung
komplett iberdeckt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckelement (10)
mindestens eine Dammstoffkammer (31), welches
von der Transportvorrichtung (3) aufgenommen ist,
in beiden Richtungen komplett Giberdeckt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die luftdurchlassi-
ge Membran (12) mit einer Polsterschicht (13) ver-
sehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die luftdurchlassi-
ge Membran (12) eine Dicke (D) von 0.5-10 cm auf-
weist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Oberflache
(14) der luftdurchlassigen Membran (12), welche der
zu beflillenden Dammstoffkammer (31) zugewandt
ist, mit einer Schicht (15) versehen ist, welche ein
Anballen von Einblasdammstoff verhindert.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schicht (15) Fluorcarbone, ins-
besondere PTFE enthalt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die luftdurchlassi-
ge Membran (12) flexibel und elastisch ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die luftdurchlassi-
ge Membran (12) von einem luftdurchlassigen Stiitz-
korper (17) gestitzt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die luftdurchlassi-
ge Membran (12) gemeinsam mit dem Einflllstutzen
(20) in der Ebene der Membran (12) beweglich ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 11 und 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stitzkdrper (17) einen
Schlitz (18) aufweist, in welchem der Einfillstutzen
(20) bewegbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch ge-
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15.

16.

17.

18.

19.

12

kennzeichnet, dass die luftdurchlassige Membran
(12) als Band, insbesondere als Endlosband ausge-
bildet ist, welches Uiber mindestens zwei Rollen (5)
seitlich beweglich, vorzugsweise antreibbar gelagert
ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckele-
ment (10) mindestens auf seiner in Transportrich-
tung vorderen Seite eine Abschlussmittel (11) auf-
weist, welches bei einer nicht kompletten Uberdek-
kung der zu befiillenden Dammstoffkammer (31) in
die zu befiillende Dammstoffkammer (31) hineinragt
und den Zwischenraum (35) zwischen dem Abdek-
kelement (10) und einer Riickwand (33) der zu be-
fullenden Dammstoffkammer (31) abschliesst.

Vorrichtung (1), insbesondere nach einem der An-
spriiche 1 bis 15, zum Einblasen von Einblasdamm-
stoff in DAmmstoffkammern (31) von Bauelementen
(30) mit einem Abdeckelement (10) zum Abflihren
der fir das Einblasen bendétigten Transportluft und
mindestens einem Einflllstutzen (20) zum Befiillen
des Einblasddmmstoffes, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (1) Uber Sensorelemente
(6) verfugt, welche die Grosse und/oder die Form
der zu beflillenden Dammstoffkammer (31) aus-
misst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) Rechenmit-
tel (7) zum Auswerten der Sensordaten und/odervon
einem CAD-System gelieferten Daten zur Bestim-
mung der Menge des bendtigen Einblasdammstof-
fes und/oder zum Positionieren der Einblasstutzen
(20) aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1)
Schliessmittel (21) aufweist, so dass basierend auf
der Grosse und/oder Form der zu befiillenden
Dammstoffkammer (31) ein oder mehrere Einfiill-
stutzen (20) verschliessbar sind.

Verfahren zum Einblasen von Einblasddmmstoff,
insbesondere Cellulose, in Dammstoffkammern (31)
von Bauelementen (30), insbesondere mit einer Vor-
richtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, um-
fassend die Schritte:

- Bereitstellen eines Bauelementes (30) mit min-
destens einer zu befillenden Dammstoffkam-
mer (31),

- Verschliessen der zu beflillenden Dammstoff-
kammer (31) mit einem mit einer luftdurchlassi-
gen Membran (12) versehenen Abdeckelement
(10),

- Einblasen von Einblasddmmstoff durch min-
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destens einen Einfiillstutzen (20),
- Abfiihren der fiir das Einblasen benétigten Luft
durch die Membran (12).

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Verschliessen der zu befiillen-
den Dammstoffkammer (31) mit dem Abdeckele-
ment (10) das Abdeckelement (10) auf die DA&mm-
stoffkammer (31) gedriickt wird, so dass die Mem-
bran (12) an vom Abdekkelement (10) Gberdeckten
Stegen (32), welche die Dammstoffkammer (31) be-
grenzen, komprimiert wird.

Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass vor dem Einblasen von Ein-
blasddmmstoff mittels eines oder mehrerer Senso-
relementen (6) die Grosse und/oder die Form der zu
beflillenden Dammstoffkammer (31) bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dass vor dem Einblasen
von Einblasddmmstoff mittels eines oder mehrerer
Sensorelementen (31) eine nicht zu befilllende und
entsprechend markierte Kammer (37) erkannt wird
und somit in diese Kammer (37) kein Einblasdamm-
stoff eingeblasen wird.
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