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(54) Abgaskrimmer mit Leitblech

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Abgas-
krimmer (1) zur Anbringung mittels eines Motorflanschs
(2) an einem Zylinderkopf eines Verbrennungsmotors mit
mindestens zwei in Reihe liegenden Zylindern, wobei der
Abgaskrimmer (1) als dinnwandiges Blechbauteil in
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Schalenbauweise mit einer Oberschale (3) und einer Un-
terschale (4) hergestelltist. In den Abgaskrimmer ist zy-
linderkopfseitig ein einstlickiges Leitblech (5) eingesetzt,
das den Innenraum des Abgaskriimmers (1) vom Motor-
flansch (2) separiert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Abgas-
krimmer zur Anbringung mittels eines Motorflanschs an
einem Zylinderkopf eines Verbrennungsmotors mit min-
destens zwei in Reihe liegenden Zylindern, wobei der
Abgaskrimmer als diinnwandiges Blechbauteil in Scha-
lenbauweise mit einer Oberschale und einer Unterschale
hergestellt ist.

[0002] Bei Mehrzylinderverbrennungsmotoren wird
das Abgas der einzelnen Zylinder in Abgassammelein-
richtungen zusammengefiihrt.

[0003] Abgaskrimmerkdnneninbekannter Weise aus
Stahlguss hergestellt werden oder aus einzeln miteinan-
der verschweillten Stahlblechen oder Rohrfittings ge-
baut werden. Der Vorteil von Stahlgusskrimmern ist,
dass komplizierte Geometrien relativ kostenglinstig her-
stellbar sind. Das Gewicht von Stahlgusskriimmern istin
der Regel jedoch héher als das von geschweil3ten Stahl-
blechkonstruktionen. Ebenfalls haben Stahlgusskrim-
mer eine héhere thermische Tragheit als geschweillte
Abgaskrimmer.

[0004] Geschweildte Abgaskrimmer kénnen nur mit
erhéhtem Aufwand und damit héheren Kosten in kom-
plexen Geometrien hergestellt werden. Sie besitzen auf-
grund ihres geringeren Gewichts allerdings eine gerin-
gere Warmekapazitat. Das ist von Vorteil.

[0005] Eine Weiterentwicklung der gebauten Abgas-
krimmer stellen die luftspaltisolierten Abgaskrimmer
dar. Bei luftspaltisolierten Abgaskriimmern sind die ab-
gasfiihrenden Kanéle unter Einhaltung eines definierten
Luftspalts von einer tragenden Au3enschale umgeben.
Die AuBlenschale ist dabei in der Regel mit An-
schlussflanschen gasdicht verschweil3t. Luftspaltisolier-
te Abgaskrimmer haben jedoch den Nachteil, dass ihre
Bauweise kostspieliger ist.

[0006] Aufgrund des Bestrebens, den Wirkungsgrad
von Verbrennungsmotoren zu steigern, werden die Mo-
toren oft durch einen Verdichter, meistens einen Turbo-
lader, aufgeladen. Eine Steigerung des Wirkungsgrads
des Turboladers wirkt sich dabei auf die Wirkungsgrad-
steigerung des Verbrennungsmotors aus.

[0007] Es ist dabei von Vorteil, wenn die Aufladung
des Verbrennungsmotors schnell erfolgt, was nur dann
maoglich ist, wenn der Turbolader schnell anspringt und
das unerwiinschte Turboloch ausbleibt. Das setzt jedoch
bestimmte Stromungsquerschnitte voraus, damitder Ga-
simpuls der aus dem Motor ausgestoRenen Verbren-
nungsgase nichtim Abgaskrimmer abgeschwécht wird.
Es sind daher méglichst Leitungsquerschnitte zu wahlen,
dieim Querschnitt nicht zu gro® werden, damitder Impuls
moglichst unmittelbar auf die Schaufeln des Turboladers
einwirkt oder aber auch seine gewinschte Wirkung in
einem Druckwellenlader entfaltet. Wenn somit eine stark
konturierte Querschnittsgeometrie der abgasfiihrenden
Kanale bzw. des Abgaskriimmers angestrebt wird, fihrt
dies in der Regel zu einer relativ komplexen Gestaltung
des Abgaskrimmers. Genau dies ist jedoch bei gebau-
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ten, d. h. nicht im Urformverfahren hergestellten Abgas-
krimmern problematisch, da die Blechbauteile immer
komplexer werden und durch eine komplizierte
Schweifnahtfiihrung auch fertigungstechnische Proble-
me entstehen, welche sich nachteilig auf die Produkt-
qualitat und vor allem nachteilig auf den Produktpreis
auswirken kénnen.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, einen Abgaskrimmer bereit zu stellen, der eine ge-
ringe Warmekapazitat und eine kostenguinstige Herstell-
barkeit sowie eine Wirkungsgradsteigerung der Verbren-
nungskraftmaschine ermdglicht.

[0009] Diese Aufgabe ist bei einem Abgaskrimmer
gemaf den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.
[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden
Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Patentan-
spriiche 2 bis 12.

[0011] Esist vorgesehen, dass der Abgaskriimmer ei-
nen Motorflansch aufweist, mittels dessen er an einem
Zylinderkopf eines Verbrennungsmotors, der minde-
stens zwei in Reihe liegende Zylinder aufweist, befestigt
wird. Der Abgaskrimmer soll als dinnwandiges Blech-
bauteil in Schalenbauweise mit einer Oberschale und ei-
ner Unterschale hergestellt sein. Ein solcher Abgaskrim-
mer ist erfindungsgemal® dadurch gekennzeichnet,
dass in den Abgaskriimmer zylinderseitig ein insbeson-
dere einstiickiges Leitblech eingesetzt ist, welches den
Innenraum des Abgaskrimmers vom Motorflansch se-
pariert.

[0012] Aufgrund der Separierung des Motorflanschs
vom Innenraum des Abgaskrimmers wird der Warme-
eintrag in den massiven Motorflansch verringert. Der Mo-
torflansch ist dabei meist als Stahlgussprodukt ausgebil-
det, welcher dem Abgaskrimmer eine hohe thermische
Tragheit verleiht. Die Masse des Motorflanschs ist nicht
ohne weiteres reduzierbar, da er eine tragende Funktion
fur die Abgasbaugruppe hat und zudem hohen thermi-
schen Spannungen unterliegt. Daher geht die Erfindung
den Weg, den Flansch bereichsweise von dem Innen-
raum des Abgaskriimmers zu separieren. Dies erfolgt
allerdings nicht dadurch, dass die Blechschalen des Ab-
gaskrimmers nur bereichsweise, namlich nurim Bereich
der Auslasskanal6ffnungen, mit dem Motorflansch ver-
bunden werden, sondern dass vielmehr ein Leitblech im
Innern des Abgaskrimmers die Aufgabe der Abschir-
mung Ubernimmt. Das hat den Vorteil, dass der Abgas-
krimmer bzw. die Ober- und Unterschalen des Abgas-
krimmers mit einer viel einfacheren Schweiflnahtfiih-
rung vollstandig mit dem Motorflansch verschweif3t wer-
den kénnen. Die Ober- und Unterschale des Abgaskrim-
mers sind weniger komplex. Die vereinfachte Geometrie
ermoglicht einfachere Werkzeuge und somit eine kosten-
gunstigere Herstellung der Blechbauteile. Insbesondere
ist aber das Verschwei3en der Ober- und Unterschalen
mit dem Motorflansch einfacher mdéglich, da der Abgas-
krimmer als Haube ausgebildet ist und keine Ricksicht
auf die Abschirmung des Abgaskrimmers vom Motor-
flansch nehmen muss, da diese Funktion dem Leitblech
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zukommt. Je nach Gestaltung des Leitblechs wird durch
dessen Verlauf der Strémungsweg des Abgases inner-
halb des Abgaskrimmers beeinflusst, was sich wieder-
um positiv auf das Anspringverhalten eines nachge-
schalteten Turboladers auswirkt, was den Gesamtwir-
kungsgrad der Verbrennungskraftmaschine steigert. Die
Bauweise aus diinnwandigen Blechbauteilen fiihrt zu ei-
ner geringen Warmekapazitat und damit zu einer gerin-
gen Warmeabfuhr, so dass ein nachgeschalteter Kata-
lysator schneller die notwendige Betriebstemperatur er-
reicht und somit Abgasgrenzwerte besser eingehalten
werden kdnnen.

[0013] In einer ersten Weiterbildung sind nur die dem
Innenraum des Abgaskrimmers zugewandten Flachen
des Motorflanschs durch ein Leitblech bedeckt. Hier-
durch wird es der im Abgas enthaltenen Warmeenergie
nur bedingt ermdglicht, einen Warmeeintrag in den Mo-
torflansch zu vollziehen. Es istim Rahmen der Erfindung
durchaus mdglich, mehrere einzelne Leitbleche vorzu-
sehen, die jeweils zwischen den einzelnen Auslasska-
naléffnungen des Motorflanschs angeordnet sind und in-
dividuell auf die im Bereich dieser Auslasskanal6ffnun-
gen herrschenden Strémungsverhaltnisse abgestimmt
sind.

[0014] Besonders bevorzugt weist das Leitblech Off-
nungen im Bereich von Auslasskanal6éffnungen des Mo-
torflanschs auf. Das Abgas tritt somit durch die Auslas-
skanale des Zylinderkopfes und durch die Auslasskanal-
6ffnungen des Motorflanschs unmittelbar in den Abgas-
kriimmer ein. Durch die Auslasskanal6ffnungen im dem
Leitblech wird deutlich, dass sich das Leitblech um die
Offnungen herum erstreckt. Bei einem Abgaskriimmer
mit beispielsweise vier Auslasskanal6ffnungen, kann
das Leitblech dementsprechend auch vier Offnungen
aufweisen, so dass insgesamt nur ein einziges Leitblech
hergestellt werden muss, das an den Blechschalen des
Abgaskrimmers bzw. an dem Motorflansch lageorien-
tiert bzw. fixiert wird. Selbstverstandlich istes im Rahmen
der Erfindung aber auch méglich, mehrere Einzelleitble-
che mit entsprechenden Offnungen fiir die Auslasska-
naléffnungen des Motorflanschs vorzusehen. Mehrere
dieser Leitbleche kénnen zu einer Baugruppe vor Einbau
in den Abgaskrimmer gefligt werden. Es wird jedoch als
am zweckmafigsten angesehen, wenn die Anzahl der
Bauteile zur Herstellung eines Abgaskrimmers minimal
ist und somit nur ein einziges entsprechend konfigurier-
tes Leitblech eingesetzt wird.

[0015] In einer weiteren Ausflhrungsvariante weist
das Leitblech im Bereich seiner Offnungen einen Kragen
auf, welche sich in die Auslasskanal6ffnungen erstrek-
ken. Ein sich hierdurch ergebender Vorteil ist, dass der
Abgasstrom bereits in der Auslasskanal6ffnung vom Mo-
torflansch separiert ist. Das ausstrémende Abgas wird
somit bereits bei Austritt aus dem Auslasskanal des Zy-
linderkopfs thermisch vom Motorflansch isoliert. Im ge-
samten Abgaskrimmer sinkt somit die thermische Trag-
heit, was sich vorteilig bei steigenden Emmissionsanfor-
derungen an Verbrennungsmotoren bemerkbar macht.
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Besonders im Kaltstartverhalten wird das Ansprechver-
halten von Abgasperipheriegeraten, wie z. B. einem
NOx-Kat oder aber einem Dieselpartikelfilter durch ein
schnelles Aufheizen verkirzt.

[0016] Vorzugsweise sind zwischen den Kragen und
den Auslasskanal6ffnungen des Motorflanschs Schiebe-
sitze ausgebildet. Das Leitblech besteht aus einem diinn-
wandigen Blechbauteil, wohingegen der Motorflansch
aus einem dickwandigen Gusswerkstoff besteht. Das
Leitblech ist direkt dem heiflen Abgasstrom ausgesetzt,
wohingegen der Motorflansch der Umgebungstempera-
turausgesetztist. Gerade im Kaltstartverhalten oder aber
auch bei Volllastbetrieb macht sich die unterschiedliche
thermische Ausdehnung der Materialien und der Baufor-
men bemerkbar. Etwaige Verzige, die sich durch unter-
schiedliche thermische Ausdehnungen einstellen, wer-
den durch einen Schiebesitz ausgeglichen, so dass eine
bessere Dauerhaltbarkeit des Leitblechs gegeben ist.
[0017] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
form ist das Leitblech in einem Bereich zwischen den
Offnungen zumindest bereichsweise vom Motorflansch
beabstandet. Dies bietet zum einen den Vorteil, dass in
dem beabstandeten Raum ein Hohlraum entsteht, der
thermisch den Motorflansch vom Leitblech isoliert. Der
Hohlraum kann dabei auch mit Abgas gefllt sein, wel-
ches jedoch aufgrund der Gastragheit eine geringere
Temperatur und gegebenenfalls ein geringeres Druck-
verhaltnis hat als das Abgas im Innenraum des Abgas-
krimmers. Auch wenn der Hohlraum mit Abgas gefiillt
ist, bedeutet dies nicht, dass der Motorflansch nicht von
dem Innenraum des Leitblechs separiertist. Separiertim
Sinne der Erfindung bedeutet nicht zwingend eine her-
metische, insbesondere gasdichte Abschirmung, die nur
mit einer besonders sorgfaltigen Verbindung des Leit-
blechs mit der Oberschale und der Unterschale zu rea-
lisierenist. Vielmehrwird eine Abschirmung indem Sinne
angestrebt, dass der weitaus Gberwiegende Teil des Ab-
gases allein durch die Strdomungsgeschwindigkeit und
Strémungsrichtung nicht mit dem Motorflansch in Kon-
takt kommt, wobei durch einen Druckausgleich zwischen
dem Innenraum des Abgaskrimmers und den davon se-
parierten Hohlrdumen, die auch innerhalb des Abgas-
krimmers liegen, ein geringfligiger Gasaustausch statt-
findet, derim Wesentlichen jedoch nicht tiber den besag-
ten Druckausgleich hinausgeht. Die erfindungsgemafRen
Vorteile werden somit auch dann erreicht, wenn das Leit-
blech nicht gasdicht mit der Oberschale und der Unter-
schale des Abgaskriimmers verbunden ist, obwohl eine
weitgehende Gasdichtigkeit angestrebt wird.

[0018] Einweiterersich aus den Hohlrdumen ergeben-
der Vorteil ist, dass der Innenraum des Abgaskrimmers
in seinem Volumen verringert wird. Besonders im Hin-
blick auf das Ansprechverhalten des Turbinenrades ei-
nes Turboladers ist ein geringes Volumen des Innen-
raums des Abgaskrimmers von Vorteil. Ein austretender
Gasstold aus einem Zylinder in Form eines Auslasstakts
wird somit méglichst direkt an die Turbinenschaufeln wei-
tergeleitet. Einer Reduzierung der Strdomungsgeschwin-
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digkeit aufgrund eines sich vergréRernden Volumens
des Abgaskrimmers wird hierdurch entgegengewirkt.
[0019] Dabei sind Bereiche des Leitblechs zwischen
den Offnungen vorzugsweise bogenférmig ausgebildet.
Das Volumen des Innenraums des Abgaskrimmers wird
durch die Bogenform im Hinblick auf die Abgasfiihrung
zielgerichtet verkleinert. Unter einer bogenférmigen
Geometrie istim Hinblick auf die Erfindung eine Geome-
trieform zu verstehen, bei welcher der gréte Abstand
zum Motorflansch mittig zwischen den beiden Auslas-
skanaldéffnungen vorliegt und wobei sich der Abstand zu
den Auslasskanal6ffnungen verringert, so dass am Ende
ein Kontakt zu den Auslassoffnungen besteht. Beispiels-
weise ist unter einer bogenférmigen Ausbildung auch ei-
ne dreieckige, trapezférmige oder sonstige Form vor-
stellbar. Aus strémungstechnischen Griinden werden je-
doch sanfte Ubergénge bevorzugt, so dass der Bogen
tatsachlich ein Kreisbogen oder ein Ellipsenabschnitt ist
oder eine sonstige, aus Kurvenabschnitten zusammen-
gesetzte Gestalt besitzt.

[0020] Die Form muss je nach Anwendungsfall aufden
Verbrennungsmotor optimal abgestimmt werden. Hier-
bei ist zum Beispiel auch der Abgasgegendruck im Ab-
gastrakt zu beachten. Ein weiterer Einflussfaktor bei der
Wahl der Form der Beabstandung des Leitblechs zum
Motorflansch zwischen den Auslasskanal6éffnungen ist
beispielsweise auch die Anordnung eines weiteren
Flanschs zum Anschluss eines Abgasrohres bzw. von
zwei Flanschen oder einer Abgasriickfihrung. Der bo-
genférmige Bereich muss daher aufkeinen Fallzwischen
samtlichen benachbarten Auslasséffnungen identisch
sein. Die bogenférmigen Bereiche kdnnen sich in ihrer
konkreten Ausgestaltung vollkommen voneinander un-
terscheiden. MaR3geblich ist ihre Funktion, den Motor-
flansch abzuschirmen und das Abgas bzw. den Warme-
eintrag unter Ausbildung eines Hohlraums vom Motor-
flansch fern zu halten und dabei die Strémungsquer-
schnitte anzupassen.

[0021] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form liegt das Leitblech an der Oberschale und der Un-
terschale umlaufend in einem Anlagebereich an. Durch
das umlaufende Anliegen wird der Motorflansch von dem
Innenraum des Abgaskrimmers, der durch Ober-, Un-
terschale und Leitblech gebildet wird, separiert. Der An-
lagebereich kann dabei sowohl nicht gasdicht als auch
gasdicht ausgebildet sein.

[0022] Besonders bevorzugt ist der Anlagebereich
parallel zu einer jeweils korrespondierenden Flache der
Ober- und Unterschale ausgebildet. Insbesondere ist im
Anlagebereich eine im Wesentlichen umlaufende Bor-
delkante ausgebildet, wobei die Richtung der Bérdelung
zum Motorflansch zeigend oder vom Motorflansch weg
zeigend ausgebildet ist. Die Bordelkante erhéht die Stei-
figkeit des Leitblechs gegen die im Abgaskrimmerinnen-
raum auftretenden hohen Driicke. Weiterhin verleiht die
Umbdrdelung den gesamten Abgaskrimmer eine héhe-
re Steifigkeit gegen Druck und Vibrationen, was sich auf
die Dauerhaltbarkeit des Abgaskrimmers auswirkt.
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Ebenfalls ist es im Zuge der Erfindung moglich, an der
umlaufenden Bordelkante eine Dichtmasse anzubrin-
gen, so dass das Leitblech im Anlagebereich umlaufend
gasdicht abgedichtet ist.

[0023] Vorzugsweise ist das Leitblech im Anlagebe-
reich zumindest abschnittsweise fest mit der Oberschale
und der Unterschale verbunden, wobei die Verbindung
besonders bevorzugt mittels Stoffschluss hergestellt ist.
Um eine gute Dauerhaltbarkeit herzustellen, ist bei-
spielsweise eine Verbindung durch thermisches Fugen
durchfiihrbar. Das thermische Fiigen bietet den Vorteil,
dass der Abgaskriimmer zum einen kostenglinstig pro-
duzierbar ist, zum anderen garantiert es aber auch eine
besonders hohe Haltbarkeit. Die Dauerhaltbarkeit ist
wichtig, da verschiedene temperaturabhangige Ausdeh-
nungen der einzelnen Baukomponenten auftreten.
Durch die thermischen Dehnungen entstehen Spannun-
gen, insbesondere im Bereich von SchweilRnahten. Auf-
grund der im Abgasbereich auftretenden Schwingungs-
belastungen muss unbedingt sichergestellt werden, dass
sich keine Bauteile [6sen, was neben einer Funktionsbe-
eintrachtigung auch zu stérenden Klappergerduschen
fihren konnte.

[0024] Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften und
Aspekte der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung, bevorzugte Ausfiihrungs-
formen anhand der schematischen Zeichnungen. Diese
dienen dem einfachen Verstandnis der Erfindung.

[0025] Es zeigen:

Figur 1  eine perspektivische Schnittdarstellung eines
erfindungsgemafien Abgaskrimmers;

Figur 2  einen Langsschnitt in einer Draufsicht eines
Abgaskrimmers und

Figur 3  eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemalien Leitblechs.

[0026] Inden Figurenwerden flr gleiche oder &hnliche

Teile dieselben Bezugszeichen verwendet, wobei ent-
sprechende oder vergleichbare Vorteile erreicht werden,
auch wenn eine wiederholte Beschreibung aus Einfach-
heitsgriinden entfallt.

[0027] Figur 1 zeigte eine perspektivische Schnittan-
sicht eines Abgaskriimmers 1 aufweisend einen Motor-
flansch 2, eine Oberschale 3 und eine Unterschale 4. Ein
Leitblech 5 ist in den Innenraum 6 des so gebildeten Ab-
gaskrimmers 1 eingesetzt. Das Leitblech 5 separiert da-
bei den Innenraum 6 des Abgaskrimmers 1 von Flachen
7 des Motorflanschs 2.

[0028] Figur 2 zeigt einen Langsschnitt in einer Drauf-
sicht eines erfindungsgemafen Abgaskrimmers 1. Das
Leitblech 5 weist dabei (")ffnungen 8 auf, die sich in Aus-
lasskanal6ffnungen 9 des Motorflanschs 2 erstrecken.
Die Offnungen 8 des Leitblechs 5 weisen dazu Kragen
10 auf.

[0029] Das Leitblech 5 separiert in Bereichen zwi-
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schen den Offnungen 8 die Fléchen 7 des Motorflanschs
2 von dem Innenraum 6 des Abgaskrimmers 1. Die Be-
reiche 11 zwischen den Offnungen 8 sind dazu vorzugs-
weise bogenférmig ausgebildet. In einer hier dargestell-
ten Ausflihrungsvariante besitzt der auf der Bildebene
mittlere bogenférmige Bereich eine groRere Ausdeh-
nung in den Innenraum 6 als die am Rand liegenden
bogenférmigen Bereiche. Die jeweils duferen bogenfor-
migen Bereich kénnen auch deswegen flacher ausge-
fihrt werden, weil das Gehause des Abgaskrimmers 1
in seinen Endbereichen einen kleineren Querschnitt hat
als in seinem mittleren Bereich, wo sich der Aus-
lassflansch 14 befindet, dem das gesammelte Abgas zu-
gefihrt wird.

[0030] In Figur 1 ist darlber hinaus ein Flansch 15 ei-
ner Abgasrickfihrung zu erkennen. Der Auslassflansch
14 und der Flansch 15 fir die Abgasrickfihrung stehen
bei diesem Ausflhrungsbeispiel im Winkel zueinander,
wobei der Flansch 15 im Ubergangsbereich der Ober-
schale 3 zur Unterschale 4 angeordnet ist. Der Aus-
lassflansch 14 befindet sich bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel im Bereich der Unterschale 4.

[0031] Zur Darstellung der Figur 1 ist noch anzumer-
ken, dass sich im Bereich der Oberschale 3 zwei Aus-
sparungen 16 befinden. Diese Aussparungen dienen da-
zu, das Leitblech 5 zufixieren, und zwarindemim Bereich
der Aussparungen 16 ein Verschweif3en erfolgt. Das Ver-
schweilRen erfolgt mit Bérdelkanten 13 des Leitblechs 5.
Die Bérdelkanten 13 zéhlen zu einem Anlagebereich 12,
der parallel zu den korrespondierenden Flachen der
Ober- und Unterschale 3, 4 verlauft. Aus Figur 1 ist er-
kennbar, dass die Ober- und Unterschale 3, 4 an ihren
einander gegeniiberliegenden AuRenseiten nicht eben
sind, sondern Sicken 17 aufweisen, welche aus monta-
getechnischen Grinden zum Anschrauben des Motor-
flansches 2 an einem nicht ndher dargestellten Verbren-
nungsmotor notwendig sind. Bei einem Blick in den In-
nenraum des Abgaskriimmer 1 ist zu sehen, dass die
Bordelkante 13 in ihrem Verlauf an die Sicken wie auch
an die ubrige Innenkontur der Ober- und Unterschale 3,
4 angepasst ist, um eine mdéglichst hohe Gasdichtigkeit
herzustellen. Die Aussparungen 16 befinden sich zwi-
schen den Sicken. Diese Schweil3punkte bilden gewis-
sermalen das Festlager des Leitblechs 5, welches da-
durch unter Ausbildung eines Schiebesitzes in die ein-
zelnen Auslasskanal6ffnungen 9 des Motorflanschs 2
ragt.

[0032] Aus Figur 3 wird deutlich, dass die Bérdelkante
13 nicht nur in dem bogenférmig gekriimmten Bereich
vorhanden ist, sondern auch die Kragen 10 umgibt. Da-
durch hat das Leitblech 5 auch im Bereich seiner Offnun-
gen 8 eine erhohte Steifigkeit.

Bezugszeichen:

[0033]

1- Abgaskrimmer
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2- Motorflansch
3- Oberschale

4 - Unterschale
5- Leitblech

6 - Innenraum

7 - Fléchen zu 2.
8- Offnungen

9- Auslasskanal6ffnungen zu 2.
10- Kragen

11-  Bereich zu 5.
12 - Anlagebereich
13- Bordelkante
14 - Auslassflansch
15-  Flansch

16 -  Aussparung
17 -  Sicke
Patentanspriiche

1. Abgaskrimmer (1) zur Anbringung mittels einem
Motorflansch (2) an einem Zylinderkopf eines Ver-
brennungsmotors mit mindestens zwei in Reihe lie-
genden Zylindern, wobei der Abgaskriimmer (1) als
diinnwandiges Blechbauteil in Schalenbauweise mit
einer Oberschale (3) und einer Unterschale (4) her-
gestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Abgaskrimmer (1) zylinderkopfseitig ein Leitblech
(5) eingesetzt ist, welches einen Innenraum (6) des
Abgaskrimmers (1) vom Motorflansch (2) separiert.

2. Abgaskrimmer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dem Innenraum (6) zuge-
wandten Flachen (7) des Motorflansches (2) durch
das Leitblech (5) bedeckt sind.

3. Abgaskrimmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitblech (5) Offnungen
(8) im Bereich von Auslasskanal6ffnungen (9) des
Motorflansches (2) aufweist.

4. Abgaskrimmer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech (5)



10.
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im Bereich seiner Offnungen (8) Kragen (10) auf-
weist, welche sich in die Auslasskanal6ffnungen (9)
erstrecken.

Abgaskrimmer nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den Kragen (10) und
den Auslasskanal6ffnungen (9) des Motorflansches
(2) Schiebesitze ausgebildet ist.

Abgaskrimmer nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech (5)
in einem Bereich (11) zwischen den Offnungen (8)
zumindest bereichsweise vom Motorflansch (2) be-
abstandet ist.

Abgaskrimmer nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bereich (11) zwischen den
Offnungen (8) bogenférmig ausgebildet ist.

Abgaskrimmer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech (5)
an der Oberschale (3) und der Unterschale (4) um-
laufend in einem Anlagebereich (12) anliegt.

Abgaskrimmer nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anlagebereich (12) parallel
zu einer jeweils korrespondierenden Flache der
Oberschale (3) und der Unterschale (4) ausgebildet
ist.

Abgaskrimmer nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anlagebereich (12) als
im Wesentlichen umlaufende Bérdelkante (13) aus-
gebildet ist, wobei die Richtung der Bérdelung zum
Motorflansch (2) zeigend oder vom Motorflansch (2)
weg zeigend ausgebildet ist.

Abgaskrimmer nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech (5)
im Anlagenbereich (12) zumindest abschnittsweise
fest mit der Oberschale (3) und der Unterschale (4)
verbunden ist.

Abgaskrimmer nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung mittels Stoff-
schluss hergestellt ist, vorzugsweise thermischem
Fugen.

Gednderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
EPU.

1. Abgaskriimmer (1) zur Anbringung mittels einem
Motorflansch (2) an einem Zylinderkopf eines Ver-
brennungsmotors mit mindestens zwei in Reihe lie-
genden Zylindern, wobei der Abgaskrimmer (1) als
dinnwandiges Blechbauteil in Schalenbauweise mit
einer Oberschale (3) und einer Unterschale (4) her-
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gestellt ist, wobei die Oberschale (3) und die Unter-
schale (4) vollstandig mit dem Motorflansch ver-
schweil}t sind, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Abgaskriimmer (1) zylinderkopfseitig ein Leit-
blech (5) eingesetzt ist, welches einen Innenraum
(6) des Abgaskrimmers (1) vom Motorflansch (2)
separiert.

2. Abgaskrimmer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dem Innenraum (6) zuge-
wandten Flachen (7) des Motorflansches (2) durch
das Leitblech (5) bedeckt sind.

3. Abgaskrimmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitblech (5) Offnungen
(8) im Bereich von Auslasskanal6ffnungen (9) des
Motorflansches (2) aufweist.

4. Abgaskrimmer nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech
(5) im Bereich seiner Offnungen (8) Kragen (10) auf-
weist, welche sich in die Auslasskanal6ffnungen (9)
erstrecken.

5. Abgaskrimmer nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den Kragen (10) und
den Auslasskanal6ffnungen (9) des Motorflansches
(2) Schiebesitze ausgebildet ist.

6. Abgaskrimmer nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech
(5) in einem Bereich (11) zwischen den Offnungen
(8) zumindest bereichsweise vom Motorflansch (2)
beabstandet ist.

7. Abgaskriimmer nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bereich (11) zwischen den
Offnungen (8) bogenférmig ausgebildet ist.

8. Abgaskrimmer nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech
(5) an der Oberschale (3) und der Unterschale (4)
umlaufend in einem Anlagebereich (12) anliegt.

9. Abgaskrimmer nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anlagebereich (12) parallel
zu einer jeweils korrespondierenden Flache der
Oberschale (3) und der Unterschale (4) ausgebildet
ist.

10. Abgaskrimmer nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Anlagebereich
(12) als im Wesentlichen umlaufende Boérdelkante
(13) ausgebildet ist, wobei die Richtung der Borde-
lung zum Motorflansch (2) zeigend oder vom Motor-
flansch (2) weg zeigend ausgebildet ist.

11. Abgaskriimmer nach einem der Anspriiche 8 bis
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10, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech
(5) im Anlagenbereich (12) zumindest abschnitts-
weise fest mit der Oberschale (3) und der Unterscha-
le (4) verbunden ist.

12. Abgaskrimmer nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung mittels Stoff-
schluss hergestellt ist, vorzugsweise thermischem
Figen.
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