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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufbereiten eines Feuchtmittels
einer Nassoffset-Druckmaschine.

[0002] Bei Druckmaschinen wird eine Reihe von Prozessmitteln verwendet. z. B. benétigen Offsetdruckmaschinen,
die im Nass-Offset betrieben werden neben der Druckfarbe ein Prozesswasser, das sogenannte Feuchtmittel oder
Feuchtwasser. Das eingesetzte Feuchtmittel soll die nicht druckenden Stellen der Druckplatte benetzen und so eine
Farbannahme in diesen Bereichen verhindern.

[0003] Eine gangige Zusammensetzung von Feuchtmittel ist ein Anteil von mehr als 80 Vol.% Wasser, bis zu 10 Vol.
% chemische Zusétze und bis zu 15 Vol. % aus Isopropanol.

[0004] Der groRte Anteil des Feuchtmittels wird demnach durch Wasser gebildet. Die Wasserharte und damit die
Harte des Feuchtmittels hangen im Wesentlichen vom Calcium und Magnesiumanteil ab.

[0005] Die chemischen Zusatze dienen u. a. der Senkung der Oberflachenspannung auf einen drucktechnisch giin-
stigen Bereich, Eindammung der Mikroorganismenbildung mittels Bioziden, Vorbeugung von Korrosion an Stahlbauteilen
der Druckmaschine mittels Korrosionsinhibitoren, etc. Das Isopropanol hat unter anderem eine viskositatserhéhende
und eine oberflachenspannungserniedrigende Wirkung. Isopropanol ist leichter fllichtig als andere Feuchtmittelbestand-
teile, so dass sich durch ungleichmaRige Verdunstung von Isopropanol und anderen Feuchtmittelbestandteilen, insbe-
sondere bei h6heren Temperaturen, eine Veranderung des Mischungsverhaltnisses im Feuchtmittel ergeben kann.
[0006] Die Feuchtmittelzusammensetzung, insbesondere der Anteil Isopropanol, muss daher zum einen Gberwacht
und entsprechend nachgeregelt werden. Zum anderen wird versucht, die Feuchtmitteltemperatur moglichst niedrig zu
halten, um eine GbermaRige Verdunstung von Isopropanol zu vermeiden. In der Regel wird daher das Feuchtmittel auf
eine Temperatur im Bereich von T = 10°C gekihlt. Beim sogenannten "alkoholfreien" Drucken werden anstelle des
Isopropanol Alkoholersatzstoffe in das Feuchtwasser gegeben, die eine Verminderung der Oberflachenspannung be-
wirken.

[0007] In Feuchtmittelkreisldufen sind Ublicherweise Aufbereitungsanlagen vorgesehen, in denen z. B. Schwebeteile
ausgefiltert werden, der Isopropanolanteil kontrolliert und eingestellt wird und in der das Feuchtmittel temperiert wird.
[0008] Eine andere Eigenschaft des Feuchtmittels, welche wesentlich fiir die Druckqualitat ist, ist der pH-Wert des
Feuchtmittels.

[0009] AusderEP 1577117 A2istein Verfahrenzum Verbessern der Eigenschaften von Feuchtwasser bei Offsetdruck
bekannt, bei dem die Leitféahigkeit und der pH-Wert durch Zugabe von sauren Aufhartern wahrend des Druckens auf
vorgegebenen Werten gehalten werden. Die Schrift enthalt keine Details, wie StellgrofRen fiir die Zugabe der Aufharter
bestimmt werden sollen.

[0010] GemaR der EP 325 046 B1 werden der pH-Wert und die Leitfahigkeit von Feuchtwasser eingestellt, indem
lonenaustauscherharze und das Feuchtwasser in einem Behélter vermischt werden. Mit Sensoren werden laufend die
Leitfahigkeit und der pH-Wert gemessen. Anhand der Messwerte werden die Zuflussmengen der Harze gestellt. Ein-
zelheiten zum Bestimmen der StellgréRen sind nicht offenbart.

[0011] Die US 2004/002 5723 A1 beschreibt eine Feuchtmittelzufuhr mit einer Mischkammer einer Dosierpumpe. Der
Mischkammer werden mindestens zwei konzentrierte Lésungen und Feuchtwasser zugefiihrt. Der pH-Wert, die Leitfa-
higkeit und die Oberflachenspannung des zusammengemischten Feuchtmittels werden Uiberwacht, worauf nicht naher
eingegangen wird.

[0012] Neuere Informationen haben gezeigt, dass weniger die Leitfahigkeit, mehr jedoch die Harte des Feuchtwassers
fur einen stabilen Druckprozess ausschlaggebend ist.

[0013] Wasserharte ist ein Begriffssystem der angewandten Chemie, das sich aus den Bediirfnissen des Gebrauchs
natiirlichen Wassers mit seinen gelésten Inhaltsstoffen entwickelt hat. Z. B. wird mit Wasserharte die Aquivalentkon-
zentration der im Wasser gel6sten lonen der Erdalkalimetalle, in speziellen Zusammenhéangen aber auch deren anio-
nische Partner bezeichnet. Zu den "Hartebildnern" zahlen im Wesentlichen Calcium und Magnesium sowie in Spuren
Strontium und Barium. Die gelésten Hartebildner kdnnen unlésliche Verbindungen bilden, vor allem Kalk und sogenannte
Kalkseifen. Diese Tendenz zur Bildung von unléslichen Verbindungen ist der Grund fiir die Aufmerksamkeit, die zur
Entstehung des Begriffs und Theoriesystems um die Wasserharte gefihrt hat.

[0014] Eine zu grofRe Harte des Feuchtmittels kann beim Drucken Probleme verursachen. Z.B. kénnen Kalkablage-
rungen das so genannte Blanklaufen der Farbwalzen hervorrufen, Ablagerungen auf dem Gummituch verursachen oder
die Leitungen im Feuchtmittelkreislauf zusetzen.

[0015] Unter Blanklaufen der Farbwalzen versteht man herkémmlicherweise, dass bestimmte Bereiche der Farbwal-
zen keine Druckfarbe oder weniger Druckfarbe als gewlinscht annehmen. Dies kann z. B. dann der Fall sein, wenn sich
Calciumsalze wie z. B. Kalk, Calciumcitrat oder &hnliche Substanzen an den Farbwalzen ablagern, so dass die Oberflache
der Farbwalzen in diesen Bereichen farbabstolRend wird.

[0016] Ferner kdnnen die Kalkanteile des Wassers auch den pH-Wert und die elektrische Leitfahigkeit des Feucht-
mittels beeinflussen. Der pH-Wert und die Leitfahigkeit werden ferner auch durch entsprechende Feuchtmittelzusatze,
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und im Falle des alkoholfreien Druckens durch die Alkoholersatzstoffe, beeinflusst. Aber auch eine zu geringe Harte
des Feuchtmittels wirkt sich negativ auf den Druckprozess aus. Denn in dem Fall kann das Feuchtmittel zu "aggressiv"
werden und z. B. korrodierende Eigenschaften haben. Im Idealfall verfliigt das Feuchtmittel Gber eine Wasserharte von
8° dH bis 12° dH (deutscher Hartegrad) und einen pH-Wert von 4,8 bis 5,5.

[0017] Dasichdie BestimmungderHarte des Feuchtmittels aufgrund der Zugabe von Feuchtmittelzusatzen als schwie-
rig darstellt, wird die Wasserharte im Stand der Technik vor der Zugabe von Zusatzen ermittelt. Dabei werden zum
Beispiel zur Bestimmung der Gesamtharte Teststreifen verwendet. Die bekannteste praktikable Bestimmungsmethode
fir die Gesamtharte ist die komplexometrische Titration mit einer wassrigen Lésung des Dinatriumsalz der Ethylendia-
mintetraessigsaure (EDTA) mit bekannter Konzentration. EDTA bildet mit den Hartebildnern Ca2+ und Mg2+ I6sliche,
stabile Chelatkomplexe. 100 ml der zu untersuchenden Wasserprobe werden mit 2 ml 25%iger Ammoniaklésung, einem
pH 11 Puffer (Ammoniakammoniumacetat) und dem Indikator Eriochromschwarz T versetzt. Ublicherweise ist der Indi-
kator mit dem Puffer zusammen als so genannte "Indikatorpuffertabletten” erhaltlich. Der Indikator bildet mit den Ca2+
und Mg2+ einen rot gefarbten Komplex. Sind diese lonen am Ende der Titration vom EDTA gebunden, liegt das Eri-
ochromschwarz T frei vor und ist griin gefarbt. Die Gesamtharte berechnet sich aus den verbrauchten ml EDTA-L&sung.
Bei einer Wasserprobe von 100 ml entspricht 1 ml verbrauchter EDTA-Lésung (¢ = 0,1 mol/l) 5,6 °dH (Deutsche Harte-
grade), das entspricht 1 mmol/l Erdalkalionen.

[0018] Die Carbonatharte wird durch das Salzsaurebindungsvermdégen (SBV) bestimmt. Hierzu werden z. B. 100 ml
des Wassers mit Salzsaure (¢ = 0,1 mol/1) bis zum pH-Wert 4,3 titriert (pH-Meter oder Umschlag von Methylorangeln-
dikator). Hierbei wird (nahezu) alles Carbonat und Hydrogencarbonat zu "freier Kohlensaure" umgewandelt. Der Sau-
reverbrauch in ml entspricht deshalb der Hydrogencarbonatkonzentration in mval/1. Die Multiplikation mit 2,8 ergibt
deutsche Hartegrade (°dH).

[0019] Im Laborbereich ist es desweiteren bekannt, die Harte mit Hilfe von ionenselektiven Elektroden zu messen.
Zur Bestimmung der Harte des Feuchtwassers ist diese Methode in der DE 10 2008 061 408 A1 vorgeschlagen worden
und eine Einrichtung zur Feuchtmittelaufbereitung durch Hartednderung ist in der genannten Schrift sowie der EP 2 070
697 beschrieben.

[0020] Ein fertig angesetztes Feuchtmittel mit der gewlinschten Feuchtmittelharte, dem gewilinschten pH-Wert und
den entsprechenden Zusatzen wird Ublicherweise in einen Feuchtmittelvorratsbehalter eingefillt und aus diesem in den
Feuchtmittelkreis einer Druckmaschine eingespeist. Ein Problem besteht jedoch darin, die Eigenschaften des angesetz-
ten Feuchtmittels und insbesondere die Wasserharte wahrend des Druckens konstant zu halten. Denn (iber die Walzen
des Feuchtwerks gelangen hartebildende lonen aus dem Papierstrich und aus der Druckfarbe selbst in den Feuchtwas-
serkreislauf, so dass die Harte des Feuchtwassers wahrend des Druckprozesses abhangig von dem verwendeten Papier,
den Farben, der Druckgeschwindigkeit etc. ansteigt. Trotz Zugabe von frischem Feuchtwasser konvergiert die Harte
des Feuchtmittels so in Richtung auf einen sehr viel héheren Wert und kann leicht Werte im Bereich zwischen 20° und
30° dH erreichen. Bei diesen Hartegraden ist ein stabiler Druckprozess nicht mehr mdglich.

[0021] Beidem Verfahren zur Aufbereitung von Feuchtmittel fir eine Offsetdruckmaschine nach der DE 10 2008 061
408 A1 werden mittels Sensoren der pH-Wert und die Harte des Feuchtmittels gemessen. Uberschreitet der Hartemess-
wert einen Grenzwert, dann wird ein Kationentauscher aktiviert. In Abhangigkeit von der gemessenen Wasserharte und
dem gewlinschten Harte-Sollwert wird das Feuchtmittelvolumen bestimmt, das durch den Kationentauscher flieRen soll.
Wahrend einer Verringerungsphase der Feuchtmittelharte wird die Harte haufiger gemessen als in einer Phase, in der
die Harte in einem gewlinschten Bereich liegt. In einer Variante wird zusatzlich der Leitwert sowohl in einem Vorrats-
behalter als auch in einem Zwischenbecken nach einem lonentauschen gemessen. Die Harte des Feuchtwassers wird
allerdings direkt nach dem eingangs genannten Verfahren durch ionenselektive Elektroden oder eine Titrationseinrich-
tung gemessen. Solche Messungen sind jedoch in der rauen Umgebung einer Druckmaschine unter Produktionsbedin-
gungen im triilben Feuchtwasser im Tank einer laufenden Druckmaschine nur sehr schwer durchzufiihren und nicht
dazu geeignet, den Prozess der Feuchtmittelaufbereitung im Sinne einer Einstellung und/oder Regelung auf fiir das
Drucken optimale Hartegrade zu automatisieren.

[0022] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Aufbereiten von Feuchtmittel einer Nassoffsetdruckmaschine
zu entwickeln, mit dem die Bestimmung der Harte des Feuchtmittels insbesondere auch in der Umgebung einer Druck-
maschine einfach maéglich ist.

[0023] Die Aufgabe wird mit einem Verfahren gel6st, welches die Merkmale nach Anspruch 1 aufweist. Eine zur
Durchflihrung geeignete Vorrichtung ist in Anspruch 10 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den
Unteransprichen.

[0024] GemalR der Erfindung werden also zwecks Aufbereiten des Feuchtmittels im Sinne eines Konstanthaltens bzw.
Zuruckfuhrens der Harte des Feuchtmittels auf den gewlinschten Wert die Harte des Feuchtmittels im Feuchtmittelvor-
ratsbehalter ermittelt, indem die Leitfahigkeit des Feuchtmittels gemessen und gemaf einem vorab bestimmten formel-
maRigen oder tabellarischen Zusammenhang zwischen der Harte und der Leitféhigkeit des Feuchtmittels in einen Har-
tewert umgerechnet wird. Die Zunahme oder Abnahme der Héarte des Feuchtmittels wahrend des Druckens kann dann
kompensiert werden, indem verbrauchtes oder entnommenes Feuchtmittel durch Feuchtmittel ersetzt wird, das eine
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geringere oder grofRere Harte besitzt. Dabei wird die Menge und/oder der Hartegrad des zugefiihrten Feuchtmittels mit
geringerer oder groRerer Harte aus den Leitfahigkeitsmessungen und dem formelmaRigen oder tabellarischen Zusam-
menhang bestimmt. Zur Bestimmung dieses formelmafRigen oder tabellarischen Zusammenhangs kann so vorgegangen
werden, dass vorab Wertepaare aus Leitfahigkeitsmesswerten und labormaRig ermittelten Hartewerten bestimmt und
nach entsprechender Umrechnung dann fiir die Harteregelung verwendet werden. Die Wertepaare kdnnen beispiels-
weise so gewonnen werden, dass das Feuchtmittel gezieltin bestimmten Stufen aufgehartet oder enthartet wird. Daneben
ist es auch mdglich, eine bestimmte Menge des Feuchtmittels dem Feuchtmittelvorrat zu entnehmen und Uber einen
lonentauscher gefiihrt zu entharten und dem Feuchtmittelvorrat wieder zuzufiihren. Aus den vor und nach diesem
Vorgang gemessenen Leitféahigkeitswerten und den Volumina von Feuchtmittelvorrat und entnommenem und wieder
zugefiihrtem Feuchtmittel lassen sich dann die zugehérigen Hartewerte flir die Wertepaare ermitteln.

[0025] Dann, wenn der Eintrag von hartebildenden lonen in das Feuchtwasser aus dem verdruckten Papier oder der
verdruckten Farbe geringer ist als der Eintrag von hartebildenden lonen aus dem Feuchtwasserzulauf ist es mdglich,
die Harte des Feuchtmittels wahrend des Druckvorgangs konstant zu halten, indem namlich die Harte des zulaufenden
Frischwassers mit Druckbeginn gezielt unter den Hartewert vermindert wird, der im Feuchtmittelvorratsbehalter zwecks
Einhaltens optimaler Druckbedingungen vorliegen sollte. Auf diese Weise kompensiert dann der verminderte Harteein-
trag durch das zulaufende Frischwasser, das den Verbrauch des Feuchtmittels ersetzt, den Eintrag von hartebildenden
lonen, z. B. aus dem Papierstrich. Hier kann so vorgegangen werden, dass zur Einstellung der Harte des zulaufenden
Wassers Frischwasser mit Osmosewasser in einem vorgegebenen Verhaltnis gemischt wird, oder Osmosewasser nur
teilweise aufgehartet wird.

[0026] Im anderen Fall, wenn der Anteil der hartebildenden lonen aus dem verdruckten Papier oder Druckfarbe gréer
ist als der Anteil der hartebildenden lonen im Frischwasserzulauf, wird zweckmaRig Feuchtmittel aus dem Feuchtmit-
telvorratsbehalter entnommen, tber einen lonenaustauscher gefiihrt und dann dem Behélter wieder zugeleitet. Dabei
kann die Menge des enthommenen Feuchtmittels aus der gemessenen Zunahme der Leitfahigkeit und dem formelma-
Rigen oder tabellarischen Zusammenhang zwischen Leitfahigkeit und Harte ermittelt werden. Diese MalRnahme kann
zusatzlich zu der Verminderung der Harte im Frischwasserzulauf erfolgen.

[0027] Es ist zweckmaRig, die Leitfahigkeit des Feuchtmittels an mehreren Stellen zu messen, ndmlich mindestens
im Feuchtmittelvorratsbehalter oder im Zulaufvon diesem Behalter zum Feuchtwerk der Druckmaschine, jedoch ebenfalls
in der Frischwasserzufuhr und gegebenenfalls auch in der Rickflussleitung vom lonentauscher zum Feuchtmittelvor-
ratsbehalter. Auf diese Weise lassen sich namlich dann zum einen das Verhaltnis von Frischwasser zu Osmosewasser
steuern und im anderen Fall die Leitwertanteile bestimmen, die der lonentauscher selbst liefert, wenn er die hartebil-
denden z. B. Kalziumionen durch andere, nicht zur Harte beitragende lonen wie z. B. Natriumionen, ersetzt. Somit Iasst
sich der Anteil am Leitwert und damit zur Harte, den das verdruckte Papier und die Druckfarbe liefern, von den anderen
Leitwertanteilen separieren, deren Beitrag zur Harte labormaRig bestimmt werden kann.

[0028] Die Erfindung soll nachstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen erlautert werden. Es zeigen:

Figur 1 ein Schema einer Anlage zum Aufbereiten von Feuchtmittel fir eine Offsetdruckmaschine und

Figur2  ein Flussschema eines Verfahrens zum Aufbereiten des Feuchtmittels und Berechnung des mathematischen
Zusammenhangs zwischen Leitfahigkeit und Harte nach einem ersten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung.

[0029] Figur 1zeigteine Bogenoffsetdruckmaschine mit einem Anleger 1, vier Druckwerken 2 bis 5 und einem Ausleger
6. In jedem Druckwerk 2 bis 5 befinden sich ein Plattenzylinder 7, ein Ubertragungszylinder 8 und ein Druckzylinder 9.
Jedem Plattenzylinder 7 ist ein Feuchtwerk 10 zugeordnet. Zu den Feuchtwerken 10 flihren Vorlaufleitungen 11 fiir das
Feuchtmittel 12. Mit den Feuchtwerken 10 werden die nicht druckenden Bereiche der auf den Plattenzylindern 7 aufge-
spannten Druckformen 13 mit Feuchtmittel 12 benetzt. Das Feuchtmittel 12 wird mit einer Pumpe 14 aus einem Behalter
15 zu den Feuchtwerken 10 gefoérdert. Beim Drucken nicht verbrauchtes Feuchtmittel 12 gelangt von den Feuchtwerken
10 uber Rucklaufleitungen 16 zurtick in den Behalter 15. Verbrauchtes Feuchtmittel 12 wird tber eine Leitung 17 nach-
gefiillt. In diese Leitung 17 ist ein Dosiergerat 100 fur die Zugabe von Feuchtmittelzusatzen eingesetzt. Die Frischwas-
serleitung zu dem Dosiergerat 100 ist mit 18 bezeichnet und die Leitung fir die Feuchtmittelzusatze mit 19. In den
Leitungen 18, 19 befinden sich steuerbare Ventile 20, 21. Das Ventil 20 steuert den Frischwasserzufluss und ist mit
einem entsprechenden Frischwasseranschluss 122 verbunden. Das Ventil 21 ist mit einer Pumpe 23 verbunden, die
Feuchtmittelzusatze aus einem Behalter 24 férdert.

[0030] Der Frischwasseranschluss 122 ist mit einem Mischventil 124 verbunden, in das zwei Leitungen 123, 122
fuhren. Die eine Leitung 123 ist mit einem Frischwasserzulauf verbunden, der Leitungswasser zufihrt, das etwa 12° dH
besitzt. Die Leitung 122 hingegen ist mit einem Wassertank einer Umkehrosmoseanlage verbunden (hier nicht darge-
stellt), der salzfreies Wasser enthalt, das demzufolge 0° dH besitzt. Bei dem Frischwasser in der Leitung 122 kann es
sich alternativ auch um aufgehartetes Osmosewasser handeln, d. h. Wasser der Harte 0° dH, das in einer Aufharteanlage
gezielt und definiert auf z. B. 12° dH aufgehartet wurde.
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[0031] In den Behalter 15 ragt die Ansaugleitung einer weiteren Pumpe 25, die Feuchtmittel (12) in einen lonentau-
scherkreis 26 fordert. Der Pumpe 25 folgen druckseitig ein Feinfilter 27 zur Ausfilterung von Schmutz, Schwebeteilchen
etc. sowie ein lonentauscher 28. Der lonentauscher 28 ersetzt hartebildende Kalzium- und Magnesiumionen aus dem
Feuchtmittel durch Natriumionen.

[0032] In den Leitungen 17 und 18 nach und vor dem Feuchtmittelzusatzdosiergerat 100, in der Rickleitung 29 vom
lonentauscher zuriick in den Feuchtmittelvorratsbehalter 15 und im Feuchtmittelbehalter selbst befinden sich Sensoren
30, 31, 32 und 132 zur Messung der Leitféhigkeit der durch die jeweiligen Leitungen flieRenden Flissigkeiten bzw. des
Feuchtmittels. Die Leitfahigkeitssensoren und die Steuereingdnge der Ventile 20, 21, 124 und die Pumpen 14, 23, 25
stehen mit einer Steuereinrichtung 33 in Verbindung. Die Steuereinrichtung 33 enthalt einen Rechner 34 zum Verarbeiten
der Signale der Leitfahigkeitssensoren 30 bis 32, 132 und zum Generieren der Stellgréen fir die Pumpen 14, 23, 25
und Ventile 20, 21, 124.

[0033] Anhand des Flussschemas in Figur 2 wird nachstehend in einem ersten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, wie
mit der oben beschriebenen Anordnung das Feuchtmittel 12 im Behéalter 15 aufbereitet wird und der Zusammenhang
zwischen Leitfahigkeit LF und Harte dH berechnet wird.

[0034] Nachdem in einem ersten Schritt 35 ein Startbefehl gegeben wurde, wird in einem nachsten Schritt 36 die
gesamte geleerte und gereinigte Anlage mit Feuchtmittel 12 befillt. Hierzu werden mittels der Steuereinrichtung 33 die
Ventile 20, 21 getffnet und die Pumpen 14, 23 in Betrieb gesetzt. Das Mischventil 124 ist so eingestellt, dass Frischwasser
mit der Harte 10 dH zugefiihrt wird.

[0035] Dervondem Leitfahigkeitssensor 30 im Frischwasserzulauf 18 vom Sensor 30 gemessene Leitwert des Frisch-
wassers dient als "Wareneingangskontrolle", um z. B. bezliglich der Harte fehlerhaft eingestelltes Frischwasser zu
erkennen. An dieser Stelle besteht der Zusammenhang, dass eine Erhéhung der Harte um 1° dH zu einer Leitwerter-
héhung in der GroRenordnung von 30 wS/cm fuhrt. Ein auf 10° dH aufgehartetes Osmosewasser hat in der Regel einen
Leitwert von ca. 300 nS/cm. Diesem Wasser wird mittels eines Dosiergeréates 100 ein Zusatzmittel in der Gré3enordnung
von 4 % Vol. zudosiert. Die darin enthaltenen Zusétze tragen erheblich zur Leitfahigkeit bei. Entsprechend fihrt diese
Zudosierung zu einem Leitwert in der Gréf3enordnung von 1.000 bis 1.200 w.S/cm, abhangig von der Dosierung und
vom verwendeten Zusatzmittel selbst. Dieser Leitwert wird vom Sensor 31 gemessen. Das so frisch aufbereitete Feucht-
mittel wird dem Feuchtmittelvorratsbehalter 15 zugefiihrt und dort in der Regel auf eine Temperatur im Bereich zwischen
10 und 14°C gekiihlt.

[0036] Die bei der Erstbefiillung in die Anlage eingebrachte Flissigkeitsmenge wird gemessen und ein Wert fiir das
Gesamtvolumen des Feuchtmittels 12 im Behalter 15 vom Rechner 34 der Steuereinrichtung 33 gespeichert.

[0037] Wenn in einem Abfrageschritt 37 ausgegeben wird, dass die Neubefiillung abgeschlossen ist, dann wird in
einem nachfolgenden Schritt 38 mit dem Sensor 32 die Ausgangsleitfahigkeit (LFA) des Feuchtmittels (12) im Behalter
15 zur Kontrolle gegebenenfalls nochmals gemessen. Zu diesem Messwert (LFA) wird in einem Schritt 39 ein zugehdriger
Hartewert (HA) bestimmt. Dazu wird die Harte nach der eingangs erwahnten Titrationsmethode ermittelt und abgespei-
chert. Auf diesen Schritt kann verzichtet werden, wenn die Harte des Frischwasserzulaufs 18 bekannt ist bzw. tiber den
Sensor 30 verifiziert wurde und die Feuchtmittelzusatze, die tUber die Leitung 19 zugefiihrt werden, keine hartebildenden
lonen enthalten.

[0038] Im nachsten Schritt 41 wird das Feuchtmittel 12 im Behalter 15 beispielsweise definiert um jeweils 1° dH
aufgehartet. Diese Aufhartung geschieht durch definierte Zugabe von Kalziumcarbonat und gegebenenfalls anderen
Bestandteilen des Papierstrichs zum Feuchtmittel 12.

[0039] Nachdem sich das zugegebene Kalziumcarbonat mit dem Feuchtmittel 12 im Behalter 15 gut vermischt hat,
wird im nachsten Schritt 42 mit dem Sensor 32 die Leitfahigkeit ein zweites Mal gemessen. Die zugehdrigen Hartewerte,
entweder berechnet aus der Kalziumcarbonatzugabe bezogen auf das Feuchtmittelvolumen oder gemessen durch
Titration, werden ebenfalls bestimmt (Schritt 43) und mit den zugehdrigen Leitfahigkeitswerten (xi) als Wertepaare (xi,
yi) in der Steuereinrichtung 33 gespeichert (Schritt 44). Nach typisch drei Aufhartungen, deren Anzahl durch einen
Abfrageschritt 45 verifiziert wird, kennt der Rechner 34 in der Steuereinrichtung 33 neben dem Ausgangswertepaar
(LFA und HA) drei weitere Wertepaare (xi, yi), aus denen sich dann der mathematische Zusammenhang fir eine diffe-
renzielle Hartezunahme bei gemessener differenzieller Leitfahigkeitszunahme bestimmen lasst (Schritt 46).

[0040] Diese Methode kann mit einem gewissen Fehler dann behaftet sein, wenn der tatsachliche Anstieg der Harte
des Feuchtwassers wahrend des Druckprozesses von den Bedingungen bei der Aufhartung abweicht, d. h. wenn tber
das Feuchtwerk zusatzlich zu den Kalziumcarbonationen aus dem Papierstrich noch andere lonen in das Feuchtwasser
eingetragen werden, die zwar die Leitfahigkeit verandern, jedoch keinen Beitrag zur Harte liefern. Dieser Fehler lasst
sich ausschlieRen, wenn nach dem Befillen der Anlage wie folgt vorgegangen wird:

Zweite Alternative: Mit dem neu eingefiiliten Feuchtwasser wird eine Zeit lang gedruckt,

beispielsweise bis der erste Stapel im Anleger 6 der Druckmaschine abgearbeitet ist.

AnschlieBend werden die Leitfahigkeit und die Harte des Feuchtmittels im Behalter 15 ermittelt, indem zum einen
der Leitfahigkeitsmesswert des Sensors 32 abgefragt wird und
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zum anderen eine Probe des Feuchtmittels entnommen und die Harte durch Titration bestimmt wird. Durch Diffe-
renzbildung dieses zweiten Messwertepaares zu den Ausgangsmesswerten LFA und HA lasst sich somit der dif-
ferenzielle Zusammenhang zwischen tatséchlicher Hartezunahme und tatsachlicher Leitfahigkeitszunahme unter
den Bedingungen dieses Druckauftrags exakt und zuverlassig berechnen.

[0041] Eine dritte Mdglichkeit zur exakten Bestimmung des Zusammenhangs zwischen der Hartezunahme und der
Leitfahigkeitszunahme kann unter Zuhilfenahme des lonentauschers 28 und der Bypassleitung 29 erfolgen, ohne dass
wahrend des Druckprozesses noch eine Hartebestimmung durch Titration durchgefiihrt werden muss. Diese Alternative
sieht wie folgt aus:

Dritte Alternative: Wir gehen aus von einem neu befiillten Feuchtmittelsystem, das auf z. B. 10° dH eingestellt ist.
Der Anfangsleitwert LFA, den der Sensor 32 im Behalter 15 misst, 18sst sich in zwei Komponenten aufteilen, in eine
Komponente LF,, der von den hartebildenden z. B. Kalzium- und/oder Magensiumionen herriihrt, und in einen
Leitwertanteil LF,, herrihrend aus lonen, die nicht zur Harte beitragen, so dass fiir den Leitwert gilt:

LFA =LFq+LEg (1)

LF_, besitzt bei 10° dH einen Wert von 300 nS/cm, herriihrend aus dem bekannten Zusammenhang von 30 p.S/cm
pro 1° dH.

[0042] Jetzt wird das Feuchtmittel also Uber die Leitung 11 zur Druckmaschine geférdert, ein gewisser Teil des Feucht-
mittels wird durch den Druckprozess verbraucht und das, was zu viel geférdert wurde, gelangt (iber den gestrichelt
gezeichneten Rucklauf 16 zurlick in den Behalter 15. In diesem rlickgeforderten Teil des Feuchtmittels befinden sich
jetzt aber zuséatzliche hartebildende lonen, vornehmlich Kalziumionen aus dem Papierstrich, die uber die Feuchtmittel-
walzen des Feuchtwerks 10 in die Tauchbader der Feuchtwerke gelangen. Zusatzlich gelangen jedoch auch andere,
nicht zur Harte beitragende, jedoch den Leitwert erhdhende Bestandteile aus dem Druckprozess zuriick in den Behalter
15. Sobald nun eine Weile gedruckt worden ist, wird der Sensor 32 einen erhéhten Leitwert LF, melden, flr den gilt:

LFA + ALF, + ALF, = LF, )

[0043] Hierbei sind ALF, die durch das Drucken hinzugekommenen Leitwertsanteile aus hartebildenden lonen und
ALF,,, die sonstigen, nicht zur Héarte beitragenden, jedoch leitwerterh6henden Anteile durch das Drucken.
[0044] Fir die Harte gilt zu diesem Zeitpunkt:

HA + AdH., = H, 3)

[0045] Unter der Annahme, dass ALF, vergleichbar oder gréf3er als ALF 4, ist, wird nach einem Anstieg des Leitwerts
um ca. 120 nS/cm, was grob einer Erhéhung der Harte um ca. 4° dH entsprechen wirde, eine bestimmte Menge 1/n,
mit n = 4, also im nachfolgenden Beispiel ein Viertel der Feuchtmittelmenge im System, tber den lonentauscher 28
geleitet.

[0046] Der lonentauscher enthartet diese Menge, also ein Viertel der Filimenge, auf 0° dH, so dass sich im System
eine Harte einstellt, fur die gilt:

H3 = % H2 (4)
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[0047] Gleichzeitig ersetzt der lonentauscher 28 die hartebildenden lonen durch z. B. Natriumionen.
[0048] Direktnach dieser Teilenthartung im Behalter 15 gemessen gilt fir den jetzt neu gemessenen Leitfahigkeitswert
LF,:

LF; =% LF,+ Y (LF; — [LFe + ALFc] + LFi0n) (5)

[0049] Der Klammerterm berlicksichtigt, dass zur gemessenen Leitfahigkeit LF, vor der Enthartung zusétzliche Leit-
fahigkeitsbeitrage LF;,, durch die getauschten Natriumionen hinzukommen, jedoch die Leitfahigkeitsbeitrage LF, aus
dem Neuansatz des Feuchtmittels und die durch das Drucken hinzugekommenen Leitfahigkeitsbeitrage der hartebil-
denden lonen ALF, in diesem entharteten Viertel des Feuchtwassers weggefallen sind.

[0050] Zudem ist bekannt, dass sich die Leitfahigkeitsbeitrage der hartebildenden Kalziumionen und der vom lonen-
tauscher abgegebenen Natriumionen aufgrund der unterschiedlichen molaren Grenzleitfahigkeiten unterscheiden und

im Verhaltnis a/b stehen. Es gilt also:

LF,,+ ALF,, a

[0051] In Gleichung 5 eingesetzt und umgeformt ergibt sich daraus die Gleichung 7:

LFs=LF,-%(1-9)x (LFa+ ALFw)  (7)
[0052] Die lasst sich nach ALF_, auflésen und man erhalt:

{LF, — LF.)
— = _LF, = 4LF__
{l-bhia} ’ ®)

+

aus der sich durch Einsetzen der Messwerte LF, und LF; sowie den 300 wnS/cm fir LF, direkt der zum Leitwert
beitragende Anteil der durch das Drucken hinzugekommenen héartebildenden lonen ALF, ergibt. Fir diesen, von den
sonstigen veranderbaren Leitwertbeitrégen abseparierten Anteil ALF_, gilt wieder der bekannte Zusammenhang von
30 nS/cm pro 1° dH, so dass sich daraus sehr genau der Anstieg der Harte bis zum Beginn des Enthartungsvorgangs
berechnen Iasst.

3

[0053] Der Faktor _{:1 - ;} ist hingegen charakteristisch fur den verwendeten lonentauscher.
&

[0054] Fir den Fall eines lonentauschers, der die Ca2* lonen durch Natriumionen ersetzt, ist
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[0055] Entsprechend lasst sich anschlieRend durch einfachen Dreisatz die durch den Enthartungsvorgang fiir ein
Viertel des Volumens des Feuchtmittels nun reduzierte Harte bestimmen. Nehmen wir an ALF_, ergébe sich zu 3° dH,
die bis zum Start des Enthartungsvorgangs durch das Drucken zu den 10° dH hinzugekommen ist, dann besafle das
Feuchtmittel nach dem Enthartungsvorgang also eine Harte von 3 x 13° dH = 39/4° dH, also ungefahr wieder 10° dH.
Landet man hingegen nach dem Entharten oberhalb oder unterhalb dieses Wertes, dann lasst sich der nadchste Enthar-
tungsvorgang friiher oder spater einleiten oder der Anteil der Feuchtmittelmenge, der tiber den lonentauscher 28 geleitet
wird, vergrof3ern oder verringern.

[0056] Diese Alternative 3 setzt eine Volumenmessung des (ber die Bypassleitung 29 geleiteten Feuchtmittelstroms
voraus. Durch Einsatz entsprechender Dosierpumpen 25 oder Durchflussmesser ist das allerdings ohne Weiteres még-
lich. Eine vierte alternative Mdglichkeit sieht vor, einen weiteren Leitfahigkeitssensor 132, in der Figur 1 gestrichelt
gezeichnet, am Ausgang des lonentauschers 28 anzubringen und die Leitfahigkeit direkt am Ausgang des lonentauschers
28 zusatzlich zu messen, bevor sich der enthartete Volumenstrom mit dem tbrigen Feuchtmittel im Behalter 15 mischt.
Hier wirde man folgendermafen vorgehen:

Vierte Alternative: Sobald wie im vorhergehenden dritten Beispiel dargestellt der Leitfahigkeitssensor 32 einen
Anstieg des Leitwerts um beispielsweise 120 n.S/cm signalisiert, der darauf hindeutet, dass sich die Harte des
Feuchtmittels aus dem fiir das Drucken optimalen Bereich hinausbewegt, wird die Pumpe 25 betatigt und begonnen,
Feuchtmittel durch den Filter 27 und den lonentauscher 28 zu treiben. Nach einer kurzen Totzeit von wenigen
Sekunden, wahrend der das im Filter und im lonentauscher noch vielleicht vom letzten Enthartungsvorgang stehende
Feuchtmittel am Sensor 132 vorbeigetrieben wurde, beginnt der Sensor 132 zu messen und misst jetzt eine Leit-
fahigkeit LF, in der Strémung durch die Leitung 29. Hier gilt:

LF4 = LF; — (LF¢ + ALF¢,) + LFjop (9)

[0057] Der Messwert LF, unterscheidet sich von dem vorher diskutierten Messwert LF 3, den der Sensor 32 sieht, da
dieser letztere den Effekt des lonentauschers 28 ja erst bemerkt, wenn bereits signifikante Teile des Feuchtmittels durch
den lonentauscher 28 enthartet wurden. Fir den Leitwert in der Leitung 29 gilt also nach Umformung und Einsetzen
des bereits in Beispiel 3 erlduterten Zusammenhangs zwischen LF;,, und (LF., + ALF_,) in Gleichung 6 somit fur die
harteabhangigen Leitwertbeitrdge ALF ,:

LF, —LF,
—= _  _LF,_ = ALF,_

1=

W |

(10)

[0058] Auch hier kann ALF_, direkt ausgerechnet werden, namlich durch einsetzen der Messwerte LF, vom Sensor
132 und LF,, d. h. dem Messwert des Sensors 32 kurz vor Beginn des Enthartungsvorgangs. Eine Volumenbetrachtung
ist an dieser Stelle nicht erforderlich.

[0059] Um die Harte im Feuchtmittelsystem auf die Eingangsharte zurlickzufiihren, ist lediglich der Hartebeitrag ALF .,
zu kompensieren. Das erfolgt durch Abfragen des Messwertes des Sensors 32, der wahrend des dann weiterlaufenden
Enthartungsvorgangs permanent fallende oder steigende Leitwerte meldet, je nachdem, durch welche lonen der lonen-
tauscher die hartebildenden lonen ersetzt. Die Steuerung 33 wird die Pumpe 25 in diesem Falle so lange laufen lassen,
bis der Rechner 34 meldet, dass die Messwerte des Sensors 32 gerade um ALF_, unter oder tber dem letzten vor der
Enthartung gemessenen Leitwert ALF, liegen. Sobald dieser Zustand erreicht ist, wird die Pumpe 25 von der Steuerung
33 abgeschaltet, der letztgemessene Leitwert LF, - ALF ., wird als neuer Startwert LFA,, mit der jetzt wieder erreichten
Sollharte von 10° dH korreliert und wahrend des Fortdrucks wird der Sensor 32 aufs Neue daraufhin abgefragt, wann
die weiter fortschreitende Leitwerterhdhung aufgrund des Eintrags von hartebildenden lonen einen neuen Enthartezyklus
erfordert.

[0060] Das vorstehend beschriebene Beispiel mit dem zusatzlichen Leitfahigkeitssensor 132 eignet sich in besonderer
Weise dazu, die Standzeit des lonentauschers 28 wesentlich zu verlangern, indem folgendermaf3en vorgegangen wird:
[0061] Beispiel 5: Zu Beginn des Fortdrucks wird iber das Ventil 123 der Zulauf von Frischwasser auf Osmosewasser
umgestellt, d. h. nachlaufendes frisches Feuchtwasser wird erzeugt, indem das Osmosewasser aus der Leitung 122
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Uber das Dosiergerat 100 mit Feuchtmittelzusatzen versehen und danach lber die Leitung 17 dem Behélter 15 zugefiihrt
wird. In diesem frisch nachflieRenden Feuchtmittel befinden sich keine hartebildenden lonen. Entsprechend wird die
Harte des Feuchtmittels im Behalter 15 allein durch die Uber die Rickleitung 16 von den Tauchbadern der Feuchtwerke
10 kommenden hartebildenden z. B. Kalziumionen aufrecht erhalten, die in das Feuchtwasser migriert sind.

[0062] Durch kurzzeitiges Betatigen der Pumpe 25 bei gleichzeitigem Abfragen der Sensoren 32 und 132 wird nun
in gewissen Zeitabstédnden durch den Rechner 34 festgestellt, wie sich die Leitfahigkeitsmesswerte LF, und LF, der
beiden Sensoren 32 und 132 (vgl. Gleichung 10) entwickelt haben und daraus abgeleitet, ob der daraus berechnete
Wert flir ALF ., zwar geringere, aber weiter positive Werte zeigt oder ob ALF_, zu Null wird oder gar das Vorzeichen
wechselt. Im letzteren Falle deutet das auf einen negativen Eintrag von hartebildenden lonen hin, d. h. es wird mehr
Kalzium Uber das Feuchtmittel verbraucht bzw. verdruckt, als tber die Leitungen 17 und 16 nachgeliefert wird. In dem
Falle wirde die Steuerung 33 das Mischventil 124 betatigen und zusatzlich zum Osmosewasser Uber die Leitung 122
nun auch harteres Wasser Uber die Leitung 123 zumischen.

[0063] Im anderen Falle, was nach den Erfahrungswerten der haufigere Fall sein wird, werden immer noch mehr
héartebildende lonen von der Druckmaschine in das Feuchtmittelsystem zugefihrt als verdruckt werden kénnen. Dann
sind zwar weiterhin die im vorstehend beschriebenen Beispiel 4 genannten Enthartezyklen durchzufihren, jedoch in
groRReren Abstanden, wodurch die Standzeit des lonentauschers 28 erheblich verlangert werden kann.

Bezugszeichenliste

[0064]

1 Anleger

2-5 Druckwerk

6 Ausleger

7 Plattenzylinder

8 Ubertragungszylinder
9 Druckzylinder

10 Feuchtwerke

11 Vorlaufleitung

12 Feuchtmittel

13 Druckform

14 Pumpe

15 Behalter

16 Rucklaufleitung

17 -19 Leitung

20,21 Ventil

23 Pumpe

24 Behalter

25 Pumpe

26 lonentauscherkreis
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27 Filter

28 lonentauscher

29 Ricklaufleitung
30-32,132 Sensor

33 Steuereinrichtung

34 Rechner

35-45 Abfrage/Programmschritte
100 Dosiergerat

122 Frischwasserleitung

123 Osmosewasserleitung
124 Mischventil
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbereiten eines Feuchtmittels einer Nassoffsetdruckmaschine, bei dem wahrend des Abarbeitens

eines Druckauftrags die Harte des in einen Behalter (15) gegebenen Feuchtmittels (12) konstant gehalten oder
verandert wird, wobei die Harte des Feuchtmittels ermittelt wird, indem die Leitfahigkeit des Feuchtmittels gemessen
und gemal einem ermittelten formelmaRigen oder tabellarischen Zusammenhang zwischen der Harte und der
Leitfahigkeit des Feuchtmittels in einen Hartewert umgerechnet wird und die Anderung der Harte des Feuchtmittels
wahrend des Druckens kompensiert wird, indem verbrauchtes oder entnommenes Feuchtmittel durch Feuchtmittel
ersetzt wird, das eine geringere oder hohere Harte besitzt, wobei die Menge und/oder der Hartegrad des zugefiihrten
Feuchtmittels mit geringerer oder hdherer Harte aus den Leitfahigkeitsmessungen und dem formelmafRigen oder
tabellarischen Zusammenhang bestimmt ist.

Verfahren nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass dann, wenn der Eintrag von hartebildenden lonen in das Feuchtwasser aus dem verdruckten Papier oder der
verdruckten Farbe geringer ist, als der Eintrag von hartebildenden lonen aus dem Feuchtwasserzulauf bei dem
Sollwert der Harte, die in dem Behalter (15) einzustellen ist, die Harte des zulaufenden Frischwassers unter den
Sollwert vermindert wird.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Einstellung der Harte des zulaufenden Wassers Frischwasser mit Osmosewasser in einem vorgegebenen
Verhaltnis gemischt wird, oder Osmosewasser nicht oder nur teilweise aufgehartet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass firr den Fall, dass der Anteil der hartebildenden lonen aus dem verdruckten Papier oder der Druckfarbe gréRer
ist als der Anteil der hartebildenden lonen im Frischwasserzulauf bei dem Sollwert der Harte, die in dem Behalter
(15) einzustellen ist, Feuchtmittel aus dem Behalter (15) enthommen, Uber einen lonentauscher (28) gefihrt und
dann dem Behalter (15) wieder zugeleitet wird, wobei die Menge des zu entnehmenden Feuchtmittels aus der
gemessenen Zunahme der Leitfahigkeit und dem formelmaRigen oder tabellarischen Zusammenhang ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl Feuchtmittel aus dem Behalter (15) entnommen, tiber den lonentauscher (28) geleitet und dem Behalter

10
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(15) wieder zugeflhrt wird, als auch zuséatzlich die Harte des zulaufenden Frischwassers unter den Sollwert ver-
mindert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 5,

wobei die Leitfahigkeit des Feuchtmittels an mehreren Stellen gemessen wird, ndmlich mindestens im Behalter (15)
oderim Zulaufvom Behalter (15) zum Feuchtwerk der Druckmaschine und in der Rickflussleitung vom lonentauscher
(28) zum Behalter (15), und gegebenenfalls in der Leitung (18) furr die Frischwasserzufuhr.

Verfahren nach Anspruch 6,
wobei der Anteil ALF_, der aus dem verdruckten Papier oder der Druckfarbe stammenden hértebildenden lonen
aus einem Vergleich der Leitfahigkeitsmesswerte (LF,, LF,) an den verschiedenen Stellen (32, 132) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

wobei zur Berechnung der Harte des Feuchtmittels im Behalter (15) nach einem Enthartungszyklus die Messwerte
(LF,, LF3) des Sensors (32), der die Leitfahigkeit des Feuchtmittels im Behalter (15) misst, und die Volumina des
Uber den lonentauscher (28) geleiteten Feuchtmittels (1/n) und des gesamten im Behélter (15) und im Feuchtmit-
telkreislauf (11, 16) enthaltenen Feuchtmittels (n - 1)/h berlicksichtigt werden.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine vorbestimmte Menge des Feuchtmittels tiber einen lonentauscher geleitet wird und aus den gemessenen
Leitwerten (L,, L3) vor Abnahme der Feuchtmittelmenge und nach Wiederzugabe der entharteten Feuchtmittelmenge
ein differenzieller Zusammenhang zwischen Leitfahigkeitszu-/-abnahme (ALF_,) und Héartezu-/-abnahme (AdH_,)
ermittelt und gespeichert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anteile (b/a), die der lonentauscher zum Leitwert liefert, ionentauscherspezifisch ermittelt werden und zur
Berechnung der Leitwertanteile (ALF ;) benutzt werden, die durch den Eintrag von hértebildenden lonen aus dem
verdruckten Papier und/oder der Farbe herrihren.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Berechnung des formelmaRigen Zusammenhangs zwischen der Harte und der Leitfahigkeit die Anderung
der Harte des Feuchtmittels im Behalter (15) entweder vor einem Druckauftrag bestimmt wird, indem Wertepaare
von Leitfahigkeit und Harte durch gezieltes Aufharten oder Entharten ermittelt und gespeichert oder wahrend eines
laufenden Druckauftrags in festgelegten Zeitabstanden ermittelt und gespeichert werden.

Vorrichtung zum Aufbereiten des Feuchtmittels einer Nassoffsetdruckmaschine mit einem Feuchtmittelbehalter (15),
einem Zulauf (17) fir frisches Feuchtmittel zum Ersatz des verdruckten Feuchtmittels und einem lonentauscher
(28), der uber eine Zu- und Ablaufleitung (29) mit dem Behalter (15) verbunden ist,

wobei ein oder mehrere Leitfahigkeitssensor(en) (30 - 32, 132) zur Messung der Leitfahigkeit des Feuchtwassers
(12) mit der Recheneinheit (34) einer Steuerung (33) verbunden ist/sind, welche Recheneinheit aus den Leitfahig-
keitsmesswerten (LF,, LF3, LF,) geman einem formelmaRigen oder tabellarischen Zusammenhang die Harte des
den Feuchtwerken zugefiihrten Feuchtmittels bestimmt und daraus StellgréRen generiert, mit denen das Verhaltnis
von Frischwasser zu Osmosewasser und/oder die Menge des Uber den lonentauscher geleiteten Feuchtwassers
einstellbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 12,

wobei in der Frischwasserzulaufleitung (17) ein Dosiergerat (100) eingesetzt ist, das die Zugabe von Feuchtmittel-
zusatzen zum Frischwasser dosiert und wobei je ein Leitfahigkeitssensor (30/31) vor und/oder nach der Dosierein-
richtung (100) angeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
wobei die Steuerung (33) Ventile in der Frischwasser- und der Osmosewasserzuleitung ansteuert und/oder eine
Pumpe (25) im Feuchtmittelkreislauf des lonentauschers (28).

Vorrichtung zum Aufbereiten eines Feuchtmittels (12) einer Nassoffsetdruckmaschine, mit einem Behalter (15) fiir

11
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das Feuchtmittel (12), von dem aus die Feuchtwerke (10) der Druckmaschine versorgt werden, einem Frischwas-
serzulauf (18), einem Dosiergerat (100) fir Feuchtmittelzusatze, einem oder mehreren Leitfahigkeitssensoren (30
- 32, 132) zur Messung der Leitfahigkeit des Feuchtmittels (12), einer oder mehreren Pumpen (25) und/oder einem
oder mehreren (Misch-)Ventilen (20, 124) zur Entnahme von Feuchtmittel (12) aus dem Behalter (15) und Rick-
flihrung (29) des Feuchtmittels nach einer Anderung der Harte des Feuchtmittels oder Zuleitung von Feuchtmittel
mit gegenliber der Feuchtmittelharte in dem Behalter (15) veranderten Harte, einer Steuereinrichtung (33) zur
Steuerung der Pumpe(n) und Ventil(e) sowie einer Recheneinheit (34), der die Leitfahigkeitsmesswerte des bzw.
der Leitfahigkeitssensor(en) zugeflhrt sind und die aus den Leitfahigkeitsmesswerten (LF,, LF5, LF,) die Isthéarte
des Feuchtmittels (12) wahrend des Druckens gemaf einem formelmaRigen oder tabellarischen Zusammenhang
berechnet,

wobei die Pumpen (25) und/oder Ventile (20, 124) von der Steuereinrichtung (33) gemaf dem berechneten Hartewert
bzw. seiner Abweichung von einem Sollhartewert betatigbar sind.

Geinderte Patentanspriiche gemiss Regel 137(2) EPU.

1. Verfahren zum Aufbereiten eines Feuchtmittels einer Nassoffsetdruckmaschine, bei dem wahrend des Abarbei-
tens eines Druckauftrags die Harte des in einen Behalter (15) gegebenen Feuchtmittels (12) konstant gehalten oder
verandert wird, wobei die Harte des Feuchtmittels ermittelt wird, indem die Leitfahigkeit des Feuchtmittels gemessen
und gemal einem ermittelten formelmaRigen oder tabellarischen Zusammenhang zwischen der Héarte und der
Leitfahigkeit des Feuchtmittels in einen Hartewert umgerechnet wird und die Anderung der Harte des Feuchtmittels
wahrend des Druckens kompensiert wird, indem verbrauchtes oder entnommenes Feuchtmittel durch Feuchtmittel
ersetzt wird, das eine geringere oder hdhere Harte besitzt, wobei die Menge und/oder der Hartegrad des zugefiihrten
Feuchtmittels mit geringerer oder hoherer Harte aus den Leitfahigkeitsmessungen und dem formelmafigen oder
tabellarischen Zusammenhang bestimmtist, und dass zur Ermittlung des formelmaRigen Zusammenhangs zwischen
der Harte und der Leitfahigkeit des Feuchtmittels vor oder wahrend eines laufenden Druckauftrags entweder Wer-
tepaare von Leitfahigkeit und Harte durch gezieltes Aufharten oder Entharten ermittelt und gespeichert werden oder
dass eine vorbestimmte Menge des Feuchtmittels Gber einen lonentauscher geleitet wird und aus den gemessenen
Leitwerten (L,, L3) vor Abnahme der Feuchtmittelmenge und nach Wiederzugabe der enthérteten Feuchtmitteimenge
ein differenzieller Zusammenhang zwischen Leitféhigkeitszu-/- abnahme und Hartezu-/-abnahme (AdH_,) ermittelt
und gespeichert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass dann, wenn der Eintrag von hartebildenden lonen in das Feuchtwasser aus dem verdruckten Papier oder der
verdruckten Farbe geringer ist, als der Eintrag von hartebildenden lonen aus dem Feuchtwasserzulauf bei dem
Sollwert der Harte, die in dem Behalter (15) einzustellen ist, die Harte des zulaufenden Frischwassers unter den
Sollwert vermindert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Einstellung der Harte des zulaufenden Wassers Frischwasser mit Osmosewasser in einem vorgegebenen
Verhaltnis gemischt wird, oder Osmosewasser nicht oder nur teilweise aufgehartet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass fiir den Fall, dass der Anteil der hartebildenden lonen aus dem verdruckten Papier oder der Druckfarbe groRer
ist als der Anteil der hartebildenden lonen im Frischwasserzulauf bei dem Sollwert der Harte, die in dem Behalter
(15) einzustellen ist, Feuchtmittel aus dem Behalter (15) enthommen, Uber einen lonentauscher (28) gefihrt und
dann dem Behalter (15) wieder zugeleitet wird, wobei die Menge des zu entnehmenden Feuchtmittels aus der
gemessenen Zunahme der Leitfahigkeit und dem formelmaRigen oder tabellarischen Zusammenhang ermittelt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass sowohl Feuchtmittel aus dem Behalter (15) entnommen, tiber den lonentauscher (28) geleitet und dem Behalter
(15) wieder zugeflhrt wird, als auch zuséatzlich die Harte des zulaufenden Frischwassers unter den Sollwert ver-
mindert wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 5,

wobei die Leitfahigkeit des Feuchtmittels an mehreren Stellen gemessen wird, namlich mindestens im Behalter (15)
oder im Zulaufvom Behalter (15) zum Feuchtwerk der Druckmaschine und in der Riickflussleitung vom lonentauscher
(28) zum Behalter (15), und gegebenenfalls in der Leitung (18) fir die Frischwasserzufuhr.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
wobei der Anteil ALF_, der aus dem verdruckten Papier oder der Druckfarbe stammenden hértebildenden lonen
aus einem Vergleich der Leitfahigkeitsmesswerte (LF,, LF,) an den verschiedenen Stellen (32, 132) ermittelt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 4,

wobei zur Berechnung der Harte des Feuchtmittels im Behalter (15) nach einem Enthartungszyklus die Messwerte
(LF,, LF3) des Sensors (32), der die Leitfahigkeit des Feuchtmittels im Behalter (15) misst, und die Volumina des
Uber den lonentauscher (28) geleiteten Feuchtmittels (1/n) und des gesamten im Behalter (15) und im Feuchtmit-
telkreislauf (11, 16) enthaltenen Feuchtmittels (n - 1)/h berlicksichtigt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anteile, die der lonentauscher zum Leitwert liefert, ionentauscherspezifisch ermittelt werden und zur
Berechnung der Leitwertanteile (ALF ;) benutzt werden, die durch den Eintrag von hértebildenden lonen aus dem
verdruckten Papier und/oder der Farbe herriihren.

10. Vorrichtung zum Aufbereiten eines Feuchtmittels (12) einer Nassoffsetdruckmaschine, mit einem Behalter (15)
fur das Feuchtmittel (12), von dem aus die Feuchtwerke (10) der Druckmaschine versorgt werden, einem Frisch-
wasserzulauf (18), einem Dosiergerat (100) fir Feuchtmittelzusétze, einem oder mehreren Leitfahigkeitssensoren
(30 - 32, 132) zur Messung der Leitfahigkeit des Feuchtmittels (12), einer oder mehreren Pumpen (25) und/oder
einem oder mehreren (Misch-)Ventilen (20, 124) zur Entnahme von Feuchtmittel (12) aus dem Behalter (15) und
Riickfiihrung (29) des Feuchtmittels nach einer Anderung der Harte des Feuchtmittels oder Zuleitung von Feucht-
mittel mit gegenliber der Feuchtmittelharte in dem Behalter (15) veranderten Harte, einer Steuereinrichtung (33)
zur Steuerung der Pumpe(n) und Ventil(e) sowie einer Recheneinheit (34), der die Leitfahigkeitsmesswerte des
bzw. der Leitféhigkeitssensor(en) zugefiihrt sind und die aus den Leitfahigkeitsmesswerten (LF,, LF3, LF,) die
Istharte des Feuchtmittels (12) wahrend des Druckens gemaR einem formelmaRigen oder tabellarischen Zusam-
menhang berechnet, der ermittelt wurde, indem vor oder wahrend eines laufenden Druckauftrags einem Druckauftrag
Wertepaare von Leitfahigkeit und Harte durch gezieltes Aufharten oder Entharten ermittelt und gespeichert werden
oder dass eine vorbestimmte Menge des Feuchtmittels tUiber einen lonentauscher geleitet wird und aus den gemes-
senen Leitwerten (L,, L3) vor Abnahme der Feuchtmitteimenge und nach Wiederzugabe der entharteten Feucht-
mittelmenge ein differenzieller Zusammenhang zwischen Leitfahigkeitszu-/- abnahme und Hartezu-/-abnahme (Ad-
H.o) ermittelt und gespeichert wird, wobei die Pumpen (25) und/oder Ventile (20, 124) von der Steuereinrichtung
(33) gemal dem berechneten Hartewert bzw. seiner Abweichung von einem Sollhartewert betatigbar sind.
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