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(54) Dampfturbine in dreischaliger Bauweise
(57)  Die Erfindung betrifft eine Strémungsmaschine
umfassend einen Rotor (5) sowie ein inneres Innenge-
hause (3) , ein auleres Innengehduse (4) und ein Au-
Rengehause (2), wobei die Strdmungsmaschine eine er-
ste Flut (18) und eine zur ersten Flut (18) entgegenge-
setzt angeordnete zweite Flut (19) fir eine Hochdruck-

Beschaufelung bzw. Mitteldruck-Beschaufelung auf-
weist, wobei das innere Innengehduse (3) aus einem ho-
herwertigen Material als das duf3ere Innengehduse (4)
gefertigt ist und lediglich die Hochdruck (7)- und Mittel-
druck-Einstrdmungsbereiche (11) inklusive dem Aus-
gleichskolben (20) aufnimmt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Strémungsmaschine
umfassend einen um eine Rotationsachse drehbar ge-
lagerten Rotor, ein um den Rotor angeordnetes inneres
Innengehduse und ein dufleres Innengehaduse, wobei
um das innere Innengehaduse und das dulere Innenge-
hause ein AuRengehause angeordnet ist, wobei die Stro-
mungsmaschine eine flir Hochdruckdampf ausgebildete
erste Flut und eine fiir Mitteldruckdampf ausgebildete
zweite Flut aufweist, wobei die zweite Flut entgegenge-
setzt zur ersten Flut ausgerichtet ist.

[0002] Unter einer Stromungsmaschine wird bei-
spielsweise eine Dampfturbine verstanden. Eine Dampf-
turbine weist Ublicher Weise einen drehbar gelagerten
Rotor und ein Gehause, das um den Rotor angeordnet
ist auf. Zwischen dem Rotor und dem Innengehause ist
ein Strdmungskanal ausgebildet. Das Gehause in einer
Dampfturbine muss mehrere Funktionen erfiillen kén-
nen. Zum einen werden die Leitschaufeln im Strémungs-
kanal am Gehause angeordnet und zum zweiten muss
das Innengehduse den Druck und den Temperaturendes
Strémungsmediums fiir alle Last- und besondere Be-
triebsfalle standhalten. Bei einer Dampfturbine ist das
Strémungsmedium Dampf. Des Weiteren muss das Ge-
hause derart ausgebildet sein, dass Zu- und Abfihrun-
gen, die auch als Anzapfungen bezeichnet werden, még-
lich sind. Eine weitere Funktion, die ein Geh&ause erfillen
muss, ist die Mdglichkeit, dass ein Wellenende durch das
Gehause durchgefihrt werden kann.

[0003] Bei den im Betrieb auftretenden hohen Span-
nungen, Driicken und Temperaturen ist es erforderlich,
dass die Werkstoffe geeignet ausgewahlt werden sowie
die Konstruktion derart gewahlt ist, dass die mechani-
sche Integritat und Funktionalitat erméglicht wird. Dafiir
ist es erforderlich, dass hochwertige Werkstoffe zum Ein-
satzkommen, insbesondere im Bereich der Einstromung
und der ersten Leitschaufelnuten.

[0004] Fir die Anwendungen bei Frischdampftempe-
raturen von Uber 650°C, wie z.B. 700°C, sind Nickel-Ba-
sis-Legierungen geeignet, da sie den bei hohen Tempe-
raturen auftretenden Belastungen standhalten. Aller-
dings ist die Verwendung einer solchen Nickel-Basis-Le-
gierung mit neuen Herausforderungen verbunden. So
sind die Kosten flir Nickel-Basis-Legierungen vergleichs-
weise hoch und auRerdem ist die Fertigbarkeit von Nik-
kel-Basis-Legierungen, z.B. durch beschrankte Guss-
moglichkeit begrenzt. Dies fuhrt dazu, dass die Verwen-
dung von Nickel-Basis-Werkstoffen minimiert werden
muss. Des Weiteren sind die Nickel-Basis-Werkstoffe
schlechte Warmeleiter. Dadurch sind die Temperatur-
gradienten Uber der Wandstarke so starr, dass Thermo-
spannungen vergleichsweise hoch sind. Des Weiteren
ist zu berlicksichtigen, dass bei der Verwendung von Nik-
kel-Basis-Werkstoffen die Temperaturdifferenz zwi-
schen Ein- und Auslass der Dampfturbine steigt.

[0005] Es werden derzeit verschiedene Konzepte ver-
folgt, um eine Dampfturbine bereitzustellen, die fir hohe
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Temperaturen und fir hohe Driicke geeignet ist. So ist
es bekannt, eine aus mehreren Teilen umfassende In-
nengehausestruktur in eine AuRengehausestruktur ein-
zuarbeiten gemall dem Artikel Y. Tanaka et al. "Ad-
vanced Design of Mitsubishi Large Steam Turbines", Mit-
subishi Heavy Industries, Power Gen Europe, 2003, Dis-
seldorf, May 06.-08., 2003.

[0006] Es ist ebenso bekannt, ein Innengehduse aus
zwei Teilen auszubilden gemafR DE 10 2006 027 237 A1.
[0007] In der DE 342 1067 wird ebenfalls eine mehr-
komponentige Innengehausestruktur offenbart sowie in
der DE 103 53 451 A1.

[0008] Ineiner besonderen Ausfiihrungsform der Stro-
mungsmaschine sind der Hochdruck-Teil und der Mittel-
druck-Teil in einem AuRengehduse untergebracht. Der
Hochdruck-Teil wird mit Frischdampf beaufschlagt, der
in der Regel die héchsten Dampfparameter wie Tempe-
ratur und Druck aufweist und direkt vom Dampferzeuger
zur Hochdruck-Teilturbine stromt. Der aus dem Hoch-
druck-Teil nach Expansion ausstromende Dampf wird
wiederum aus der Dampfturbine geleitet und zu einer
Zwischeniberhitzereinheit eines Kessels geflihrt, um
dort wieder auf eine hohere Temperatur, die der Frisch-
dampftemperatur entsprechen kann, zu erhitzen. Dieser
zwischentiberhitzte Dampf wird anschlieRend wieder in
die Strdmungsmaschine in den Mitteldruck-Teil geleitet
und stromt anschliefend durch eine Mitteldruck-Be-
schaufelung. Der Hochdruck-Teil und der Mitteldruck-
Teil weisen hierbei entgegengesetzt angeordnete Stro-
mungsrichtungen auf. Solche Ausfiihrungsformen wer-
den Reverse-Flow-Strémungsmaschinen genannt. Es
sind aber auch Strdmungsmaschinen bekannt, die in ei-
ner so genannten Single-Flow-Bauart gefertigt werden.
In dieser Bauart ist der Hochdruck-Teil und der Mittel-
druck-Teil nacheinander angeordnet und wird in dersel-
ben Strémungsrichtung durchstrémt.

[0009] Esist Aufgabe der Erfindung, eine weitere Még-
lichkeit anzubieten, eine Strémungsmaschine auszubil-
den.

[0010] Gelbst wird diese Aufgabe durch die Merkmale
des Anspruchs 1. In den Unteranspriichen sind vorteil-
hafte Weiterbildungen angegeben.

[0011] Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung ist es,
eine dreischalige Dampfturbine auszubilden. Das Innen-
gehause wird hierbei in ein inneres Innengehause und
ein aulleres Innengehaduse ausgebildet. Das innere In-
nengehdause ist im Bereich des Einstrémbereichs ange-
ordnet und muss daher den hohen Temperaturen und
den hohen Driicken standhalten. Daher ist das innere
Innengehéduse aus einem geeigneten Material, wie z.B.
aus einer Nickel-Basislegierung oder aus einem hoher-
wertigen Werkstoff wie z.B. einen Stahl, der 9 - 10 Gew.-
% Chrom umfasst. Zwischen deminneren Innengehéuse
und dem Rotor ist der Strémungskanal ausgebildet. Das
innere Innengehduse weist daher Vorrichtungen wie z.B.
Nuten, um darin Leitschaufeln zu tragen. Um das Innen-
gehduse ist ein dulleres Innengehduse angeordnet. We-
sentlich hierbei ist, dass zwischen dem inneren Innen-
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gehduse und dem auReren Innengehduse ein Kuihl-
dampfraum entsteht, der mit Kiihimedium beaufschlagt
wird. Das dullere Innengehause ist dabei derart ausge-
bildet, dass es in Strdomungsrichtung gesehen, an das
innere Innengehduse angrenztund eine Begrenzung des
Stromungskanals darstellt, wobei auch in dem auferen
Innengehéduse Vorrichtungen wie z.B. Nuten, vorgese-
hen sind, um Leitschaufeln tragen zu kdnnen.

[0012] Das aulere Innengehause wird durch Dampf-
einleitung in den Kuhldampfraum mit einem Dampf be-
aufschlagt, der eine geringere Temperatur und einen ge-
ringeren Druck aufweist, so dass das Material des dule-
ren Innengehauses weniger warmfest sein muss als das
Material des inneren Innengehéauses. Insbesondere ge-
niigt es, wenn das auere Innengehause aus einem we-
niger hochwertigen Werkstoff ausgebildet ist. Um das
innere Innengehduse und dem auferen Innengehause
ist ein AuRengehduse angeordnet.

[0013] Die Strdomungsmaschine weist eine erste Flut
auf, die mit einem Hochdruckdampf beaufschlagt wird
und in einer ersten Strdomungsrichtung stréomt. Des Wei-
teren weist die Strdmungsmaschine eine zweite Flut auf,
die mit Mitteldruckdampf beaufschlagt wird und in einer
zweiten Strédmungsrichtung stromt. Die zweite Stro-
mungsrichtung ist entgegengesetzt zur ersten Stro-
mungsrichtung, so dass diese Stromungsmaschine in ei-
ner so genannten Reverse-Flow-Bauart ausgebildet ist.
Der Hochdruck-Einstrdmbereich und der Mitteldruck-
Einstrémbereich werden von einem inneren Innenge-
hause umgeben bzw. ausgebildet. Das innere Innenge-
hause wird aus einem hdherwertigen Material gefertigt
und nimmt nur die Hochdruck- und Mitteldruck-Einstro-
mung inklusive dem Ausgleichskolben sowie den Leit-
schaufelnuten bis zu der Stufe auf, die aus Temperatur-
und Festigkeitsgriinden unbedingt notwendig ist. Da-
durch kann das innere Innengehduse kompakt gehalten
platzsparend gefertigt werden und weist darliber hinaus
ein geringeres Gewicht auf.

[0014] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist das &u-
Rere Innengehéduse entlang der ersten Flut und der zwei-
ten Flut ausgebildet.

[0015] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist zwi-
schen dem inneren Innengehause und dem auferen In-
nengehause ein Kihldampfraum ausgebildet. Der zwi-
schen dem inneren Innengehause und dem auferen In-
nengehduse im Betrieb befindliche Kuhldampf stellt
gleichzeitig die Isolierung zum &ufieren Innengehaduse
dar, welches den Kiihidampfraum und das innere Innen-
gehause umschlief3t und den Expansionspfad hinter der
Kihldampfentnahme ausbildet. Das &ufiere Innenge-
hause befindet sich im Kontakt zu diesem Kihldampf
und kann daher aus einem minderwertigeren Material
als das innere Innengehause gefertigt bzw. ausgebildet
sein. Dariber hinaus werden die Primar- und Sekundar-
spannungen im duleren Innengehéause lediglich durch
die Differenz zwischen dem Dampfzustand des Dampfes
im Kihldampfraum und des Mitteldruck-Abdampfes be-
einflusst. Primarspannungen sind mechanische Span-
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nungen, die in Folge von auBeren Lasten, z.B. durch
Dampfdriicke, Gewichtskrafte und dhnliches entstehen.
Unter Sekundarspannungen sind beispielsweise Ther-
mospannungen zu verstehen und stellen mechanische
Spannungen dar, die in Folge von nicht ausgeglichenen
Temperaturfeldern oder Behinderungen der Warmedeh-
nungen (thermische Verzwéangungen) entstehen.
[0016] Die Strdomungsmaschine wird unter anderem
im Kihldampfraum mit einer Entwésserungsleitung aus-
gebildet, die bei einem Stillstand oder Startvorgang ein
anfallendes Kondensationswasser ableitet oder bei ei-
nem Ausfall einer Anzapfung, welche durch Dampfent-
nahme Uber Stutzen aus dem Kiihlraum beispielhaft rea-
lisiert sein kénnte, eine ausreichende Restbestrémung
sicherstellt.

[0017] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist eine
Kihldampfstrémungsleitung zum Zustrémen von Kihl-
dampf in den Kihldampfraum vorgesehen. Die Kuhl-
dampfstromungsleitung ist vorteilhafter Weise stro-
mungstechnisch mit der zweiten Flut verbunden. Das be-
deutet, dass der Mitteldruck-Dampf vorwiegend in den
Kihldampfraum eingestromt wird, der ideale Dampfpa-
rameter aufweist, um das innere Innengehause adaquat
zu kahlen.

[0018] Ineiner vorteilhaften Weiterbildung ist der Kiihl-
dampfraum mit einer Kuhldampfausstréomungsleitung
zum Ausstromen von Kihldampf aus dem Kiihidampf-
raum ausgebildet. Durch das im Betrieb fortwahrende
Ausstromen des Kihldampfes aus dem Kihldampfraum
wird eine sehr gute Kiihlung erwirkt, wodurch die Werk-
stoffauslastungen (insbesondere Priméar- und Sekundar-
spannungen) in der Strémungsmaschine geringer wer-
den.

[0019] Ineinervorteilhaften Weiterbildung weist die er-
ste Flut einen Hochdruck-Ausstrémbereich und die zwei-
te Flut einen Mitteldruck-Ausstrombereich auf, wobei das
aullere Innengehduse sich von dem Hochdruck-Aus-
strdmbereich bis zum Mitteldruck-Ausstrombereich er-
streckt. Das aulRere Innengehduse erstreckt sich daher
nahezu Uber den gesamten Beschaufelungsbereich des
Rotors, wobei das dufiere Innengehause Vorrichtungen
aufweist, um Leitschaufeln zu tragen. Allerdings wird
nicht der gesamte Strémungsbereich mit Leitschaufeln
im duleren Innengehause ausgebildet. Im Bereich des
inneren Innengehduses, sind im dufReren Innengehduse
keine Leitschaufeln angeordnet. In diesem Bereich wird
das innere Innengehduse durch das aufllere Innenge-
hause ummantelt. Das duf3ere Innengehause wird hier-
bei aus einem Oberteil und einem Unterteil ausgebildet.
Das Oberteil als auch das Unterteil sind wiederum aus
einem Stiick ausgebildet und erstrecken sich Uber die
erste und zweite Flut.

[0020] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist der
HochdruckAusstrémbereich mit einer Zwischenulberhit-
zerleitung verbunden. Dadurch kann der Hochdruck-
dampf zu einem Zwischeniberhitzer geleitet werden und
von einer niedrigen Temperatur auf eine hohe Tempe-
ratur erhitzt werden.
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[0021] Das innere Innengehduse ist hierbei aus einem
héherwertigen Werkstoff ausgebildet als das aufdere In-
nengehause. Dasinnere Innengehause istin einer ersten
Ausfiihrungsform aus einem hochchromigen Werkstoff,
der 9 - 10 Gew.-% Chrom umfasst ausgebildet. In einer
zweiten vorteilhaften Weiterbildung ist das Innengehau-
se aus einem Nickel-Basiswerkstoff ausgebildet. Das du-
Rere Innengehause ist aus einem Werkstoff, der 1 - 2
Gew.-% Chrom umfasst ausgebildet.

[0022] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung beschrieben. Diese
sollen die Ausflihrungsbeispiele nicht maRstablich dar-
stellen, vielmehristdie Zeichnung in schematisierter und/
oder leicht verzerrter Form ausgefiihrt. Im Hinblick auf
Ergé@nzungen der aus der Zeichnung unmittelbar erkenn-
baren Lehren wird hier auf den einschldgigen Stand der
Technik verwiesen.

[0023] Im Einzelnen zeigt die Zeichnung in:

Figur 1 eine Schnittdarstellung durch eine zweiflutige
Dampfturbine.
[0024] Die in Figur 1 dargestellte Dampfturbine 1 ist

eine Ausfiihrungsform einer Strémungsmaschine. Die
Dampfturbine 1 umfasst ein AuRengehduse 2, ein inne-
res Innengehdause 3, ein duf3eres Innengehause 4 sowie
einen drehbar gelagerten Rotor 5 auf. Der Rotor 5 ist um
eine Rotationsachse 6 drehbar gelagert. Das AuRenge-
hause 2 ist aus einem Oberteil und einem Unterteil aus-
gebildet, wobei das Oberteil oberhalb der Rotationsach-
se 6 und das Unterteil unterhalb der Rotationsachse 6 in
der Zeichenebene dargestellt ist. Sowohl das innere In-
nengehause 3 und das aulere Innengehause 4 weist
ebenfalls ein Oberteil und ein Unterteil auf, das wie beim
AuRengehause 2 ausgefihrt, oberhalb und unterhalb der
Rotationsachse 6 angeordnet ist. Somit weisen das in-
nere Innengehause 3, das aufiere Innengehause 4 und
das Auliengehduse 2 jeweils eine horizontale Teilfuge
auf.

[0025] Im Betrieb strémt ein Hochdruckdampfin einen
Hochdruck-Einstrombereich 7. Anschlielend stromt der
Hochdruckdampf entlang einer ersten Strémungsrich-
tung 9 durch eine nicht ndher dargestellte Beschaufelung
8, die Leitschaufeln und Laufschaufeln umfasst. Die
Laufschaufeln sind hierbei auf dem Rotor 5 und die Leit-
schaufeln am inneren Innengehduse 3 und duferen In-
nengehduse 4 angeordnet. Die Temperatur und der
Druck des Hochdruckdampfes werden dadurch verrin-
gert. Der Hochdruckdampf stromt anschlieRend aus ei-
nem HochdruckAusstrombereich 10 aus der Strdmungs-
maschine zu einer nicht ndher dargestellten Zwischen-
Uberhitzereinheit. Des Weiteren nicht dargestellt, ist die
strémungstechnische Verbindung zwischen dem Hoch-
druckausstrombereich 10 und der Zwischentberhitzer-
einheit.

[0026] Nachdem der Hochdruckdampf nach der Zwi-
scheniberhitzung wieder auf hohe Temperatur erhitzt
wurde, stromt dieser Dampf als Mitteldruckdampf tiber
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einen Mitteldruck-Einstrémbereich 11 entlang einer
zweiten Strdomungsrichtung 12 entlang einer Mitteldruck-
Beschaufelung 13. Die Mitteldruckbeschaufelung 13
weist nicht ndher dargestellte Leit- und Laufschaufeln
auf. Die Laufschaufeln sind hierbei auf dem Rotor 5 und
die Leitschaufeln am inneren Innengehause 3 und au-
Reren Innengeh&use 4, angeordnet. Der durch die Mittel-
druckBeschaufelung 13 stromende Mitteldruckdampf
stromt anschlieBend aus einem Mitteldruck-Ausstrom-
bereich 14 aus dem &uBeren Innengehduse 4 aus und
strdmt anschliefend Uber ein Ausstromstutzen 15 aus
der Strdmungsmaschine 1 heraus. Das innere Innenge-
héause 3 und das dulere Innengehduse 4 sind um den
Rotor 5 angeordnet. Um das innere Innengehduse 3 und
das aulere Innengehause 4 ist das AuRengehduse 2
angeordnet. Das innere Innengehaduse 3 ist im Bereich
des Hochdruck-Einstrémbereiches 7 und dem Mittel-
druck-Einstrdmbereiches 11 ausgebildet. Da im Hoch-
druck-Einstrdombereich 7 und im Mitteldruck-Einstrombe-
reich 11 die Temperaturen des Dampfes am hdchsten
sind, wird das innere Innengehduse 3 aus einem hoher-
wertigen Material gefertigt. In einer ersten Ausfiihrungs-
form wird das innere Innengehause 3 aus einer Nickel-
Basis-Legierung ausgebildet. In einer zweiten Ausfuh-
rungsform wird das innere Innengehéuse 3 aus einem
héherwertigen Material, das 9 - 10 Gew.-% Chrom um-
fasst, ausgebildet. Das duf3ere Innengehause 4 kann aus
einem weniger hochwertigen Material ausgebildet sein.
In einer Ausfiihrungsform kann das innere AuRengehau-
se aus einem Stahl mit 1 - 2 Gew.-% Chrom ausgebildet
sein.

[0027] Das aufiere Innengehause 4 erstreckt sich zu-
mindest vom Hochdruckausstrombereich 10 entlang der
Rotationsachse 6 bis zum Mitteldruck-Ausstrémbereich
14. Das bedeutet, dass das innere Innengehduse 3 im
Bereich des Hochdruck-Einstrémbereichs 7 und dem
Mitteldruck-Einstrémbereich 11 innerhalb des duReren
Innengehduses 4 angeordnet wird. Zwischen dem inne-
ren Innengehduse 3 und dem auleren Innengehause 4
ist ein Kihldampfraum 16 ausgebildet. Dieser Kihl-
dampfraum 16 ist mit einer Kilhidampfstrdmungsleitung
zum Zustrémen von Kuhldampf ausgebildet. Der Kihl-
dampf 16 wird an einer geeigneten Stelle aus der Mittel-
druck-Beschaufelung 13 entnommen und kann bei-
spielsweise an einen Spalt 17 zwischen dem inneren In-
nengehduse 3 und dem &ulleren Innengehduse 4 ent-
nommen werden. Dabei muss der Kiihldampfraum 16
zur Beschaufelung 8 abgedichtet werden. Der Kiihl-
dampf kdnnte wahlweise lber den Spalt 17 aus der Mit-
teldruck-Beschaufelung 13 oder Uber einen zweiten
Spalt 22 aus der Beschaufelung 8 versorgt werden. Die
jeweils andere Seite misste durch eine geeignete erste
Abdichtung 23 bzw. zweite Abdichtung 24 verschlossen
werden.

[0028] Das auBere Innengehause 4 ist entlang der er-
sten Flut 18 und der zweiten Flut 19 ausgebildet. Die
Kihldampfstromungsleitung ist in der Figur nicht ndher
dargestellt. Das duf3ere Innengehduse 4 weist eine Kuhl-
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dampfausstrémungsleitung zum Ausstrdmen von Kuihl-
dampf aus dem Kiihldampfraum 16 auf. Das innere In-
nengehause 3 nimmt mit anderen Worten den Hoch-
druck-Einstrombereich 7 und den Mitteldruck-Einstrom-
bereich 11 inklusive einem Ausgleichskolben 20 und
nicht naher dargestellte Leitschaufelnuten bis zu der Stu-
fe auf, die aus Temperaturund Festigkeitsgrinden unbe-
dingt notwendig ist. Das innere Innengehause 3 ist da-
durch verhaltnismaRig klein und somit kostensparend
und bietet wegen der geringen Tonnage eine Verbreite-
rung der potentiellen Lieferanten.

[0029] Der aus dem Kiihldampfraum 16 wieder aus-
stromende Kiuhldampf fihrt zu einer guten Kiihlwirkung.
Dieser ausstromende Kihldampf kann beispielweise
durch das auRere Innengehduse 4 in einen Abdampf-
raum 21 gefiihrt oder z.B. durch eine Anzapfung abge-
fuhrt werden. Das innere Innengehduse 3 und das &u-
Rere Innengehduse 4 werden gegeneinander mittels
Dichtungen abgedichtet. Im Kihidampfraum 16 ist eine
nicht naher dargestellte Entwasserungsleitung, die bei
einem Stillstand oder Startvorgang der Dampfturbine 1
ein anfallendes Kondenswasser ableitet oder bei einem
Ausfall der Anzapfung eine ausreichende Restdurchstré-
mung sicherstellt.

[0030] Dasinnere Innengehause 3, das dulRere Innen-
gehause 4 und das Auliengehause 2 sind drucktragend
ausgebildet.

Patentanspriiche

1. Strdmungsmaschine

umfassend einen um eine Rotationsachse (6) dreh-
bar gelagerten Rotor (5), ein um den Rotor (5) an-
geordnetes inneres Innengehause (3) und ein aulle-
res Innengehduse (4), wobei um das innere Innen-
gehause (3) und das dufdere Innengehause (4) ein
AuRengehause (2) angeordnet ist, wobei die Stro-
mungsmaschine eine fir Hochdruckdampf ausge-
bildete erste Flut (18) und eine fur Mitteldruckdampf
ausgebildete zweite Flut (19) aufweist, wobei die
zweite Flut (19) entgegengesetzt zur ersten Flut (18)
ausgerichtet ist, wobei

die erste Flut (18) einen Hochdruck-Einstréombereich
(7) und die zweite Flut (19) einen Mitteldruck-Ein-
strombereich (11) aufweist und das innere Innenge-
hause (3) um den Hochdruck-Einstrombereich (7)
und den Mitteldruck-Einstrémbereich (11) angeord-
net ist.

2. Strdmungsmaschine nach Anspruch 1,
wobei das dulere Innengehause (4) entlang der er-
sten Flut (18) und der zweiten Flut (19) ausgebildet
ist.

3. Strédmungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
wobei zwischen dem inneren Innengehéuse (3) und
dem auBeren Innengehduse (4) ein Kiihidampfraum
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(16) ausgebildet ist.

Strémungsmaschine nach Anspruch 3,

wobei eine Kiihldampfstrémungsleitung zum Zustré-
men von Kiihldampfin den Kiihidampfraum (16) vor-
gesehen ist.

Strémungsmaschine nach Anspruch 4,
wobei die Kihldampfstromungsleitung strdomungs-
technisch mit der zweiten Flut (19) verbunden ist.

Strémungsmaschine nach einem der Anspriiche 3
bis 5,

wobei der Kiithidampfraum (16) mit einer Kiihidampf-
ausstrémungsleitung zum Ausstrémen von Kihl-
dampf aus dem KiihiIdampfraum (16) ausgebildet ist.

Strémungsmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

wobei die erste Flut (18) einen HochdruckAusstrom-
bereich (10) und die zweite Flut (19) einen Mittel-
druck-Ausstrombereich (14) aufweist, wobei das au-
Rere Innengehduse (4) sich von dem Hochdruck-
Ausstrombereich (10) bis zum Mitteldruck-Aus-
strombereich (14) erstreckt.

Strémungsmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

wobei der Hochdruck-Ausstrombereich (10) mit ei-
ner Zwischenlberhitzer-Leitung verbindbar ist.

Strémungsmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

wobei das innere Innengehause (3) aus einem ho6-
herwertigen Werkstoff ausgebildetist als das duRere
Innengehause (4).

Strdmungsmaschine nach Anspruch 9,

wobei das innere Innengehause (3) aus einem hoch-
chromigen Werkstoff, der 9 - 10 Gew.-% Chrom um-
fasst, ausgebildet ist.

Strdmungsmaschine nach Anspruch 9,
wobei das innere Innengehduse (3) aus einem Nik-
kel-Basis-Werkstoff ausgebildet ist.

Strémungsmaschine nach Anspruch 9, 10 oder 11,
wobei das &uflere Innengehduse (4) aus einem
Werkstoff, der 1 - 2 Gew.-% Chrom umfasst, ausge-
bildet ist.
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