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(54) Container mit Kegelventil, Entleerstation fiir einen Container mit Kegelventil und Verfahren
zum Entleeren eines Containers mit Kegelventil

(57)  DieErfindung betrifft einen Container (100), auf-
weisend zumindest einen Materialaufnahmebehalter
(120), wobei der Materialaufnahmebehalter (120) mit ei-
ner Befull6ffnung versehen ist und einen Entnahmebe-
reich (119) hat und einen Ventilkdrper (150), der im Ent-
nahmebereich (119) derart beweglich angeordnet ist,
dass er durch eine erste Bewegung von einer Schliel3-
position, in der er den Austritt von im Materialaufnahme-
behalter (120) befindlichem Material durch den Entnah-
mebereich (119) blockiert, in eine gedtffnete Position, in
der Material aus dem Entnahmebereich (119) flieRen
kann, Uberfihrbar ist, wobei der Ventilkérper (150) derart
gelagert ist, dass zusétzlich eine von der ersten Bewe-
gung unabhangige zweite Bewegung des Ventilkérpers
(150) ausfiihrbar ist, wobei die erste Bewegung eine
Translationsbewegung und die zweite Bewegung eine
Rotationsbewegung ist oder umgekehrt, eine Entleersta-
tion (200) fur einen solchen Container (100) mit einem
elektronischen und/oder mechanischen und/oder pneu-
matischen Hubzylinder (260) fir die Bewegung des Ven-
tilkdrpers (150), wobei der elektronische und/oder me-
chanische und/oder pneumatische Hubzylinder (260) zu-
mindest die Translationsbewegung und die Rotationsbe-
wegung des Ventilkdrpers (150) unabhangig voneinan-
der bewirken kann sowie ein Verfahren zum Entleeren
eines Containers (100) mit Kegelventil, das zumindest
die Schritte Aufsetzen des Containers (100) auf eine Ent-
leerstation (200) und Entleeren des Containers (100) auf-
weist, wobei beim Entleeren des Containers (100) min-
destens einmal ein Uberfiihren eines Ventilkérper (150),
der im Entnahmebereich (119) derart beweglich ange-
ordnetist, aus einer Schliel3position, in der er den Austritt
von in einem Materialaufnahmebehélter (120) des Con-

tainers (100) befindlichem Material blockiert, in eine ge-
offnete Position, in der Material aus dem Entnahmebe-
reich (119) flieBen kann, mit einer ersten Bewegung des
Ventilkérpers (150) durchgefiihrt wird und wobei beim
Entleeren ferner mindestens einmal eine zweite Bewe-
gung des Ventilkérpers (150), die von der ersten Bewe-
gung des Ventilkdrpers unabhéngig ist, durchgefihrt
wird, wobei die erste Bewegung eine Translationsbewe-
gung und die zweite Bewegung eine Rotationsbewegung
ist oder umgekehrt.
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Beschreibung
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Container mit Kegelventil, eine Entleerstation fir einen Container mit Kegelventil
und ein Verfahren zum Entleeren eines Containers mit Kegelventil.

[0002] Beim Transportdiverser Giiter, insbesondere von Schiittglitern, bei denen eine Wechselwirkung mit der Umwelt
oder Umgebungseinflissen unerwiinscht ist, kommen in vielen Fallen Container zum Einsatz. In der Regel werden die
Guter dazu in (Schittgut-) Container abgefiillt, die vom Hersteller oder Zwischenhandler zum jeweiligen Empfanger
transportiert und dort entleert werden. Dementsprechend weisen derartige Container in der Regel zumindest einen
Materialaufnahmebehalter auf, der seinerseits mit einer Beflll6ffnung versehen ist und einen mit einer Verschlussein-
richtung, beispielsweise einer Klappe oder einem Ventil, verschlieRbaren Entnahmebereich hat, aus dem bei gedffneter
Verschlusseinrichtung das im Container befindliche Material austritt. Wahrend des Befiillens, des Transports und der
Lagerung ist die Verschlusseinrichtung geschlossen, bei der Materialentnahme hingegen gedffnet. Wiinschenswert ist
dabei insbesondere, eine gezielte Entnahme einer kontrolliert dosierten Menge von Material zu ermdglichen.

[0003] Fir Materialien, die unter dem Einfluss der Schwerkraft von selbst zu flieken beginnen, reicht es aus, den
Entnahmebereich mit einer Klappe oder einem Ventil zu versehen, bei deren Offnung das Material zu flieRen beginnt.
Die Geschwindigkeit des Materialtransfers ist dann einfach abhangig vom Offnungsgrad der Klappe oder des Ventils.
In den meisten Fallen erfolgt die elektronische und/oder die mechanische Ansteuerung der Klappe oder des Ventils
durch eine Entleerstation, auf die der zu entleerende Container aufgesetzt ist.

[0004] In der Praxis zeigt sich jedoch, dass nur wenige Materialien ein derartiges ideales FlieRverhalten an den Tag
legen. Beispielsweise wenn die Schwerkraft nicht mehr gro im Vergleich zur Stérke der Wechselwirkung zwischen
einzelnen Partikeln des Materials ist, wie es insbesondere bei leichten Schuttgitern oft der Fall ist, oder wenn die
Wechselwirkung zwischen den Materialpartikeln sich im Laufe der Lagerzeit erhéht, so dass es zu einem Verkleben der
Partikel kommt, kann es vorkommen, dass nach auch bei offener Klappe oder offenem Ventil das Ausflie3en von Material
nicht selbstandig beginnt.

[0005] Aus dem Stand der Technik ist es einerseits bekannt, zur Verringerung dieser Probleme die Entleerstation mit
einem Ruttelmechanismus zu versehen und andererseits bekannt, das Ventil so auszugestalten, dass ein Ventilkdrper
im Entnahmebereich derart angeordnet ist, dass er zur Freigabe des Entnahmebereichs in das Material hineingedriickt
wird. Durch mehrfaches schnelles Offnen kann somit eine Serie von Impulsen auf das Material ausgelbt werden, die
gegebenenfalls den Materialfluss initialisieren kann. Allerdings zeigt sich in einigen Fallen, dass auch eine derartige
StolRanregung nicht die gewlinschte Wirkung erzielt, sondern ganz im Gegenteil dazu fihren kann, dass eine weitere
Verdichtung des Materials erfolgt, die zu einer weiteren Verschlechterung der FlieReigenschaften fiihrt.

[0006] Unterschiedliche Ausgestaltungen der Form des Ventilkdrpers, beispielsweise durch Aufbringen einer Ober-
flachenstruktur auf einen kegelférmigen oder halbkugelférmigen Ventilkérper oder durch Ausgestalten des Ventilkdrpers
als Sichel oder als Balken, kénnen fiir sich genommen dieses Problem nicht 16sen.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung besteht also darin, einen Container mit Kegelventil, eine Entleerstation flir einen
Container mit

[0008] Kegelventil und ein Verfahren zum Entleeren eines Containers mit Kegelventil bereitzustellen, das zu einem
sichereren, gleichférmigeren und reproduzierbareren Materialfluss beim Entleeren des Containers flhrt.

[0009] Diese Aufgabe I6st ein Container mit Kegelventil mitden Merkmalen des Patentanspruchs 1, eine Entleerstation
fur einen Container mit Kegelventil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 5 und ein Verfahren zum Entleeren eines
Containers mit Kegelventil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 9. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den jeweiligen Unteranspriichen zu entnehmen.

[0010] Der erfindungsgemafe Container mit Kegelventil weist zumindest einen Materialaufnahmebehélter auf, der
mit einer Befill6ffnung versehen ist und einen Entnahmebereich hat. Ferner besitzt er einen Ventilkdrper, der im Ent-
nahmebereich derart beweglich angeordnet ist, dass er durch eine erste Bewegung von einer Schlielposition, in der er
den Austritt von im Materialaufnahmebehalter befindlichem Material blockiert, in eine gedffnete Position, in der Material
aus dem Entnahmebereich flieRen kann, Uberfihrbar ist.

[0011] ErfindungsgemaR ist dabei der Ventilkérper derart gelagert, dass zusatzlich eine von der ersten Bewegung
unabhangige zweite Bewegung des Ventilkdrpers ausfiihrbar ist, wobei die erste Bewegung eine Translationsbewegung
und die zweite Bewegung eine Rotationsbewegung ist oder umgekehrt. Die Unabhangigkeit der Bewegungen vonein-
ander bedeutet dabei insbesondere, dass auch in der SchlieBposition des Ventilkérpers die zweite Bewegung durch-
fuhrbar ist.

[0012] Wesentliche Vorteile eines derartigen Containers bestehen darin, dass damit ein insbesondere hinsichtlich
seiner Geschwindigkeit und seiner Prozesssicherheit verbesserter Abfiillprozess durchfihrbar wird. Es hat sich gezeigt,
dass dieser Effekt auf der Erzeugung innerer Scherkréfte im abzufiillenden Material zurlickzufiihren ist, die einer Brik-
kenbildung, die den Abfillprozess behindern kdnnte, entgegenwirken.
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[0013] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist zusatzlich eine dritte unabhangige Bewe-
gung, insbesondere eine zweite unabhangige Translationsbewegung des Ventilkdrpers ausfiihrbar. Beispielsweise kann
diese, wenn man die erste Translationsbewegung als vertikale Bewegung definiert eine dazu senkrechte, horizontale
Bewegung sein, die z.B. durch eine mechanische, hydraulische oder pneumatische Einrichtung, die das Verschieben
des Ventilkorpers in diese Richtung bewirkt, veranlasst werden kann.

[0014] Vorteilhaft ist es ferner, wenn die Grundstruktur der dem Material zugewandte Oberflache des Ventilkdrpers
einem Rotationskdérper mit gerader, konkaver oder konvexer Grundstruktur der Oberflache entspricht. Dies schlief3t.
insbesondere auch eine halbkugelférmige Grundstruktur als Spezialfall einer konvexen Grundstruktur der Ventilkdrper-
oberflache ein. Besonders glinstig ist dabei, wenn sich der Querschnitt des Ventilkdrpers in der Bewegungsrichtung,
die zur Uberfithrung des Ventilkdrpers in die gedffnete Position fiihrt, verjiingt.

[0015] Als Grundstruktur im Sinne dieser Patentschrift ist dabei die dem Ventilkérper ndchstkommende Struktur an-
zusehen, die mit einem Rotationskérper beschreibbar ist, also insbesondere durch Rotation einer Flache beschrieben
werden kann. Auf dieser Grundstruktur kann eine Oberflachenstruktur angeordnet sein, womit die Rotationssymmetrie
brechende Strukturen an der dem Material zugewandten Oberflache des Ventilkdrpers gemeint sind.

[0016] Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn die dem Material zugewandte Oberflache des Ventilkrpers eine
Oberflachenstruktur, insbesondere Dornen, Sicheln oder Wandungen in Form durchgehender oder unterbrochener
Spiralen aufweist. Durch Dornen ist es mdglich, gezielt lokale Druckspitzen ins Material einzubringen und dadurch fiir
eine Enthomogenisierung zu sorgen, die insbesondere dann, wenn es zu einer Verklumpung eines im Container be-
findlichen Schiittgutes kommt, dem FlieRverhalten férderlich sein kann. Mit Hilfe von Wandungen und Sicheln ist es
moglich, den Materialtransport von durch die Bewegung des Ventilkérpers geférdertem Material zu kanalisieren. Ferner
kann dadurch ein geradezu bergméannischer Abbau des Materials bewirkt werden. Welche Oberflachenstruktur beson-
ders gute Eigenschaften aufweist ist von dem Material, mit dem der Container befillt ist, abhangig.

[0017] Die erfindungsgeméfie Entleerstation fur einen derartigen Container umfasst eine elektronische und/oder me-
chanische Steuereinheit fir die Bewegung des Ventilkdrpers, die so ausgelegt ist, dass die elektronische und/oder
mechanische Steuereinheit zumindest die Translationsbewegung und die Rotationsbewegung des Ventilkorpers unab-
hangig voneinander bewirken kann. Unter einer elektronischen Steuereinheit ist dabei eine Vorrichtung zur Ansteuerung
der Bewegung zu verstehen, die Steuersignale z.B. an einen oder mehrere Motoren oder eine oder mehrere einen
Hydraulikkreislauf antreibende Pumpen abgeben kann, wahrend unter einer mechanischen Steuereinheit eine Vorrich-
tung verstanden wird, die die entsprechenden Bewegungen direkt kontrolliert bzw. veranlasst.

[0018] Die Unabhangigkeit der Bewegungen voneinander bedeutet dabei insbesondere, dass auch in der Schlie3po-
sition des Ventilkdrpers die zweite Bewegung durchfihrbar ist.

[0019] Wesentliche Vorteile einer derartigen Entleerstation fiir einen erfindungsgemaRen Container bestehen darin,
dass damit ein insbesondere hinsichtlich seiner Geschwindigkeit und seiner Prozesssicherheit verbesserter Abflllpro-
zess durchfuhrbar wird. Es hat sich gezeigt, dass dieser Effekt auf der Erzeugung innerer Scherkrafte im abzufillenden
Material zurtickzufiihren ist, die einer Briickenbildung, die den Abflllprozess behindern kénnte, entgegenwirken.
[0020] Insbesondere kdnnen daher Motoren und Pumpen auch am Container selbst angebracht werden und lediglich
von der Entleerstation kontrolliert werden, guinstiger ist es jedoch, wenn diese Bauteile lediglich an der Entleerstation
vorgesehen sind, da dann nicht jeder Container separat damit ausgeriistet werden muss, was zu einer erheblichen
Kostenersparnis flihrt.

[0021] Die Mittel, mit denen die Translationsbewegung durchgefiihrt wird, kdnnen hydraulische, pneumatische oder
mechanische Mittel sein und an der Entleerstation oder am Container vorgesehen sein. Ebenso kénnen hydraulische,
pneumatische oder mechanische Mittel zur Durchfliihrung der Rotationsbewegung des Ventilkérpers an der Entleerstation
oder am Container vorgesehen sind. Eine beliebige Kombination der fiir Translations- und Rotationsbewegung vorge-
sehenen Mittel ist moglich.

[0022] Vorteilhaft ist es ferner, wenn mindestens ein Elektro-, mindestens ein Pneumatik und/oder mindestens ein
Hydraulikmotor oder eine Kombination davon vorhanden ist, mit denen vorgesehene mechanische Mittel zur Durchfih-
rung der Translations-und/oder Rotationsbewegung antreibbar sind. Die Kraftlibertragung kann vorteilhafterweise von
den Elektro-, Pneumatik- oder Hydraulikmotoren auf die vorgesehenen mechanischen Mittel mittels mindestens einem
Riemen, mindestens einer Kette, mindestens einer Welle oder mindestens einem Getriebe, insbesondere einem Kar-
dangetriebe erfolgen. Selbstverstandlich kann auch eine Kombination dieser Antriebe vorgesehen sein.

[0023] Das erfindungsgemale Verfahren zum Entleeren eines Containers mit Kegelventil weist zumindest die Schritte
Aufsetzen des Containers auf eine Entleerstation und Entleeren des Containers auf, wobei beim Entleeren des Containers
mindestens einmal ein Uberfiihren eines Ventilkdrper, der im Entnahmebereich derart beweglich angeordnet ist, aus
einer Schlielposition, in der er den Austritt von in einem Materialaufnahmebehélter des Containers befindlichem Material
blockiert, in eine gedffnete Position, in der Material aus dem Entnahmebereich flieRen kann, mit einer ersten Bewegung
des Ventilkdrpers durchgefiihrt wird. Erfindungswesentlich ist, dass beim Entleeren ferner mindestens einmal eine zweite
Bewegung des Ventilkdrpers, die von der ersten Bewegung des Ventilkérpers unabhangig ist, durchgefiihrt wird, wobei
die erste Bewegung eine Translationsbewegung und die zweite Bewegung eine Rotationsbewegung ist oder umgekehrt.
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[0024] Die Unabhangigkeit der Bewegungen voneinander bedeutet dabei insbesondere, dass auch in der SchlieRpo-
sition des Ventilkdrpers die zweite Bewegung durchfuihrbar ist.

[0025] Wesentliche Vorteile dieses Verfahrens bestehen darin, dass damit ein insbesondere hinsichtlich seiner Ge-
schwindigkeit und seiner Prozesssicherheit verbesserte Abflllprozess durchfiihrbar wird. Es hat sich gezeigt, dass dieser
Effekt auf der Erzeugung innerer Scherkréafte im abzufiillenden Material zurlickzufiihren ist, die einer Briickenbildung,
die den Abflillprozess behindern kdnnte, entgegenwirken.

[0026] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Translationsbewegung und/oder die Rotationsbewegung mehrfach aus-
gefihrt wird.

[0027] Wenn ferner beim Entleeren eine Bewegungsrichtung, eine Anfahrgeschwindigkeit, eine Endposition der Be-
wegung und/oder eine Wiederholgeschwindigkeit mindestens der Translationsbewegung oder mindestens der Rotati-
onsbewegung variiert wird kann der Entleerprozess noch effizienter erfolgen.

[0028] Im Folgenden werden spezielle Ausfilhrungsformen der Erfindung anhand der beigefiigten Figuren naher
erlautert.

[0029] Es zeigen:

Fig. 1: ein Ausfliihrungsbeispiel fir den Container, aufgesetzt auf eine Entleerstation,

Fig. 2: eine Darstellung der Entleerstation aus Figur 1 ohne Container aus einer um 90° versetzten Blickrichtung
betrachtet,

Fig. 3a: eine Detailansicht eines teilweise gedffneten Entleermechanismus der Entleerstation aus Figur 2,

Fig. 3b: einen Querschnitt durch den in Figur 3a dargestellten Entleermechanismus,

Fig. 4: eine Darstellung des Containers aus Figur 1 ohne Entleerstation,

Fig. 5: eine Schnittdarstellung des Containers aus Figur 4, die den Blick auf den Ventilkdrper des Containers
erlaubt,

Fig. 6: eine Querschnittsdarstellung des Ventilkérpers aus Figur 5,

Fig.7a-e: finf unterschiedliche Ausgestaltungen der Grund-struktur des Ventilkdrpers, reprasentiert durch Flache,

durch deren Rotation der Rotationskorper entsteht,

Fig.8a,b: eine Seitenansicht bzw. eine Aufsicht einer ersten Ausgestaltung der Oberflachenstruktur des Ventilkor-
pers,

Fig.9a,b: eine Seitenansicht bzw. eine Aufsicht einer zweiten Ausgestaltung der Oberflachenstruktur des Ventilkor-
pers,

Fig.10a,b:  eine Seitenansicht bzw. eine Aufsicht einer dritten Ausgestaltung der Oberflachenstruktur des Ventilkor-
pers,

Fig.11a,b:  eine Seitenansicht bzw. eine Aufsicht einer vierten Ausgestaltung der Oberflachenstruktur des Ventilkor-
pers,

Fig.12a,b:  eine Seitenansicht bzw. eine Aufsicht einer flinften Ausgestaltung der Oberflachenstruktur des Ventilkor-
pers, und

Fig.13a,b:  eine Seitenansicht bzw. eine Aufsicht einer sechsten Ausgestaltung der Oberflachenstruktur des Ventil-
korpers

[0030] Gleiche Objekte gleicher Ausfiihrungsbeispiele werden in allen Figuren mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet,
sofern nichts anderes erwahnt ist.

[0031] Figur 1 zeigt einen Container 100, der auf eine Entleerstation 200 aufgesetzt ist. Die Entleerstation 200 besteht,
wie man in der Darstellung der Figur 2 noch besser erkennt, aus einer Entnahmevorrichtung 201, das durch zwei Streben
202,203 gehalten wird. Die Streben sind mit einem quadratischen oberen Rahmen 204 verbunden, an der vier Beine
205,206,207,208 angeordnet sind. Die Beine 205,206,207,208 sind auf drei Seiten mit Querstreben 210,211,212 mit-
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einander verbunden. Auf der vierten Seite ist keine Querstrebe vorgesehen, damit aus dieser Richtung ein nicht darge-
stellter Behalter, in den ein Teil des Inhalts des Containers 100 Uberfihrt werden soll, unter die Entnahmevorrichtung
201 verbracht werden kann. An den der Grundplatte 209 gegeniberliegenden Enden der Beine 205,206,207,208 sind
EinfGhrhilfen 213, 214, 215, 216 fiir die in den Figuren 1 und 4 dargestellten Beine 105,106,107,108 des Containers
100 angeordnet, um das Anordnen des Containers 100 auf der Entleerstation 200 zu erleichtern. Ferner weist die
Entleerstation 200 ein Schaltbrett 217 mit Bedienelementen 218 und einer Steuerelektronik 219 auf, mit der die Entleer-
station manuell bedient und/oder flr einen automatischen Betrieb programmiert werden kann.

[0032] Die Figuren 3a und 3b zeigen den Aufbau der Ausflussvorrichtung 201 im Detail in zwei unterschiedlichen
Ansichten. Die Ausflussvorrichtung 201 besteht im dargestellten Ausfihrungsbeispiel aus einem Materialrohr 250, in
dessen Querschnittsflache eine Strebe 251, die mit zwei einander gegeniiberliegenden Wandabschnitten der Mantel-
flache des Materialrohrs 250 fest verbundenist, so angeordnet ist, dass sie nicht die gesamte Querschnittsflache blockiert.
Die Strebe 251 dient als Halterung fiir eine in diesem Ausfiihrungsbeispiel hydraulisch arbeitenden Hubzylinder 260,
die die mechanische Ansteuerung eines in Figur 5 und 6 dargestellten Ventilkdrpers 150 des Containers 100 leistet,
also diesen aus einer Schlielstellung, in der kein Material aus dem Container 100 austreten kann, in eine gedffnete
Stellung Uberfiihrt.

[0033] Damit kein ausflieRendes Material auf der Strebe 251 liegen bleibt, sind an ihr in der Richtung, in der sich der
Container befindet, Umlenkbleche 252 angeordnet, die den Materialfluss von dem durch die Strebe 251 blockierten
Bereich des Materialrohres 250 ablenken.

[0034] Der hydraulisch arbeitende Hubzylinder 260 umfasst ein Schutzgehduse 261, in dem ein Hubkolben 262 mit
Offnungen 263, 264 drehbar gelagert ist. Strdmt Hydraulikél aus dem Vorratsbehélter durch die Offnung 263, wird
dadurch einim Hubkolben 262 angeordneter Stempel 265 ausgefahren und verschiebt ein stirnseitig anihm angeordnetes
Verlangerungsglied 266 gegen einen stirnseitig zu diesem angeordneten Aktuator 267, auf den eine Riickstellkraft durch
eine Feder 268 ausgelbt wird, in Richtung auf den Container 100. Bei aufgesetztem Container 100 wird durch diese
Translationsbewegung des Aktuators 267 der Ventilkrper 150 in die geéffnete Stellung, in der das Material flieRen kann
verbracht. Zum Uberfilhren des Ventilkérpers 150 in die SchlieRstellung wird Hydraulikdl durch die Offnung 264 geleitet.
Die von der Translation unabhangige Rotationsbewegung kann durch Drehung des Hubkolbens 262 bewirkt werden.
[0035] Wie aus den Figuren 1, 4 und 5 deutlich wird, sind die Beine 105,106,107,108 des Containers 100 in der Nahe
ihrer im auf die Entleerstation 200 aufgesetzten Zustand der Entleerstation zugewandten Enden mit einem durch Quer-
streben 110,111,112,113 gebildeten unteren Rahmen verbunden. Die Querstreben 110,111,112,113 werde paarweise
jeweils in der Nahe ihrer Mitten durch Haltestreben 114,115,116,117 verbundenDer Materialaufnahmebehalter 120 weist
eine Befllléffnung auf, die aber in den Figuren nicht zu erkennen ist, da mit Schrauben 121 ein Blindflansch 122 auf ihr
befestigtist. Ferner ist unter einem Deckel 123 eine Belliftungséffnung des Materialaufnahmebehalters 120 angeordnet.
[0036] In der Darstellung der Figur 5, in der der Container langs der Haltestrebe 114 aufgeschnitten dargestellt ist,
ist der Ventilkoérper 150 zu erkennen, der im Entnahmebereich 119 des Containers 100 angeordnet ist und diesen
verschlielt bzw. zur Materialentnahme 6ffnet.

[0037] An den von der Entleerstation abgewandten Enden der Beine 105, 106,107,108 sind Stapelhilfen
124,125,126,127 angeordnet, die eine platzsparende Lagerung mehrerer Container 100 libereinander erleichtern.
[0038] Der Aufbau des Ventilkérpers 150 ist in seiner Schnittdarstellung gemanR Figur 6 detailliert nachvollziehbar.
Die dargestellte Form des Ventilkorpers 150 ist weiter unten anhand der Figuren 13a und b detailliert beschrieben. Der
Ventilkdrper 150 weist eine Oberflache 151 mit einer Oberflachenstruktur 152 auf, die in Richtung auf den Entnahme-
bereich 119 in eine Dichtung 153 iibergeht. In einem Fithrungszylinder 157 befindet sich ein in Offnungsrichtung des
Ventilkdrpers 119 durchsetzender Hohlraum 158, in dem ein Innenrohr 159 gefiihrt ist. Das Innenrohr 159 ist auf seiner
dem nicht dargestellten Materialaufnahmebehalter 120 zugewandten Seite mit einer Platte 160 verbunden, die mit der
Innenseite der Oberflache 151 in fester Verbindung steht und auf der Oberseite des Flihrungszylinders 157 aufliegt.
Entnahmeseitig ist das Innenrohr 159 mittels einer Schraube 162 mit einem im Flihrungszylinder 157 gefiihrten Endstlick
161 verbunden, in das bei Anordnung des Containers 100 auf der Entleerstation 200 der Aktuator 267 eingreift. Durch
diese Konstruktion kann der Ventilkdrper 150 gedreht werden, so dass die Ausfiihrung einer von der Translation zwischen
Offenstellung und SchlieRstellung des Ventilkdrpers 150 unabhéngigen Rotation ermdglicht wird. Zwischen Endstlick
161 und der inneren Seite des Flhrungszylinders 157, die dem Materialaufnahmebehalter 120 zugewandt ist, befindet
sich eine Druckfeder 163, die den Ventilkdrper 150 in der Schlie3position halt, sofern diese Kraft nicht durch den hier
nicht dargestellten Aktuator 267 Gberwunden wird.

[0039] Figuren 7a bis 7e zeigen funf unterschiedliche Ausgestaltungen der Grundstruktur des Ventilkdrpers, repra-
sentiertdurch Flache, durch deren Rotation um die jeweils strichpunktiert dargestellte Achse der jeweilige Rotationskdrper
entsteht. In Figur 7a wird eine kegelformiger Grundstruktur 701 reprasentiert, in Figur 7b eine Grundstruktur 702 mit
konvexen Aufienflachen, in Figur 7c eine Grundstruktur 703 mit konkaven AuRenflachen und in Figur 7d eine halbku-
gelférmige Grundstruktur 704. Der in Figur 7e reprasentierte Grundstruktur 705 besteht aus einer Platte 706 mit einem
darauf angeordneten Stift 707.

[0040] Durchdie Form der Grundstruktur kann unter anderem das Ausflussverhalten des Materials beeinflusst werden.
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[0041] Figur 8a zeigt einen Ventilkdrper 800 gemal einer ersten Ausfiihrungsform in Seitenansicht. Der Ventilkérper
800 hat eine Grundstruktur 801, die im Wesentlichen kegelférmig ausgefihrt ist, weist aber eine abgerundete Spitze
802 auf, die im Betrieb dem im Container befindlichen Material zugewandt ist. Auf die Grundstruktur 801 ist als Ober-
flachenstruktur eine Reihe von in der Darstellung der Figur 8a rechts gekrimmt und mit konstanter Steigung von der
Kegelbasis 804 zur Spitze 802 verlaufenden dreieckigen Stegen 803 aufgebracht. Figur 8b zeigt dieselben Strukturen
von oben gesehen.

[0042] Figur9a zeigt einen Ventilkdrper 900 gemaR einer zweiten Ausfilhrungsform in Seitenansicht. Der Ventilkérper
900 hat eine Grundstruktur 901, die im Wesentlichen kegelférmig ausgeflhrt ist, weist aber eine abgerundete Spitze
902 auf, die im Betrieb dem im Container befindlichen Material zugewandt ist. Auf die Grundstruktur 901 ist als Ober-
flachenstruktur eine Reihe von in der Darstellung der Figur 9a links gekrimmt und mit konstanter Steigung von der
Kegelbasis 904 zur Spitze 902 verlaufenden rechteckigen Stegen 903 aufgebracht. Figur 9b zeigt dieselben Strukturen
von oben gesehen.

[0043] Figur 10azeigt einen Ventilkdrper 1000 gemaR einer dritten Ausflihrungsform in Seitenansicht. Der Ventilkdrper
1000 hat eine Grundstruktur 1001, die im Wesentlichen kegelférmig ausgefiihrt ist, weist aber eine abgerundete Spitze
1002 auf, die im Betrieb dem im Container befindlichen Material zugewandst ist. Auf die Grundstruktur 1001 sind als
Oberflachenstruktur knapp unterhalb der Spitze 1002 drei Stabe 1003 jeweils in einem Winkel von 120° zueinander
angeordnet, so dass, wie in der Aufsicht der Figur 10b besser zu erkennen ist, eine Gesamtstruktur mit dreizahliger
Symmetrie entsteht. Die Stabe 1103 erstrecken sich von der Kegeloberfliche ausgehend zunachst senkrecht und
krimmen sich dann so, dass sie in ihrem von der Kegeloberflache abgewandten Endabschnitt im Wesentlichen parallel
zur Symmetrieachse des Kegels verlaufen.

[0044] Figur 11azeigteinen Ventilkorper 1100 gemaf einer vierten Ausfiihrungsformin Seitenansicht. Der Ventilkdrper
1100 hat eine Grundstruktur 1101, die im Wesentlichen kegelférmig ausgefihrt ist, weist aber eine abgerundete Spitze
1102 auf, die im Betrieb dem im Container befindlichen Material zugewandt ist. Auf die Grundstruktur 1101 ist als
Oberflachenstruktur eine Reihe von in der Darstellung der Figur 11 a links gekrimmt und mit wachsender Steigung von
der Kegelbasis 1104 zur Spitze 1102 verlaufenden rechteckigen Stegen 1103 aufgebracht. Figur 11b zeigt dieselben
Strukturen von oben gesehen.

[0045] Figur12azeigteinen Ventilkdrper 1200 gemaR einer fiinften Ausfiihrungsformin Seitenansicht. Der Ventilkdrper
1200 hat eine Grundstruktur 1201, die im Wesentlichen kegelférmig ausgefihrt ist, weist aber eine abgerundete Spitze
1202 auf, die im Betrieb dem im Container befindlichen Material zugewandt ist. Auf die Grundstruktur 1201 ist als
Oberflachenstruktur eine Vielzahl von kurzen, spitz zulaufenden, zylindrischen Dornen 1203 aufgebracht. Wie aus der
Aufsicht der Figur 12b besser ersichtlich ist, sind die Dornen 1203 auf der Grundstruktur 1201 auf jeweils gleicher Hohe
des Kegels in Kreisen und senkrecht zu diesen Kreisen in Linien angeordnet.

[0046] Figur 13a zeigt einen Ventilkdrper 1300 gemaf einer sechsten Ausfiihrungsform in Seitenansicht. Der Ventil-
korper 1300 hat eine Grundstruktur 1301, die aus einem im Wesentlichen kegelformig ausgefiihrten Oberteil 1304 mit
einer eine abgerundeten Spitze 1302 besteht, die auf einen kegelstumpfférmiges Unterteil 1305 mit einer steileren
Steigung aufgesetzt ist. Auf die Grundstruktur 1301 sind schrag an der Wand des Unterteils 1305 und des unteren
Drittels der Wand des kegelférmigen Oberteils 1304 verlaufende Grate 1306 als Oberflachenstruktur aufgebracht, die
allmahlich in die Wandflache des kegelférmigen Oberteils 1304 Gibergehen. Figur 13b zeigt dieselben Strukturen von
oben gesehen.

Bezugszeichenliste
[0047]
100 Container

105, 106, 107, 108 Beine

110,111,112,113 Querstreben
114,115,116,117 Haltestreben

119 Entnahmebereich

120 Materialaufnahmebehalter
121 Schrauben
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122
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150

151
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154

155,156

157

158

159

160

161
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163

200

201

202,203

204

205,206,207,208

209

210,211,212

213,219,215,216

217

218

219

250

251
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Blindflansch
Deckel
Stapelhilfen
Ventilkérper
Oberflache
Oberflachenstruktur
Dichtung
Manschette
Schrauben
Fuhrungszylinder
Hohlraum
Innenrohr
Platte
Endstlick
Schraube
Druckfeder
Entleerstation
Entnahmevorrichtung
Strebe
Rahmen
Bein
Bodenplatte
Querstrebe
Einfihrhilfen
Schaltbrett
Bedienelemente
Steuerelektronik
Materialrohr

Strebe



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 338 809 A1

252 Umlenkblech

260 Hubzylinder

261 Schutzgehause
262 Hubkolben
263,264 Offnungen

265 Stempel

266 Verlangerungsglied
267 Aktuator

268 Feder

701,702,703,704,705  Grundstruktur
800,900,1000,1100,

1200 Ventilkérper
801,901,1001,1101,

1201,1301 Grundstruktur

802,902,1002,1102,

1202,1302 Spitze
803,903,1103 Steg
1003 Stab
1203 Dorn
1304 Oberteil
1305 Unterteil
1306 Grat
Patentanspriiche

1. Container (100), aufweisend

zumindest einen Materialaufnahmebehalter (120), wobei der Materialaufnahmebehélter (120) mit einer Befiill6ffnung
versehen ist und einen Entnahmebereich (119) hat und einen Ventilkérper (150), der im Entnahmebereich (119)
derart beweglich angeordnet ist, dass er durch eine erste Bewegung von einer SchlieRposition, in der er den Austritt
von im Materialaufnahmebehalter (120) befindlichem Material durch den Entnahmebereich (119) blockiert, in eine
gedffnete Position, in der Material aus dem Entnahmebereich (119) flieRen kann, Giberfiihrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,dass der Ventilkorper (150) derart gelagert ist, dass zusatzlich eine von der ersten
Bewegung unabhangige zweite Bewegung des Ventilkdrpers (150) ausfihrbar ist, wobei die erste Bewegung eine
Translationsbewegung und die zweite Bewegung eine Rotationsbewegung ist oder umgekehrt.

2. Container (100) nach Anspruch 1,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12

EP 2 338 809 A1

dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich eine dritte unabh&ngige Bewegung, insbesondere eine zweite unab-
hangige Translationsbewegung des Ventilkorpers (150) ausfiihrbar ist.

Container (100) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Grundstruktur der dem Material zugewandte Oberflache (151) des Ventilkor-
pers (150) einem Rotationskdrper mit gerader, konkaver oder konvexer Oberflache entspricht.

Container (100) nach einem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass die dem Material zugewandte Oberflache des Ventilkdrpers (150) eine Oberfla-
chenstruktur (152), insbesondere Dornen, Sicheln oder Wandungen in Form durchgehender oder unterbrochener
Spiralen aufweist.

Entleerstation (200) fiir einen Container (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit einem elektronischen,
pneumatischen und/oder mechanischen Hubzylinder (260) fir die Bewegung des Ventilkdrpers (150),

dadurch gekennzeichnet, dass der elektronische, pneumatische und/oder mechanische Hubzylinder (260) zu-
mindest die Translationsbewegung und die Rotationsbewegung des Ventilkdrpers (150) unabhangig voneinander
bewirken kann.

Entleerstation (200) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass hydraulische, pneumatische oder mechanische Mittel zur Durchfiihrung der Trans-
lationsbewegung der Ventilkérpers (150) an der Entleerstation (200) oder am Container (100) vorgesehen sind.

Entleerstation (200) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass hydraulische, pneumatische oder mechanische Mittel zur Durchfiihrung der Ro-
tationsbewegung des Ventilkérpers (150) an der Entleerstation (200) oder am Container (100) vorgesehen sind.

Entleerstation (200) nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Elektro-, mindestens ein Pneumatik und/oder mindestens ein
Hydraulikmotor oder eine Kombination davon vorhanden ist, mit denen vorgesehene mechanische Mittel zur Durch-
fihrung der Translations- und/oder Rotationsbewegung antreibbar sind.

Entleerstation (200) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftlibertragung von den Elektro-, Pneumatik- oder Hydraulikmotoren auf die
vorgesehenen mechanischen Mittel mittels mindestens einem Riemen, mindestens einer Kette, mindestens einer
Welle oder mindestens einem Getriebe, insbesondere einem Kardangetriebe erfolgt.

Verfahren zum Entleeren eines Containers (100) mit Kegelventil, das zumindest die Schritte

Aufsetzen des Containers (100) auf eine Entleerstation (200) und

Entleeren des Containers (100) aufweist, wobei beim Entleeren des Containers (100) mindestens einmal ein Uber-
fuhren eines Ventilkorper (150), der im Entnahmebereich (119) derart beweglich angeordnet ist, aus einer
SchlieRposition, in der er den Austritt von in einem Materialaufnahmebehalter (120) des Containers (100) befindli-
chem Material blockiert, in eine gedffnete Position, in der Material aus dem Entnahmebereich (119) flieRen kann,
mit einer ersten Bewegung des Ventilkdrpers (150) durchgefiihrt wird dadurch gekennzeichnet, dass beim Ent-
leeren ferner mindestens einmal eine zweite Bewegung des Ventilkorpers (150), die von der ersten Bewegung des
Ventilkdrpers unabhangig ist, durchgefiihrt wird, wobei die erste Bewegung eine Translationsbewegung und die
zweite Bewegung eine Rotationsbewegung ist oder umgekehrt.

Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Translationsbewegung und/oder die Rotationsbewegung mehrfach ausgefiihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass beim Entleeren eine Bewegungsrichtung, eine Anfahrgeschwindigkeit, eine End-
position der Bewegung und/oder eine Wiederholgeschwindigkeit mindestens der Translationsbewegung oder min-
destens der Rotationsbewegung variiert wird.
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