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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zielfernrohrmontage-
system gemass Anspruch 1. Es betrifft ein Zielfernrohr-
montagesystem fiir eine Feuerwaffe zur Montage eines
Zielfernrohrs auf der Feuerwaffe in einer Sollposition, wo-
bei die Feuerwaffe und/oder das Zielfernrohr in der Soll-
position in einer axialen Richtung ausgerichtet sind, mit
einem Schwenkful}, der an dem Zielfernrohr anbringbar
ist, und mit einer Schwenkaufnahme, die an der Feuer-
waffe festlegbar ist, oder vice versa, wobei Schwenkful
und Schwenkaufnahme gemeinsam ein Schwenkgelenk
bilden, welches bei der Montage eine Schwenkung des
Zielfernrohrs um einen Schwenkwinkel in einer Ebene,
die durch das Zielfernrohr und die axiale Richtung der
Feuerwaffe gebildet wird, um einen Schwenkbereich er-
moglicht, mit einer Anlageflache, die an der Schwenk-
aufnahme angeordnet ist, und mit einer Klemmflache,
die an dem Schwenkfuld angeordnet ist, und die im mon-
tierten Zustand einen Kontaktbereich mit der Anlagefla-
che bildet, so dass der Schwenkful} in der axialen Rich-
tung festgelegt ist.

[0002] Bei Feuerwaffen, insbesondere Gewehren,
werden oftmals Zielfernrohre verwendet, die als ein Fern-
rohr mit einer in der Optik integrierten Zieleinrichtung
ausgebildet sind. Die Zieleinrichtung und die Feuerwaffe
missenzueinander justiert (eingeschossen) werden, da-
mit sichergestellt ist, dass mit der Zieleinrichtung ein tat-
sachlicher Durchschlagpunkt eines mit der Feuerwaffe
abgefeuerten Projektils anvisiert ist.

[0003] Aus Praxisgriinden ist es allerdings manchmal
notwendig, Zielfernrohr und Feuerwaffe voneinander zu
trennen. Diese Notwendigkeit kann sich beispielsweise
bei einem Transport, bei der Lagerung etc. ergeben. Um
nach einem Abnehmen eine reproduzierbare Montage
des Zielfernrohrs auf der Feuerwaffe ohne neuerliches
EinschieRen zu erreichen, werden Zielfernrohrmontage-
systeme eingesetzt, die eine einfache Trennung und
Wiedermontage des Zielfernrohres auf der Feuerwaffe
in der eingeschossenen Position ermoéglichen.

[0004] Im Bereich der Jagdfeuerwaffen sind mindes-
tens zwei verschiedene Arten von Zielfernrohrmontage-
systemen bekannt:

So betrifft beispielsweise die Druckschrift DE
9406408 ein Montagesystem fiir eine sogenannte
Schwenk-Drehmontage eines Zielfernrohrs, wobei
ein vorderer Drehzapfen des Montagesystems in ei-
nen vorderen Sockel einer Feuerwaffe eingesetzt
und das Zielfernrohr um 90° eingeschwenkt wird. Ein
hinterer Zapfen wird bei der Drehbewegung in eine
seitliche Ausfrasung eingefahren und mittels eines
Handhebel verriegelt.

Ein &hnliches Montagesystem ist auch in der Druck-
schrift DE 10 2005 005232 A1 offenbart.

[0005] Eine sehr traditionelle Art der Montage ist die
sogenannte Suhler Einhakmontage (SEM). Bei der Suh-
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ler Einhakmontage wird der am Objektivkopf des Ziel-
fernrohres angebrachte Montageful? in eine vordere
FuRplatte auf der Feuerwaffe eingehakt. Nach kurzem,
kraftigen Niederdriicken rastet der hintere, am Mittelrohr
des Zielfernrohrs befestigte Montageful} in eine hintere
Montageplatte ein. Um das Zielfernrohr wieder abzuneh-
men, muss ein an der hinteren Fuf3platte angebrachter,
gefederter Schieber zurlickgezogen werden, worauf die
Verriegelung des HinterfuBes aufgehoben ist und das
Zielfernrohr ausgehakt werden kann. Die Suhler Einhak-
montage gilt als eine der aufwandigsten Zielfernrohr-
montagen, da diese sehr aufwandige Passarbeiten ver-
langt. Jede einzelne Passflache muss separat und ma-
nuell nachbearbeitet werden, so dass ein genauer Sitz
des Zielfernrohres in einer Sollposition gegeben ist. Auf
die Suhler Einhakmontage wird beispielsweise in der
Druckschrift DE 29802854 U1 verwiesen.

[0006] Die Druckschrift DE 3204152 C2beschreibt ei-
ne Modifikation der Suhler Einhakmontage, wobei Funk-
tionsflachen an der vorderen Ful3platte koaxial in Bezug
auf einen Mittelpunkt der Schwenkbewegung ausgebil-
det sind.

[0007] Die Druckschrift US5070637A betrifft ebenfalls
ein Montagesystem fiir ein Fernrohr auf einer Feuerwaf-
fe, welches ebenfalls zwei FilRe zur Verbindung des
Fernrohrs mit der Feuerwaffe aufweist. In dem einem
FuRisteine Federeinrichtung angeordnet, der eine axiale
Vorspannung aufbaut. Der andere Ful liegt formschlis-
sig an einem Bolzen, so dass durch den anderen Ful}
ein Festlager in axialer Richtung gebildet ist.

[0008] Die Druckschrift US2003056417A1, die den
nachstkommenden Stand der Technik bildet, offenbart
ein weiteres Montagesystem fiir ein Zielfernrohr auf einer
Feuerwaffe, welches sehr ahnlich zu der umgekehrten
Suhler Einhakmontage ausgebildet ist.

[0009] Die Druckschrift GB 853182 offenbart ein Mon-
tagesystem flr ein Fernrohr auf einer Feuerwaffe. Das
Montagesystem umfasst eine Schiene, die mit dem Fern-
rohr fest verbunden ist, wobei die Schiene in eine Auf-
nahme, die fest mit der Feuerwaffe verbunden ist, I6sbar
eingelegt werden kann. Hierflr wird die Schiene mit ei-
nem ersten Ful}, welcher eine Schwenkvorrichtung tragt,
in die Aufnahme eingehakt. In einem nachsten Schritt
wird die Schiene geschwenkt und schlieBlich mit ihrem
zweiten Ful in eine Rastvorrichtung eingeschnappt.
Durch die Rastvorrichtung in dem zweiten Ende wird die
Schwenkvorrichtung in dem ersten Full vorgespannt.
[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Zielfernrohrmontagesystem zu schaffen, welches eine
hohe Lagereproduzierbarkeit von Zielfernrohr und Feu-
erwaffe auch bei mehrmaligen Auf- und Abnahmevor-
gangen umsetzt.

[0011] Diese Aufgabe wird durch ein Zielfernrohrmon-
tagesystemmitden Merkmalen des Anspruches 1 geldst.
Bevorzugte oder vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
nachfolgenden Beschreibung sowie den beigefiigten Fi-
guren.
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[0012] Im Rahmen der Erfindung wird ein Zielfernrohr-
montagesystem fiir eine Feuerwaffe, insbesondere fir
eine Jagd- und/oder Sportwaffe, vorgeschlagen, die zur
Montage eines Zielfernrohres auf der Feuerwaffe aus-
gebildetist. Das Zielfernrohr kann als ein optisches Fern-
rohr, jedoch auch als eine beliebig andere Abbildungs-
einrichtung ausgebildet sein.

[0013] DasZielfernrohrmontagesystemistso beschaf-
fen, dass das Zielfernrohrin einer Sollposition montierbar
ist, wobei die Sollposition die Position beschreibt, bei der
das Zielfernrohr in einer gewissen Entfernung einen
Durchschusspunkt eines aus der Feuerwaffe abge-
schossenen Projektil erfasst. Insbesondere ist die Soll-
position die in Fachkreisen als durch ein Einschiellen
bestimmte Position zu sehen. Zum Zwecke der Beschrei-
bung wird die Ausrichtung der Feuerwaffe und/oder des
Zielfernrohres nachfolgend als axiale Richtung bezeich-
net, eine radiale Richtung in der Beschreibung bezieht
sich relativ zu dieser axialen Richtung.

[0014] Das Zielfernrohrmontagesystem baut vorzugs-
weise auf der Einhakmontage oder der Kontra-Einhak-
montage auf, wobei ein vorderer oder ein hinterer Ful}
des Zielfernrohrmontagesystems - nachfolgend
Schwenkful genannt - in einer Schwenkaufnahme, die
an der Feuerwaffe festlegbar ist und/oder festgelegt ist,
eingehakt wird. Auch eine Vice-Versa Ausfiihrung ist im
Rahmen der Erfindung denkbar, wobei der Schwenkfuld
an der Feuerwaffe und die Schwenkaufnahme an dem
Zielfernrohr anbringbar ist. Der Schwenkfull und die
Schwenkaufnahme bilden im eingehakten Zustand ge-
meinsam ein Schwenkgelenk, wobei bei der Montage
das Zielfernrohr betragsmafig um einen Schwenkwinkel
und positionsmaRig um einen Schwenkbereich ge-
schwenkt wird. Ein weiterer Fu - auch Arretierful® ge-
nannt - wird an einer weiteren Aufnahme an der Feuer-
waffe festgelegt.

[0015] Die Ebene der Schwenkung wird durch die Aus-
richtung des Zielfernrohres und die Ausrichtung der Feu-
erwaffe definiert, wobei in einer Projektionsrichtung Feu-
erwaffe und Zielfernrohr bei der Montage stets deckungs-
gleich sind. Soweit ahnelt das Zielfernrohrmontagesys-
tem der bekannten Suhler Einhakmontage.

[0016] Betrachtet man die Schwenkaufnahme etwas
genauer, so zeigt diese eine Anlageflache, die grob in
radialer Richtung ausgerichtet ist, insbesondere aber
auch gekrimmt und/oder gewinkelt etc. sein kann. Der
Schwenkfull weist eine Klemmflache auf, die &hnlich
ausgerichtet ist, und die im montierten Zustand einen
Kontaktbereich mit der Anlageflache bildet, so dass der
Schwenkful} in der axialen Richtung festgelegt, insbe-
sondere geklemmt ist. Insbesondere verhindert der Kon-
taktbereich ein Verschieben des Zielfernrohrmontage-
systems in Richtung des ArretierfuRes. Der Kontaktbe-
reich bildet somit einen Formschluss und/oder ein Fest-
lager fur das Zielfernrohrmontagesystem in axialer Rich-
tung oder auch Laufrichtung und zwar vorzugsweise in
Richtung des ArretierfulRes.

[0017] Der Kontaktbereich kann z. B. als ein Linien-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kontakt oder als ein Kontaktpunkt ausgebildet sein.
Selbstverstandlich sind das idealisierte Annahmen, tUber
die Herzsche Pressung werden diese geometrischen
Grundformen ublicher Weise verbreitert oder in Druck-
ellipsen gewandelt. Denkbaristauch, dass der Schwenk-
ful an der Feuerwaffe und die Schwenkaufnahme an
dem Zielfernrohr anbringbar ist und/oder angebracht ist.
[0018] Im Rahmen der Erfindung wird ein Klemmmittel
vorgeschlagen, wobei das Klemmmittel so ausgebildet
ist, dass die Anlageflache und/oder die Klemmflache
nachgiebig angeordnet und/oder ausgebildet ist bzw.
sind, so dass der Schwenkful} in der Schwenkaufnahme
mindestens in der axialen Richtung insbesondere elas-
tisch vorgespannt gehalten ist. Somit bildet der Kontakt-
bereich keinen unnachgiebigen, starren Anschlag, son-
dern es ist vorgesehen, dass die Anlageflache und/oder
die Klemmflache auf zu hohe Belastung, insbesondere
elastisch nachgiebig reagieren kann. Optional kann eine
zusétzliche Vorspannung auch in radialer Richtung er-
folgen.

[0019] Der Erfindung liegt dabei die Uberlegung zu-
grunde, dass zwar auf den ersten Blick eine mechanisch-
starre Aufnahme des Schwenkful3es in der Schwenkauf-
nahme zu der groRtmdglichen Reproduzierbarkeit auch
bei mehrmaligen Auf- und Abnahmevorgéangen fiihren
sollte. Das harte Einsetzen von Schwenkful® in der
Schwenkaufnahme sowie ergdnzend die dynamische
Belastung beim eigentlichen SchielRvorgang fiihrt jedoch
dazu, dass sich das Material im Kontaktbereich setzt, so
dass sich an dieser Position friiher oder spater - insbe-
sondere nach mehrmaligen Auf- und Abnahmevorgéan-
gen - unerwiinschte Toleranzen einstellen. In diesem Zu-
stand musste das Zielfernrohrmontagesystem bislang
zur Uberarbeitung gegeben werden. Dem gegeniiber
schlagt die Erfindung das Klemmmittel vor, welches vor-
zugsweise so ausgebildet ist, dass sowohl die Belastun-
gen bei den Auf- und Abnahmevorgangen als auch beim
eigentlichen SchieRvorgang elastisch aufgenommen
werden und somit das Zielfernrohrmontagesystem vor
den zuvor geschilderten Setzvorgdngen des Materials
geschitzt ist.

[0020] In seiner allgemeinsten Definition ist das
Klemmmittel beliebig konstruktiv ausgebildet und kann
vorzugsweise als ein separates elastisches Element, in-
tegriertes elastisches Element, elastische Bereiche, als
eine Werkstoffelastizitdt und/oder als eine Formelastizi-
tat ausgebildet sein.

[0021] Beieinerbevorzugten Ausfihrungsformder Er-
findung ist in der Sollposition die Anlageflache und/oder
die Klemmflache, im speziellen im Kontaktbereich, in der
axialen Richtung um einen Vorspannweg von mindes-
tens 5 pm, vorzugsweise von mindestens 10 pm oder
20 pm, insbesondere von mindestens 60 um eingefe-
dert. Alternativ oder ergdnzend ist der SchwenkfulR in der
Schwenkaufnahme um die genannte Lange vorge-
spannt. Alternativ oder erganzend ist in der Sollposition
die Anlageflache und/oder die Klemmflache, im speziel-
len im Kontaktbereich, in der axialen Richtung um einen
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Vorspannweg zwischen 5um, vorzugsweise 10pm und
im speziellen 20 pm und 60pum eingefedert. Betrachtet
man beispielsweise einen Langsschnitt entlang der axi-
alen Richtung, soist mindestens eine der beiden Flachen
um die genannte Lange elastisch und/oder federnd ver-
schoben.

[0022] Ohne das Klemmmittel wird zwar eine einmali-
ge, derartige Verschiebung der Anlageflache und/oder
der Klemmflache im Sinne einer plastischen Verformung
moglich, jedoch wiirde dies zu einem "Fressen" oder Ver-
haken des SchwenkfuRes in der Schwenkaufnahme fih-
ren, so dass eine Montage bzw. Demontage nicht zer-
stérungsfrei moglich ware.

[0023] Eine mdgliche MeRmethode des Vorspannwe-
ges in der Sollposition ware zum Beispiel ein Vergleich
der technischen Zeichnungen in dem Langsschnitt und
zwar einerseits im eingefederten Zustand und anderer-
seits mit aufgrund von BauteilgréRen Uberlappenden
Klemm- und Anlageflachen.

[0024] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist das Klemmmittel nicht auf den Vorspannweg
begrenzt, sondern der Vorspannweg nutzt nur einen Teil
des gesamten mdglichen Gesamtvorspannweges in axi-
aler Richtung aus, welcher mindestens 20 pm, vorzugs-
weise mindestens 30 wm und insbesondere mindestens
80 pwm betragt. Durch die Wahl eines grofReren Gesamt-
vorspannweges im Vergleich zu dem genutzten Vor-
spannweg ist sichergestellt, dass das Zielfernrohrmon-
tagesystem stets im elastischen Verformungsbereich ar-
beitet und den plastischen Verformungsbereich, welcher
zu einer Beschadigung des Zielfernrohrmontagesys-
tems fliihren wiirde, vermeidet.

[0025] Erfindungsgemal ist das Klemmmittel in dem
Schwenkfu® und/oder in der Schwenkaufnahme ange-
ordnet oder wird durch ein Zusammenwirken von
Schwenkfufl und Schwenkaufnahme gebildet. Im erst-
genannten Fall wird die Lange des SchwenkfuRes in axi-
aler Richtung bei Nutzung des Gesamtvorspannweges
verkleinert. Bei der zweitgenannten Mdoglichkeit ist vor-
gesehen, dass die Anlageflache in axialer Richtung aus-
weicht und auf diese Weise die Schwenkaufnahme ver-
groRert.

[0026] Bei der drittgenannten Méglichkeit wird das
Klemmmittel durch ein Zusammenwirken von Schwenk-
ful und Schwenkaufnahme gebildet. Schwenkfull und
Schwenkaufnahme werden beim Einfedern relativ zuein-
ander bewegt, wobei ein elastischer Bereich, der einen
Teil des Klemmmittels bildet, wahlweise im Schwenkful}
und/oder in der Schwenkaufnahme angeordnet sein
kann. Durch diese Modifikation ist es mdglich, dass die
Elastizitat nicht nur durch eine Elastizitat in axialer Rich-
tung von Schwenkful oder Schwenkaufnahme gebildet
ist, sondern auch durch eine Elastizitat in einer abwei-
chenden Richtung, insbesondere in einer radialen oder
in einer Richtung, welche senkrecht zu der axialen Rich-
tung steht.

[0027] Ineiner méglichen konstruktiven Ausgestaltung
weist der Schwenkfull eine Aufnahmegabel auf, welche
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einen Bereich der Schwenkaufnahme umgreift. Der Be-
reich der Schwenkaufnahme ist vorzugsweise stationar
und/oder starrin der Schwenkaufnahme angeordnet. Die
Aufnahmegabel ist derart auf den Bereich der Schwen-
kaufnahme aufgesteckt, so dass sich bei einer Belastung
in axialer Richtung eine elastische Gegenkraft aufbaut.
Insbesondere werden die Randbereich der Aufnahme-
gabel auseinander gedriickt und bilden dadurch die elas-
tische Einrichtung. Die Aufnahmegabel ist z.B. hinsicht-
lich des Offnungswinkels der beiden Gabelenden elas-
tisch und/oder nachgiebig ausgebildet, so dass das
Klemmmittel durch die Aufnahmegabel gebildet ist. Dies
hat den Vorteil, dass das Klemmmittel zielfernrohrseitig
angeordnet ist und so bei einem Nachlassen der elasti-
schen Eigenschaften leichter ausgetauscht werden
kann. Die Elastizitat kann beispielsweise durch eine er-
weiterte Aussparung in dem Schwenkfuly erreicht wer-
den, welche in einen Bereich zwischen den Gabelenden
eingebracht wird und welche gréRer dimensioniert ist als
dies aus Storkonturgriinden bei der Schwenkung not-
wendig ware. Alternativ ist es auch mdglich, die Aufnah-
megabel in der Schwenkaufnahme zu integrieren.
[0028] Beieiner moglichen konstruktiven Realisierung
ist der umgriffene Bereich der Schwenkaufnahme als ein
Stift, insbesondere Stahlstift, welcher optional geschlif-
fen sein kann, ausgebildet. Bei einer Alternative ist der
umgriffene Bereich einstiickig und/oder einmaterialig in
der Schwenkaufnahme angeordnet.

[0029] Insbesondere bei den letztgenannten Ausfih-
rungsformen ist der Schwenkful in der Schwenkaufnah-
me um die eingangs genannte Lénge in axialer Richtung
verschoben eingebaut.

[0030] Als weitere mdgliche Ergdnzung wird vorge-
schlagen, dass in der Sollposition der Kontaktbereich in
radialer Ausrichtung und/oder in Richtung zu dem Ziel-
fernrohr hin beabstandet zu einem Rand der Anlagenfla-
che angeordnetist. Die Anlageflache erstreckt sich somit
in radialer Ausrichtung weiter als der Kontaktbereich, so
dass der Kontaktbereich in einem Innenbereich der An-
lageflache positioniert ist.

[0031] Diese konstruktive Ergédnzung begriindet zwei
mogliche technische Verbesserungen:

Zum einen wird der Randbereich der Anlageflache
entlastet.

[0032] Durch die Entlastung des Randbereiches istes
moglich, die Anzahl der Aufsetzvorgéange und Abnahme-
vorgange ohne Nacharbeitung des Zielfernrohrmontage-
systems deutlich zu erhdhen. Wahrend bei der Suhler
Einhakmontage meist nur 10 bis 20 Wechsel mdglich
waren, haben Experimente gezeigt, dass mit dem vor-
liegenden Zielfernrohrmontagesystem mehr als 100, so-
gar mehr als 200 Wechsel ohne Nachbearbeitung des
Kontaktbereichs erreichbar waren. Die Wartungsinter-
valle fur das Zielfernrohrmontagesystem werden somit
gegenuber der urspriinglichen Suhler Einhakmontage
drastisch erhoht.
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[0033] Eine zweite technische Wirkung ist darin zu se-
hen, dass der Kontaktbereich bei einer kleinen Anderung
des Schwenkwinkels, zum Beispiel bei einem Aufklap-
pen von der Sollposition um bis zu +/- 1° oder um bis zu
+ 3° beabstandet zu dem Rand der Anlageflache bleibt,
so dass eine Toleranz hinsichtlich des Schwenkwinkels
gegebenist. Die Festlegung des Schwenkwinkels beider
Sollposition erfolgt tiber den anderen Ful}, wobei jedoch
eine Uberdefinition des Schwenkwinkels - wie es bislang
bei der Suhler Einhakmontage oftmals Ublich war - nicht
mehr gegeben ist.

[0034] Konstruktiv betrachtet erkennt man den Ab-
stand z.B. dadurch, dass in der Sollposition zwischen der
Anlageflache und der Klemmflache, ausgehend von dem
Kontaktbereich, ein sich in radialer Ausrichtung nach au-
Ren 6ffnender Spalt oder ein Kommaspalt oder ein Spalt
mit unparallelen Wanden vorgesehen ist. In einem
Langsschnitt durch oder parallel zu der axiale Erstre-
ckung ist die Spaltbreite in radialer Richtung monoton
oder sogar streng monoton steigend. Insbesondere an-
dert sich die Spaltbreite stetig.

[0035] Zur Erzeugung des Spalts kann vorgesehen
sein, dass in dem genannten Langsschnitt die Anlage-
flache und/oder die Klemmflache gekrimmt ist. Ver-
schiedene Mdglichkeiten sind hierbei denkbar: Zum ei-
nen kann die Anlageflache gekrimmt und die Klemmfla-
che konvex oder vice versa ausgebildet sein. Statt einer
geraden Erstreckung kann eine Flache auch eine weitere
konvexe Krimmung einnehmen, so dass zwei konvexe
Flachen aneinanderstol3en. Es kann sogar eine konkave
Krimmung mit einer konvexen Krimmung verwendet
werden, welche jedoch so gewahlt sind, dass sich der
sich 6ffnende Spalt in radialer Richtung nach auf3en bil-
det. Die Art der Krimmung kann teilkreisférmig, parabel-
férmig oder einer beliebigen Freiform entsprechen.
[0036] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Schwenkkraft in einem Schwenkwin-
kelbereich von z.B. kleiner als 5° um die Sollposition,
insbesondere ausschlieBlich in Aufschwenk-Richtung,
konstant oder nahezu konstant ist. Das bendtigte
Schwenkdrehmoment betragt vorzugsweise mehr als 1
Nm, insbesondere mehrals 5 Nmund im speziellen mehr
als 10 Nm. Das benétigte Schwenkdrehmoment ist vor-
zugsweise kleiner als 30 Nm und insbesondere kleiner
als 20 Nm. Mit dieser Weiterbildung wird nochmals un-
terstrichen, dass die Festlegung des SchwenkfulRes in
axialer Richtung unabhangig oder quasi unabhangig von
kleinen Anderungen des Schwenkwinkels aus der Soll-
position bzw. gegebenenfalls von kleinen Anderungen
der Position des Kontaktbereiches auf der Anlageflache
ist. Besonders bevorzugt ist das Zielfernrohr durch das
Montagesystem in mehreren Positionen in dem
Schwenkwinkelbereich um die Sollposition selbsthaltend
eingespannt. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
der Schwenkful’ in der Schwenkaufnahme bezlglich des
Schwenkwinkels anschlagfrei angeordnet.

[0037] Die Vorspannkraft in der Sollposition in axialer
Richtung betragt vorzugsweise mehr als 100 N, insbe-
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sondere mehr als 2000 N, in einer bevorzugten Form
4000 N und sollte vorzugsweise auf kleiner als 8000 N
begrenztsein. Die Vorspannkraft wirktinsbesondere zwi-
schen der Anlageflache und der Klemmflache.

[0038] Furdie Wahldes Schwenkbereiches gibt es un-
ter anderem die folgenden Mdglichkeiten:

Zum einen kann ein Auflagepunkt bzw. Auflagebe-
reich des SchwenkfulRes auf der Schwenkaufnahme
den Schwenkbereich bilden. Der Auflagepunkt bzw.
-bereich kann an einer dem Zielfernrohr zugewand-
ten AuRenseite oder auf einer davon abgewandten
Innenseite der Schwenkaufnahme angeordnet sein.
Denkbar ist auch, dass der Auflagepunkt bzw. Auf-
lagebereich auf einem Boden der Schwenkaufnah-
me angeordnet ist.

[0039] Bei einer konstruktiven Realisierung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Schwenkaufnahme als
eine Montageplatte ausgebildet ist, die vorzugsweise in
eine Schwalbenschwanzfiihrung der Feuerwaffe ein-
fuhrbar ist.

[0040] Es ist zudem bevorzugt, dass der Schwenkfuld
einen Hakenabschnitt aufweist, der eine Einhakmontage
in die Schwenkaufnahme erméglicht. Insbesondere die-
ses Merkmal zeigt nochmals die Ahnlichkeit mit der be-
rihmten Suhler Einhakmontage.

[0041] Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst
der Schwenkful? mindestens einen oder mehrere vor-
zugsweise genau zwei Hakenabschnitte, die bevorzugt
beabstandet zueinander angeordnet sind. In dieser Aus-
gestaltung ahnelt der erfindungsgeméfie Schwenkfuly
dem klassischen Schwenkful? stark. Der Einsatz von
zwei Hakenabschnitten unterstltzt eine verkippungs-
freie Montage des Zielfernrohrmontagesystems. Es ist
darauf hinzuweisen, dass der oder die Hakenabschnitte
einen Teil des Schwenkgelenks bilden und somit einen
Doppelfunktion einnehmen. Bevorzugt sind die Haken-
abschnitte zu der Seite gedffnet, die dem Arretierful? ab-
gewandt ist.

[0042] Erfindungsgemal® umfasst das Zielfernrohr-
montagesystem den Arretierful und eine Arretieraufnah-
me, die gemeinsam eine Arretierung bilden, wobei die
Arretierung vorzugsweise als ein Festlager in Querrich-
tung und als ein Loslager in axialer Richtung ausgebildet
ist.

[0043] Besonders bevorzugt ist die Arretieraufnahme
als eine Montageplatte ausgebildet, welche auf der Feu-
erwaffe formschlissig, insbesondere festgeschraubt
festgelegt wird und optional ergénzend stoffschlissig,
zum Beispiel durch Verldten, befestigt ist.

[0044] Der Arretierfull weist mindestens einen Aufla-
gebereich auf, wobei der Auflagebereich sichin verschie-
dene Einzelbereiche unterteilen kann, die Arretierauf-
nahme zeigt dagegen mindestens einen Anlagebereich,
welcher sich ebenfalls auf mehrere Einzelbereiche ver-
teilen kann. Der Auflagebereich und der Anlagebereich
bilden in der Sollposition in einem Arretierkontaktbereich
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eine formschlissige Anlage des Arretierfules auf der Ar-
retieraufnahme in einer ersten radialen Richtung. Insbe-
sondere bildet der Arretierkontaktbereich einen Endan-
schlag beim Einschwenken des Zielfernrohres um die
andere mechanische Schnittstelle auf der Feuerwaffe.
[0045] Als weitere Funktion bilden der Arretierfuld und
die Arretieraufnahme eine Arretierung, welche in der
Sollposition den Arretierfull in der anderen radialen Rich-
tung, also in der Aufschwenkrichtung, l6sbar feststellt.
Vorzugsweise werden zur Arretierung noch weitere Bau-
teile in der Baugruppe Arretierful® - Arretieraufnahme,
wie zum Beispiel eine Klinke oder ein Schieber, einge-
setzt.

[0046] Beieiner Weiterbildung der Erfindung wird vor-
geschlagen, dass die Auflageflache und die Anlagefla-
che so ausgebildet sind, dass der Arretierfufd in verschie-
denen Winkelpositionen um mindestens eine Schwenk-
achse relativ zu der Arretieraufnahme in der Arretierauf-
nahme arretierbar ist. Damit wird erreicht, dass der Ar-
retierful in der Arretieraufnahme auch dann sicher
und/oder lagerepoduzierbar aufgenommen wird, wenn
der Arretierfull gegentiber der Arretieraufnahme um die
mindestens eine Schwenkachse verdreht ist. Vorzugs-
weise erstrecken sich die Winkelpositionen in einem Ge-
samtbereich von mindestens 0,01 °, vorzugsweise min-
destens 0,1° und insbesondere um mindestens 0,4°.
[0047] Esistdabeieine Uberlegung der Weiterbildung,
dass die Fixierung des Zielfernrohrs auf der Feuerwaffe
auf die beiden mechanischen Schnittstellen verteilt wer-
den kann, wobei die Arretierung bei Lageabweichungen
der zwei mechanischen Schnittstellen von einer Idealla-
ge ohne Anpassungsarbeiten, wie es bislang notwendig
war, montiert werden kann. Der Arretierfu ist somit win-
keltolerant und kann folglich auch ohne Nacharbeit ein-
gesetzt werden, wenn der Schwenkfuld und der Arretier-
fuld nicht fluchtend oder verdreht zueinander angeordnet
sind.

[0048] Eine erste mogliche Schwenkachse wird durch
eine Gierachse gebildet, so dass der Arretierfuld um eine
radial ausgerichtete Schwenkachse relativ zu der
Schwenkaufnahme verdreht arretiert werden kann. Die-
se Winkeltoleranz kann sich bei einer nichtfluchtenden
Anordnung in Laufrichtung oder axialer Richtung der
Schnittstellen als wichtig erweisen.

[0049] Eine zweite mogliche Schwenkachse wird
durch eine Rollwinkelachse gebildet, so dass der Arre-
tierfu um eine in Laufrichtung ausgerichtete Schwenk-
achse relativ zu der Arretieraufnahme verdreht arretiert
werden kann. Diese Winkeltoleranz kann sich bei einer
Verdrehung der Schnittstellen zueinander als wichtig er-
weisen. Diese Mdglichkeit ist bei manchen Zielfernroh-
ren nicht unbedingt notwendig, da diese eine Querver-
stellung (Q) und/oder eine Dreheinstellmdglichkeit des
Zielfernrohrs um die eigene Achse aufweisen. Die Win-
keltoleranz um die Rollwinkelachse kann somit auch
durch die Querstellung und/oder die Dreheinstellmdg-
lichkeit erreicht werden. Dagegen sind auch Fernrohre
bekannt, die diese Einstellmdglichkeiten nicht zeigen,
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wie z.B. Zielfernrohre mit einem fest angesetzten Schie-
nensystem als Schnittstelle zu dem Zielfernrohrmonta-
gesystem. Bei diesen Ausflihrungsformen ist die Winkel-
toleranz bezlglich des Rollwinkels besonders vorteilhaft.
[0050] Eine dritte mdgliche Schwenkachse wird durch
eine Nickwinkelachse gebildet, so dass der Arretierfuld
um eine Schwenkachse, die vorzugsweise senkrecht zu
der axialen Erstreckung und zu der radialen Erstreckung
ausgerichtet ist, relativ zu der Arretieraufnahme verdreht
arretiert werden. Diese Winkeltoleranz kann sich bei ei-
nem zueinander Nicken der Schnittstellen als wichtig er-
weisen.

[0051] ImRahmenderWeiterbildung kann die mindes-
tens eine Schwenkachse eine beliebige oder zwei belie-
bige oder alle drei der genannten Mdglichkeiten umfas-
sen. Es ist auch im Rahmen der Erfindung, dass eine
mindestens eindimensionale, vorzugsweise zweidimen-
sionale und insbesondere dreidimensionale Schwen-
kung des ArretierfuBes in einem anderen, analogen oder
aquivalenten mathematischen System dargestellt ist.
Beispielsweise konnte die Arretierung ein kugelpfannen-
artiges Gelenk und/oder eine schaukelpferdahnliche
Aufnahme bilden.

[0052] Anders dargestellt ist die Arretierung vorzugs-
weise so ausgebildet, dass die Schwenkung des Arre-
tierfuRes um eine der Schwenkachsen, die durch die Ar-
retieraufnahme, insbesondere durch den Auflagebereich
und/oder den Anlagebereich und/oder den Arretierkon-
taktbereich verlauft, relativ zu der Arretieraufnahme to-
leriert. Anders ausgedriickt hatder Arretierful’ einen Frei-
heitsgrad gegeniiber der genannten Drehung bzw.
Schwenkung relativ zu der Arretieraufnahme.

[0053] Alternativ oder erganzend ist sichergestellt,
dass eine bestimmungsgemafie Montage auch erfolgen
kann, selbst wenn Arretierfu und Arretieraufnahme zu-
einander um eine oder die radial ausgerichtete Achse
oder eine andere der mdglichen Schwenkachsen ver-
schwenkt oder verdreht sind. Diese winkeltolerante Auf-
nahme des Arretierfules in der Arretieraufnahme erlaubt
eine Abweichung von einer parallelen Ausrichtung von
Arretierful® und Arretieraufnahme bei manchen Ausflh-
rungsformen um mehr als 0,01°, vorzugsweise um mehr
als 0,1° und insbesondere um mehr als 0,4° um im spe-
ziellen bis zu 3° oder mehr.

[0054] Dieser vorteilhaften Weiterbildung liegt die
Uberlegung zugrunde, dass die beiden mechanischen
Schnittstellen in den meisten Fallen in der Sollposition in
axialer Richtung nicht exakt fluchten, sondern u.a. in
Querrichtung zueinander verschoben sein kdnnen.
Durch die winkeltolerante Aufnahme des ArretierfulRes
in der Arretieraufnahme werden der Einbau und die Erst-
justage, also das EinschielRen, des Zielfernrohrmonta-
gesystems deutlich vereinfacht, da der beschriebene
Querversatz oder ein anderer Versatz keine oder nur ver-
nachlassigbare Auswirkungen auf die Arretierung hat.
[0055] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dungist der Arretierfuf’ in axialer Richtung bewegbar und
in der Querrichtung formschlissig gehalten. Die Bewe-
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gung in axialer Richtungistvorzugsweise um mindestens
0,1 mm, insbesondere um mindestens 1 mm und im spe-
ziellen um mindestens 2 mm moglich.

[0056] Im Rahmen der Weiterbildung wird die axiale
Positionierung der Feuerwaffe durch die andere mecha-
nische Schnittstelle definiert, so dass bei der Arretierung
der Arretierfull in axialer Richtung nicht definiert sein
muss und somit ein Loslager in dieser Richtung bildet
und/oder einen Freiheitsgrad in der axialen Richtung auf-
weist. Dagegen wird aber sichergestellt, dass der Arre-
tierful® in der Querrichtung und vorzugsweise auch inder
Hoéhe, also in radialer Richtung, definiert gehalten ist. Mit
der Weiterbildung wird eine spannungsarme Montage
des Zielfernrohrs auf der Feuerwaffe ermdglicht, da eine
Uberdefinition des Montagesystems in der axialen Rich-
tung vermieden ist.

[0057] Bei einer bevorzugten konstruktiven Realisie-
rung der Erfindung wird der Arretierkontaktbereich durch
eine Mehrzahl von Punkt- und/oder Linienkontakten ge-
bildet, die die formschlissige Halterung in Querrichtung
umsetzen. Vorzugsweise werden mindestens oder ge-
nau zwei Punkt- oder Linienkontakte eingesetzt. Um die
Winkeltoleranz der Arretierung zu erreichen, ist es be-
vorzugt, wenn die Linienkontakte gleichgerichtet mit der
radialen Achse sind. Durch die Gleichrichtung von radi-
aler Achse und Linienkontakte ist es mdglich, bei einer
Schwenkung um die radiale Achse die Linienkontakte zu
verschieben, ohne eine formschlissige Blockade in
Schwenkrichtung zu erhalten. In einer realitdtsnahen
Ausfiihrungsform wird eine bevorzugte exakte parallele
Ausrichtung der Linienkontakte und der radialen Achse
vielfach nicht umsetzbar sein, so dass auch eine gleiche
Ausrichtung diesen Erfindungsgedanken umsetzt.
[0058] Bei einer mdglichen konstruktiven Ausfiihrung
der Erfindung sind der Anlagebereich und/oder der Auf-
lagebereich in einem Querschnitt senkrecht zu der axi-
alen Richtung der Feuerwaffe und/oder des Zielfernrohrs
so ausgebildet, dass sie einen oder mehrere Trichterab-
schnitte bilden. Die Trichterabschnitte sind so ausgerich-
tet, dass diese eine Zentrierung bzw. Selbstzentrierung
des ArretierfuBes in der Arretieraufnahme umsetzen. Fir
den Fall, dass der Anlagebereich funktional betrachtet
als eine Buchse und der Auflagebereich als ein Stecker
ausgebildet ist, ist es bevorzugt, dass sich der bzw. die
Trichterabschnitte in Richtung von dem Zielfernrohr zu
der Feuerwaffe verjingen. In einem umgekehrten Fall
von Buchse und Stecker sollte auch die Trichterrichtung
umgekehrt werden, so dass die zentrierende Wirkung
und die mechanische Kompatibilitat sichergestellt ist.
[0059] Bei einer konstruktiven Realisierung der Erfin-
dung sind die Wande des Trichterabschnitts bzw. der
Trichterabschnittin dem Querschnitt der Anlagebereichs
und/oder des Auflagebereichs gerade verlaufend oder
gekrimmt ausgebildet. Hierzu gibt es eine Mehrzahl von
Kombinationsmdglichkeiten:

Fir den Fall, dass beriihrende Wande des Trichter-
abschnitts des Anlage- und des Auflagebereichs bei-
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de gerade verlaufend und parallel zueinander ange-
ordnetsind, wird ein Linienkontakt gebildet. Gleiches
gilt, wenn in dem Arretierkontaktbereich beide be-
rihrenden Wande mit dem gleichen Krimmungsra-
dius und gleichsinnig gekrimmt ausgebildet sind.
Bei anderen Ausfiihrungsformen ist eine der Wande
gerade und die andere Wand gekrimmt, insbeson-
dere konvex ausgebildet, so dass sich ein Punktkon-
takt ergibt. Die Rolle der konvexen Wand kann so-
wohl der Anlagebereich als auch der Auflagebereich
einnehmen. Auch ist es mdglich, dass die beriihren-
den Wande gleichsinnig mit unterschiedlichen
Krimmungsradien z.B. im Sinne einer Schmiegung
gekrimmt sind, so dass sich ebenfalls ein Punktkon-
takt ausbildet. Als weitere Alternative kénnen die be-
rihrenden Wande konvex-konvex gekrimmt sein,
hier ergibt sich ebenfalls ein Punktkontakt.

[0060] In einem Langsschnitt durch den Arretierkon-
taktbereich parallel zur axialen Richtung und zwar durch
den Arretierkontaktbereich ist der Anlagebereich bevor-
zugt gerade verlaufend, insbesondere parallel verlau-
fend zu der axialen Richtung ausgerichtet. Dieser gerade
Verlaufbildet die Grundlage fiir den axialen Freiheitsgrad
des ArretierfulRes in der Arretieraufnahme, indem der Ar-
retierfu auf dem Anlagebereich in axialer Richtung be-
wegbar ist.

[0061] In dem gleichen Langsschnitt durch den Arre-
tierkontaktbereich parallel zur axialen Richtung zeigt der
Auflagebereich zwei gegensinnig gekrimmte Auflage-
flanken, die beide nach auRen konvex gekrimmt sind.
Die Krimmung der Auflageflanken kénnen Abschnitte
eines gemeinsamen Kreises oder Abschnitte einer Kreis-
bogen-Zweieck-Linse, also einer schnittmengenahnli-
chen Form, die erzeugt wird, wenn sich zwei Kreise teil-
weise Uberlappen und gemeinsam einen Schnittbereich
bilden, sein. Es kann sich dabei aber auch um Abschnitte
eines Ovals, einer Schiffsform oder einer Zitronenform
handeln. Mdglich ist auch, dass nicht nur Abschnitte der
genannten Formen, sondern die kompletten Formen
durch die Auflageflanken dargestellt sind. Besonders be-
vorzugt sind die beiden Auflageflanken zu einer Symme-
trieachse parallel zur axialen Richtung spiegelsymmet-
risch ausgebildet.

[0062] Insbesondere fiir den Fall, dass - wie nachfol-
gend noch dargestellt wird - der Arretierfuld mehr als ei-
nen Hakenabschnitt mit Auflagebereichen aufweist, kon-
nen sich die Auflagebereich an die genannten Formen
anlehnen, sind jedoch bevorzugt als Freiformflachen
ausgebildet. Im speziellen sind die Auflagebereiche ei-
nes Hakenabschnitt zu einer Symmetrieachse parallel
zur axialen Richtung unsymmetrisch zueinander ausge-
bildet.

[0063] Durch die Kombination eines Anlagebereiches
mit einem im Langsschnitt geraden Verlauf und einem
Auflagebereich, der gekrimmte Auflageflanken zeigt,
kénnen Auflagebereich und Anlagebereich um die zuvor
genannte radiale Achse oder allgemeiner um die Gier-
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achse, Rollachse und/oder Nickachse, zueinander um
kleine Winkel, zum Beispiel in einem Bereich zwischen
0,01 und 3 Grad, zueinander verschwenkt werden, wobei
die Kontaktbereiche sich entlang der Auflagebereiche
bzw. Anlagebereiche verschieben, jedoch trotzdem noch
die Formschlussfunktion umsetzen.

[0064] Esistauch denkbar, dass die konstruktive Aus-
bildung des Anlagebereichs und des Auflagebereichs
miteinander vertauscht sind, so dass der Auflagebereich
gerade verlaufend und der Anlagebereich entsprechend
gekrimmt ausgebildet ist. Es ist auch mdglich, dass so-
wohl Anlagebereich als auch Auflagebereich in dem
Langsschnitt gekrimmt ausgebildet sind.

[0065] Alternativ oder erganzend bildet der Auflagebe-
reich einen Pilzkopf, einen Kegelkopf oder ein Schiffchen
bzw. Abschnitte davon. Insbesondere wenn der Arretier-
full von der Arretieraufnahme nur durch einen Trichter-
abschnitt bzw. zwei Wanden des Trichterabschnitts auf-
genommen wird, ist es bevorzugt, dass der Auflagebe-
reich als ein rotationssymmetrischer Bereich ausgebildet
ist, wobei die radiale Achse der Schwenkung dann durch
die Symmetrieachse gefihrt ist.

[0066] Insbesondere wenn -wie es bevorzugtist- eine
Arretieraufnahme mit zwei Trichterabschnitten bzw. ein
Arretierful® mit ebenfalls zwei dazu korrespondierenden
Trichterabschnitten vorgesehen ist, ist es bevorzugt,
wenn die Form des Auflagebereiches in eine langliche
Form in Richtung der axialen Richtung ausgeweitet wird.
[0067] Der Arretierfu kann genau einen Hakenab-
schnittaufweisen. Bei einer moglichen Weiterbildung der
Erfindung weist der Arretierfull mindestens oder genau
zwei Hakenabschnitte auf, wobei an mindestens einem
Hakenabschnitt der Auflagebereich angeordnet ist. Vor-
zugsweise ist an beiden Hakenabschnitten der Auflage-
bereich angeordnet bzw. auf beide Hakenabschnitte ver-
teilt, wobei die Hakenabschnitte in dem Auflagebereich
jeweils die zuvor beschriebene Form aufweisen kdnnen.
Besonders bevorzugt weist die Arretieraufnahme eine
Aufnahme flr den Arretierful mit mindestens oder genau
zwei Schlitzen auf.

[0068] Zur Umsetzung der Arretierung in der anderen
radialen Richtung ist es bevorzugt, dass die Arretierauf-
nahme einen Verriegelungsschieber aufweist, welcher
in Aufnahmebereiche der Hakenabschnitte in einer
Langsschnittebene einfahrbar ist. Durch das Einfahren
des Verriegelungsschiebers in die Aufnahmebereiche
wird eine formschlissige Festlegung des ArretierfulRes
in Offnungsrichtung der Arretierung erreicht.

[0069] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung. Dabei zeigen:

Figur 1a, b in seitlicher Ansicht eine Montage eines
Zielfernrohrs auf einer Feuerwaffe als ein Ausflh-

rungsbeispiel der Erfindung;

Figur 2a den Schwenkful3 des Zielfernrohrmontage-
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systems in den Figuren 1a, b;

Figur 2b die Schwenkaufnahme auf der Feuerwaffe
des Zielfernrohrmontagesystems der Figuren 1a, b;

Figur 3 die vordere Aufnahme des Montagesystems
in den Figuren 1a,b;

Figur 4 eine schematische Langsschnittdarstellung
im Bereich des Schwenkgelenks des Zielfernrohr-
montagesystems als eine erste mdgliche Ausfih-
rungsform der Erfindung;

Figur 5in &hnlicher Darstellung wie die Figur 4 einen
zweite Ausfihrungsform der Erfindung;

Figur 6 in gleicher Darstellung wie die Figuren 4 und
5 eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung;

Figur 7 in gleicher Darstellung wie die vorhergehen-
den Figuren eine vierte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,

Figur 8 in gleicher Darstellung wie die vorhergehen-
den Figuren eine fiinfte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung;

Figur 9 eine schematische dreidimensionale Ansicht
des Arretierbereiches des Montagesystems in der
Figur 1;

Figur 10 zwei Komponenten der Arretiereinrichtung
der Figur 9 in &hnlicher Darstellung, jedoch in Ex-
plosionsdarstellung;

Figur 11 eine dreidimensionale Draufsicht von
schrag unten auf eine Komponente der Arretierein-
richtung der vorhergehenden Figuren;

Figur 12 eine Draufsicht auf die Arretieraufnahme
des Montagesystems der vorhergehenden Figuren;

Figur 13 eine Draufsicht von unten auf den Arretier-
ful des Montagesystems der vorhergehenden Figu-
ren;

Figur 14 eine Draufsicht auf die Arretieraufnahme
bei aufgesetzten Arretierful? in fluchtender Lage;

Figur 15 die Anordnung in der Figur 14 bei einer Ver-
drehung von Arretieraufnahme und Arretierful® um
eine Gierwinkelachse.

Figur 16 a,b eine schematische Seitenansicht sowie
einen Langsschnitt durch die Arretierung;

Figur 17 a,b die Anordnung in den vorhergehenden
Figuren bei einer Verdrehung von Arretieraufnahme
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und Arretierful um eine Nickwinkelachse um 1°;

Figur 18a,b die Anordnung in den vorhergehenden
Figuren bei einer Verdrehung von Arretieraufnahme
und Arretierful um eine Nickwinkelachse um -1°;.

[0070] Einander entsprechende oder gleiche Teile
sind jeweils mit einander entsprechenden oder gleichen
Bezugszeichen versehen.

[0071] Die Figur 1 a und 1 b zeigen in einer schema-
tischen Schnittansicht eine Feuerwaffe 1, ausgebildet als
ein Jagdgewehr, auf die ein Zielfernrohr 2 montiert wird.
Zur Kopplung des Zielfernrohrs 2 mit der Feuerwaffe 1
ist ein Zielfernrohrmontagesystem 3 vorgesehen, wel-
ches einen vorderen Befestigungsbereich 4 und einen
hinteren Befestigungsbereich 5 aufweist. Bei der Monta-
ge wird das Zielfernrohr 2 in Richtung des Pfeils A im
vorderen Befestigungsbereich 4 zunachst eingehakt und
dann mittels einer Schwenkbewegung um den vorderen
Befestigungsbereich 4 gemall Pfeil B um einen
Schwenkwinkel geschwenkt, so dass der hintere Befes-
tigungsbereich 5 arretiert ist. Die Schwenkung erfolgt da-
bei in Blattebene der Figuren 1a, b, in der sowohl die
axiale Erstreckung der Feuerwaffe 1 als auch die axiale
Erstreckung der Zielfernrohr 2 liegt.

[0072] In den Figuren 2 a,b und 3 sind in schemati-
schen dreidimensionalen Darstellung jeweils Einzelteile
des vorderen Befestigungsbereiches 4 dargestellt.
[0073] Die Figur2azeigteinen Schwenkful® 6, welcher
an dem Zielfernrohr 2 festgelegt ist, die Figur 2b zeigt
eine Schwenkaufnahme 7 in Form einer Montageplatte,
welche auf der Feuerwaffe 1 durch eine Schwalben-
schwanzfihrung und/oder mittels Schrauben festgelegt
ist. Der SchwenkfuR 6 ist als ein Ringsegment ausgebil-
det und weist zwei Haken 8 auf, welche zueinander be-
abstandet angeordnet sind und welche in korrespondie-
rende Schlitze 9 der Schwenkaufnahme 7 eingefiihrt
werden kénnen. Bei der Montage werden die Haken 8
eingeflihrt und eingehakt und bilden so gemeinsam mit
der Schwenkaufnahme 7 ein Schwenkgelenk, welches
die Schwenkung des Zielfernrohrs 2 in Richtung des
Pfeils B erlaubt. Die Haken 8 sind bei der Montage von
dem hinteren Befestigungsbereich 5 weg orientiert. Auf
der dem hinteren Befestigungsbereich 5 zugewandten
Seite tragen die Haken 8 jeweils eine Klemmflache 10,
welche eine Fixierung und Klemmung des Schwenkfu-
Res 6 und damit des Zielfernrohres 2 in axialer Richtung
ermoglicht. Die Funktion der Klemmflache 10 wird nach-
folgend noch erlautert. Die Seitenflichen der Haken 8,
welche in Umlaufrichtung um das Zielfernrohr 2 orientiert
sind, werden von den Schlitzen flachig und passgenau
aufgenommen, so dass sich durch die Seitenflachen ins-
gesamt vier oder mindestens zwei Fiihrungsflachen bil-
den. Uber die Seitenflaichen ist die Position des
SchwenkfulRes 6 in Querrichtung zu der axialen Richtung
festgelegt.

[0074] Die Figur 3 zeigt in einer schematischen drei-
dimensionalen Darstellung den vorderen Befestigungs-
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bereich 4 des Zielfernrohrmontagesystems 3 mit zeich-
nerisch unterdriickter Feuerwaffe 1 und Zielfernrohr 2.
Der SchwenkfuR 6 ist hier in die Schwenkaufnahme 7
eingehakt und in Sollposition gebracht. Zur Aufnahme
des Zielfernrohrs 2 istin Umlaufrichtung eine Metallspan-
ge angeschraubt, die zusammen mit dem Schwenkful}
6 eine mechanische Aufnahme fiir das Zielfernrohr 2 bil-
det. Bei anderen Ausfiihrungsformen kann das Zielfern-
ohr 2 auch eine in Laufrichtung ausgerichtete Schiene
aufweisen, wobei der Schwenkful® 6 an der Schiene be-
festigt ist.

[0075] Inden Figuren 4,5, 6,7 und 8 sind jeweils ver-
schiedene Ausfihrungsformen der Erfindung in einem
Langsschnitt durch einen der Haken 8 dargestellt. Bei
den Darstellungen sind sowohl Variationen bei dem Ein-
hakmechanismus als auch bei der Klemmflache 10 vor-
genommen, wobei weitere Ausfiihrungsbeispiele durch
eine beliebige Mischung dieser Variationen offenbart
sind.

[0076] Die Figur 4 zeigt einen Haken 8, der flr das
Einhaken einen in dem gezeigten Langsschnitt kreisab-
schnittsférmigen Hakenkopf 11 mit Radius R1 als Haken
8 aufweist, der in eine korrespondierend dazu ausgebil-
dete Lagerstelle 12 der Schwenkaufnahme 7 eingreift
und dort schwenkbar um den Mittelpunkt M des Haken-
kopfes 11 gelagert ist, so dass das Zielfernrohr 2 die
Schwenkung gemaR Pfeil B in der Figur 1 durchfiihren
kann. Die Ausbildung der Lagerstelle 12 kann statt durch
die hier gezeigte komplementéare, konkaven Form auch
nur durch zwei Stltzbereiche gebildet werden. Die
Klemmflache 10 des Hakens 8 liegt an einer radial aus-
gerichteten Anlageflache 13 in einem Kontaktbereich 14
linienférmig an.

[0077] InderFigur4istdie Solllage des Schwenkfulles
6 und somitdes Zielfernrohrs 2 gezeigt. In dieser Solllage
ist der Kontaktbereich 14 von einem Randbereich 15 der
Anlageflache 13 entfernt. Beispielsweise betragt die Ent-
fernung mehr als 0,5 mm, vorzugsweise grofier als 1 mm
und im Speziellen gréRer als 1,5 mm. Bei einer Variation
des Schwenkwinkels um die Solllage bleibt der Kontakt-
bereich 14 stets beabstandet von dem Randbereich 15.
Insbesondere erstreckt sich in radialer Richtung ein Spalt
16, der durch die Klemmflache 10 und due Anlageflache
13 gebildetist und welcher sich ausgehend von dem Kon-
taktbereich 14 stetig 6ffnet.

[0078] Durch den verbleibenden Bereich der Anlage-
flache 13 zwischen Kontaktbereich 14 und Randbereich
15 wird eine Abnutzung des Randbereiches 15 vermie-
den, sodass mit dem Montagesystem 3 eine haufiges
Aufsetzen und Abnehmen des Zielfernrohrs 2 ohne Uber-
arbeitung des Montagesystems 3 mdglich ist. Wird in
dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel der Radius R2 der
Klemmflache 10 so gewahlt, dass diese dem Abstand
zwischen Kontaktbereich 14 und Drehpunkt M entspricht
und zudem der gleiche Radius fur die Krimmung ver-
wendet, so wandert der Kontaktbereich 14 bei geringen
Variationen des Schwenkwinkels, zum Beispiel von klei-
ner als 1 ° oder von kleiner als 0,5 °, Giberhaupt nicht.
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[0079] Ahnliche Effekte kdnnen jedoch auch erzielt
werden, wenn die Klemmflache 10 eben ausgebildet ist
und die Anlageflache 13 dagegen gekrimmt ist. Auch
kénnen beide Flachen gekriimmt sein, wobei zum einen
an eine gegensinnige Krimmung und zum anderen auch
an eine gleichsinnige Krimmung mit unterschiedlichen
Krimmungsradien zu denken ist. All diese Ausfiihrungs-
beispiele kdnnen so ausgelegt werden, dass der Kon-
taktbereich 14 in der Solllage sicher beabstandet von
dem Randbereich 15istund eine gewisse Winkeltoleranz
hinsichtlich des Schwenkwinkels aufweist.

[0080] Um eine Vorspannung in axialer Richtung oder
eine Klemmung in axialer Richtung zu erreichen, kénnen
Klemmmittel 17 vorgesehen sein, welche zum einen die
Anlageflache 13 in Richtung des Hakens 8 driicken, zum
anderen die Lagerstelle 12 in Richtung des Hakens 8
pressen und/oder die in dem Haken 8 angeordnet sind
und sich in axialer Richtung gegen Lagerstelle 12 und
Anlageflache 13 abstlitzen.

[0081] Die Klemmmittel 17 sind so dimensioniert, dass
sich in der gezeigten Sollposition ein Vorspannweg von
mindestens 10 pm ergibt. Im entspannten Zustand wir-
den somit die Anlageflache 13 und die Klemmflache 10
im Bereich des Kontaktbereichs 14 um den Vorspann-
weg Uberlappen. Die Klemmmittel 17 kénnen dabei so
ausgefiihrt sein, dass diese einen groReren Gesamtvor-
spannweg von z.B. mehr als 50 pm bereit stellen kénnen.
Insbesondere sind sowohl der Vorspannweg als auch
der Gesamtvorspannweg in einem elastischen Bereich
des Klemmmittels 17.

[0082] Die Figur 5 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung, welches sich von dem Ausfiihrungs-
beispiel in der Figur 4 im wesentlichen dadurch unter-
scheidet, dass die Lagerstelle 12 als ein Stift ausgebildet
ist, der zum Beispiel gehartet und geschliffen sein kann,
und der als Teil der Schwenkaufnahme 7 ausgebildet ist.
In diesem Fall weist der Haken 8 eine Stiftaufnahme 18
auf, sodass der Haken 8 um den Mittelpunkt M, welcher
sich nun im Zentrum des Stiftes befindet, schwenken
kann. Auch hier kénnen die einzelnen Bereiche wieder
mit Klemmmitteln 17 ausgestattet sein. Die Stiftaufnah-
me 18 kann in der gezeigten Schnittdarstellung auch als
eine V-férmige Aufnahme ausgebildet sein. Ausreichend
kénnten auch Bauteile beschrankt auf die Funktionsfla-
chen sein, so dass statt eines Stiftes ein zylindrischer
Abschnitt oder sogar nur mehrere Zylindermantelfla-
chenabschnitte als Lagerstelle eingesetzt wird.

[0083] DieFigur6 zeigteindrittes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung, wobei der Haken 8 &hnlich zu der Ausfiih-
rungsform in der Figur 4 ausgebildet ist, so dass auf die
Beschreibung dort verwiesen wird. Die Schwenkaufnah-
me 7 ist jedoch anders realisiert. Hier wird zur Aufnahme
des Hakenkopfes 11 ein Maul 19 gebildet, welches den
Hakenkopf 11 bei der Schwenkbewegung fiihrt. Das
Maul 19 kann als Aufnahmegabel in gewissen Grenzen
elastisch ausgefihrt sein, so dass es sich bei Belastung
in axialer Richtung durch den Hakenkopf 11 aufweiten
kann und auf diese Weise das Klemmmittel 17 bildet.
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Alternativ oder ergdnzend konnen wieder weitere
Klemmmittel vorgesehen sein.

[0084] Die Figur7 zeigt eine nachste Ausfiihrungsform
der Erfindung, wobei der Haken 8 ein Hakenmaul 20 auf-
weist, welches einen stationaren Bereich 21 der Schwen-
kaufnahme 7 umgreift. Das Hakenmaul 20 liegt miteinem
Auflagebereich 22 auf einer Oberseite des stationaren
Bereiches 21 auf, wobei der Auflagebereich 22 zugleich
einen Schwenkpunkt oder einen Schwenkbereich fir die
Schwenkbewegung des SchwenkfulRes 6 bzw. des Ziel-
fernrohrs 3 bildet. Auch hier sind das Hakenmaul 20 und
der stationdre Bereich 21 so ausgebildet, dass sich ein
Klemmmittel 17 ausbildet, welches eine Vorspannung
des Hakens 8 in mindestens axialer Richtung gegen die
Anlageflache 13 umsetzt. Optional kann das Hakenmaul
20 so ausgebildet sein, dass weitere Vorspannungsan-
teile den Haken winklig 8 vorspannen. Insbesondere
nimmt das Hakenmaul 20 den Bereich 21 vorgespannt
und/oder spielfrei auf.

[0085] In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der
Kontaktbereich 14 zwar naher an den Randbereich 15
in der Solllage gerutscht, jedoch verbleibt nach wie vor
der Spalt 18, sodass der empfindliche Randbereich 15
in der Solllage nicht beansprucht wird und damit ver-
schleilRen kann. In Detailansicht ist dieser Bereich somit
so ausgebildet, wie in den vorhergehenden Figuren dar-
gestellt. Es ist noch darauf hinzuweisen, dass zwischen
dem Schwenkful? 6 und der Schwenkaufnahme 7 in ei-
nem Bereich angrenzend an den Randbereich 15 ein in
Querrichtung verlaufender Spalt 18 ausgebildet ist, so
dass aus der Solllage heraus der Schwenkful3 6 in Auf-
klapp- aber auch in Schlie3richtung ohne mechanischen
Endanschlag bewegt werden kann. Die Vorspannkraft in
der axialen Richtung betragt mindestens 100 N, vorzugs-
weise mindestens 2000 N. Die Vorspannkraftistvorzugs-
weise kleiner als 8000 N gewahlt. Mit dieser Vorspann-
kraft driickt der Schwenkfu? 6 gegen die Klemmflache
10.

[0086] Alle gezeigten Ausfiihrungsbeispiele haben ge-
meinsam, dass auch bei einer maRigen Variation des
Schwenkwinkels von zum Beispiel kleiner als 1 °, insbe-
sondere kleiner als 0,5 °, der Kontaktbereich 14 beab-
standet von dem Randbereich 15 bleibt, so dass auch
verschiedene Positionen neben der Sollposition ver-
schleiRarm oder verschleifrei eingestellt werden kon-
nen. Durch das Klemmmittel 17 ist dabei die fir die
Schwenkung bendtigte Kraft in dem genannten
Schwenkwinkelbereich nahezu konstant. Zudem ist der
Schwenkfull 6 derart klemmend angeordnet, dass das
Zielfernrohr 2 selbsthaltend in den Schwenkwinkelberei-
chen ist. Insbesondere ist auch die Vorspannkraft zwi-
schen der Klemmflache 10 und der Anlageflache 13 in-
nerhalb des genannten Schwenkwinkelbereichs kon-
stant oder nahezu konstant, d.h. mit einer maximalen
Abweichung von 20% der Vorspannkraftin der Soll-Lage.
[0087] Die Figur 8 zeigt ein funftes Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung, wobei nachfolgend nur die Unter-
schiede zu der Ausbildung in der Figur 5 dargelegt wer-
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den. Im Vergleich zu der Figur 5 ist das Klemmmittel 17
als eine Aufnahmegabel in der Schwenkaufnahme 7 rea-
lisiert, welches zu dem Schwenkful® 6 hin geoffnet ist.
Zwei Schenkel der Aufnahmegabel stellen anihren freien
Enden die Klemmflache 10 bereit, so dass gemeinsam
mit der Anlageflache 13 zwei Kontaktbereiche 14 gebil-
det werden. Die Kontaktbereiche 14 kdnnen - wie dar-
gestellt - randseitig an den Klemmflachen ausgebildet
sein. Bei abgewandelten Ausfiihrungsformen ist es auch
moglich, dass die freien Enden in dem gezeigten Langs-
schnitte einen anders gekrimmten Verlauf, z.B. einen
konvex gekrimmten Verlauf haben, so dass der Kontakt-
bereich 14 beabstandet von dem Randbereich der jewei-
ligen Klemmflache 10 ist. Das Klemmmittel 17 wird durch
eine Formelastizitat erreicht, wobei - &hnlich wie in den
Figuren 6 und 7 - die Schenkel in radialer Richtung aus-
einandergedriickt werden, um den Vorspannweg bereit
zu stellen.

[0088] Konzeptionell betrachtet setzt der vordere Be-
reich 4 ein Festlager in axialer Richtung und in Querrich-
tung um und bildet ein Loslager fiir den Schwenkwinkel.
Dagegen ist der hintere Bereich 5 als ein Festlager in
Querrichtung und in der H6he ausgebildet, so dass der
Schwenkwinkel definiert ist, und in Axialrichtung als Los-
lager realisiert. Insbesondere wird das Zielfernrohr 2
durch das Montagesystem 3 verspannungsfrei gehalten.
[0089] Die Figur 9 zeigt in einer schematischen drei-
dimensionalen Darstellung eine Arretiereinrichtung 106,
die in dem hinteren Befestigungsbereich 5 des Monta-
gesystems 3 angeordnet ist, in einem arretierten Zu-
stand. Die Arretiereinrichtung 106 umfasst eine Arretier-
aufnahme 107, welche auf der Feuerwaffe 1 festgelegt
ist. In die Arretieraufnahme 107 ist ein Arretierful 108
eingesetzt und arretiert, dessen genauer Aufbau spater
noch erlautert wird. Der Arretierfu® 108 ist Gber eine Ver-
stelleinrichtung 109 mit einer Ringaufnahme 100 gekop-
pelt, welche das Zielfernrohr 2 umlaufend umgreift und
aufnimmt. Bei gelockerter Ringaufnahme 100 kann das
Zielfernrohr 2 um die eigene Achse gedreht und damit
eingestellt werden. Die Verstelleinrichtung 109 dient da-
zu, die Ringaufnahme 100 relativ zu dem Arretierful? 108
in einer Querrichtung Q zu verstellen bzw. zu justieren.
In der Arretieraufnahme 107 ist ein Verriegelungsschie-
ber 111 angeordnet, der zum L&sen der Arretierung des
ArretierfuBes 108 in der Arretieraufnahme 107 in Rich-
tung zu der axialen Richtung A bewegbar ist.

[0090] Die Figur 10 zeigt in einer schematischen drei-
dimensionalen Darstellung den Arretierfufd 108 sowie die
Arretieraufnahme 107 in Explosionsdarstellung. Der Ar-
retierfu 108 weist zwei Hakenabschnitte 112 auf, wel-
che in dazu korrespondierende Schlitze 113 der Arretier-
aufnahme 107 einfihrbar sind. Die Hakenabschnitte 112
sind einstlickig an den Arretierful® 108 angebracht und
weisen Aufnahmebereiche 114 auf, in die der Verriege-
lungsschieber 111 bei der Verriegelung durch eine Ver-
schiebung in Richtung A eingreift, sodass der Arretierful®
108 gegen eine Bewegung in radialer Richtung R zu der
axialen Richtung A formschlissig gesperrt. Nebenbei sei
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bemerkt, dass der Verriegelungsschieber 111 und die
Aufnahmebereiche 114 selbsthemmend ausgefihrt sind
und der Verriegelungsschieber 111 Uber nicht einge-
zeichnete Federelemente in den Offnungen 115 in Rich-
tung der Hakenabschnitte 112 vorgespannt ist.

[0091] Bei der Montage des Zielfernrohrs 2 der Feu-
erwaffe 1 erfolgt zunachst der Einhakvorgang und nach-
folgend wird der Arretierful® 108 in die Schlitze 113 der
Arretieraufnahme 117 eingefiihrt und dort Gber den Ver-
riegelungsschieber 111 verriegelt.

[0092] Die Figur 11 zeigt eine dreidimensionale Dar-
stellung des Arretierfues 108 von unten, um den Aufbau
der Hakenabschnitte 112 besser erldutern zu kdnnen.
[0093] Die Hakenabschnitte 112 weisen einen Fullbe-
reich 116 auf, der in axialer Richtung A sich erstreckende
und zu einer Unterseite 117 des ArretierfuRes 8 ca. 45 °
angewinkelte Auflageflachen 118 aufweist. In jedem
FuRbereich 116 sind zwei Auflageflaichen 118 angeord-
net.

[0094] Das Montagesystem 3 ist so ausgeflhrt, dass
eine formschlissige Auflage des Arretierfules 108 auf
der Arretieraufnahme 107 nur auf den Auflageflachen
118, nicht jedoch auf der Unterseite 117 des Arretierfu-
Res 108 erfolgt. Ferner sind die Hakenabschnitte 112
bzw. die Auflageflachen 118 bzw. der Arretierful 108 in
der Arretieraufnahme 107 in axialer Richtung A - bis auf
die Beschrankung durch den Verriegelungsschieber 111
- frei bewegbar. In dieser Ausgestaltung wird der Arre-
tierfu® 108 in Querrichtung Q formschliissig gehalten und
bildet einen Endanschlag fir die Schwenkbewegung ge-
maf Pfeil B in der Figur 1, stellt jedoch ein Loslager in
axialer Richtung A dar.

[0095] Die Figuren 12 und 13 zeigen eine Draufsicht
der Arretieraufnahme 107 bzw. eine Unteransicht des
ArretierfulRes 108. Wie sich aus der Darstellung in der
Figur 13 entnehmen Iasst, sind die Anlageflachen 118
nicht gerade erstreckend, sondern paarweise zueinan-
der gekrimmt ausgebildet. In den Randbereichen der
Schlitze 113 sind dazu korrespondierende Anlagefla-
chen 119 angeordnet, welche zu der Oberseite 120 der
Arretieraufnahme 107 ebenfalls ca. in einem 45°-Winkel
angestellt sind. Im Gegensatz zu den Auflageflaichen 118
verlaufen die Anlageflachen 119 in der axialen Richtung
A. Die Anlageflachen 119 bilden fiir jeden Schlitz 113 in
einem Querschnitt zu der axialen Richtung A eine V-for-
mige Aufnahme.

[0096] Bei einem Kontakt in idealer Ausrichtung von
Arretierfu 108 und Arretieraufnahme 107 bilden sich
Kontaktlinien 121 aus, welche gemeinschaftlich einen
Kontaktbereich zwischen dem Auflagebereich der Auf-
lageflachen 118 und dem Anlagebereich der Anlagefla-
chen 119 bilden. Bei einer idealen Flucht in axialer Rich-
tung A befinden sich samtliche Kontaktlinien 121 in glei-
cher Hohe. Diese Situation istin der Figur 14 dargestellt,
in der der Arretierfu® 108 auf der Arretieraufnahme 107
aufgesetzt dargestellt ist.

[0097] Beieiner Verdrehung des ArretierfulRes 108 auf
der Arretieraufnahme 107 um eine radial ausgerichtete
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Drehachse, welche beispielsweise durch die Durch-
gangsbohrungen 122 der Arretieraufnahme 107 bzw.
123 des ArretierfuRes 108 verlauft, verschieben sich die
Kontaktlinien 121 und bilden neue Linienkontakte 124,
die wieder eine sichere Auflage sicher stellen, wie dies
in der Figur 15 dargestellt ist. Die daraus resultierende
Winkeltoleranz der Arretiereinrichtung 106 gegenuber
der Verdrehung um die radial ausgerichtete Drehachse
(Gierwinkelachse) oder die Nickwinkelachse wird durch
die gekrimmte Form der Auflageflachen 118 erreicht,
wobei auch bei Winkelvariationen von gréRer 0,01°,
0,05°, 0,1° oder sogar 0,4° und kleiner 3° der Schwenk-
full 8 meist mit vier, mindestens mit zwei Linienkontakten
121 bzw. 124 auf der Arretieraufnahme 107 aufliegt.
[0098] Konzeptionell betrachtet erlaubt die Arretie-
rungseinrichtung 106 einen gewissen Versatz bzw. Win-
kelversatz (Unflucht) des vorderen Befestigungsberei-
ches 4 in Querrichtung Q, ohne jedoch eine Verschlech-
terung der Lagedefinition in Kauf nehmen zu mussen.
[0099] Der vordere Befestigungsbereich 4 ist vorzugs-
weise so beschaffen, dass die Schwenkbewegung ge-
maf Pfeil B hinsichtlich des Schwenkwinkels nicht voll-
sténdig definiert ist, also endanschlagsfrei in der Sollpo-
sitionist, so dass der Schwenkwinkel ausschliellich tiber
die formschlissige Anlage des Arretierful’es 108 auf der
Arretieraufnahme 107 definiert ist.

[0100] Die Figuren 16 bis 18 zeigen jeweils eine sche-
matische Seitenansicht auf die Anordnung gemaf der
Figur 1 sowie einen Langsschnitt parallel zu der axialen
Ausrichtung bzw. der Laufrichtung durch den Kontaktbe-
reich 121 bei verschiedenen Winkeln um eine Nickwin-
kelachse, wobei die Nickwinkelachse durch die Arretie-
rung senkrecht zu der Laufrichtung, also der Richtung
des Laufes der Feuerwaffe, und senkrecht zu der radia-
len Richtung verlauft. Die Figuren 16a,b zeigen die An-
ordnung bei einer Relativiage bezlglich des Nickwinkels
zueinander von 0°, wobei die Kontaktlinien 121 den Kon-
taktlinien in der Figur 14 entsprechen. In den Figuren
17a,b bzw. 18a,b sind Arretierful® 108 und Arretierauf-
nahme 107 um einen Nickwinkel von +1° bzw. -1° zuein-
ander verdreht, wobei die Kontaktlinien 121 gewandert
sind und neue Kontaktlinien 125 bzw. 126 bilden.

Bezugszeichenliste
[0101]

Feuerwaffe

Zielfernrohr
Zielfernrohrmontagesystem
vorderer Befestigungsbereich
hinterer Befestigungsbereich
Schwenkfuly
Schwenkaufnahme

Haken

Schlitze

Klemmflache

Hakenkopf
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12 Lagerstelle
13 Anlageflache
14 Kontaktbereich
15 Randbereich
16 Spalt
17 Klemmmittel
18 Spalt
19 Maul
20 Hakenmaul
21 stationarer Bereich
22 Auflagebereich
100 Ringaufnahme
106  Arretiereinrichtung
107  Arretieraufnahme
108  Arretierfuld
109  Verstelleinrichtung
111 Verriegelungsschieber
112  Hakenabschnitte
113  Schlitze
114 Aufnahmebereiche
115  Offnungen
116 FuBbereich
117  Unterseite
118  Auflageflachen
119  Anlageflachen
120  Oberseite
121 Kontaktlinien
122 Durchgangsbohrungen der Arretieraufnahme
123  Durchgangsbohrungen des Arretierfulies
124  neue Kontaktlinien
125  neue Kontaktlinien
126  neue Kontaktlinien
Patentanspriiche
1. Zielfernrohrmontagesystem (3) fir eine Feuerwaffe

(1) zur Montage eines Zielfernrohrs (2) auf der Feu-
erwaffe (1) in einer Sollposition, wobei die Feuerwaf-
fe (1) und/oder das Zielfernrohr (2) in der Sollposition
in einer axialen Richtung ausgerichtet sind,

mit einem Schwenkful® (6), der an dem Zielfernrohr
(2) anbringbar ist,

und mit einer Schwenkaufnahme (7), die an der Feu-
erwaffe (1) festlegbar ist,

oder vice versa,

wobei Schwenkful3 (6) und Schwenkaufnahme (7)
gemeinsam ein Schwenkgelenk bilden, welches bei
der Montage eine Schwenkung des Zielfernrohrs (2)
um einen Schwenkwinkel in einer Ebene, die durch
das Zielfernrohr (2) und die axiale Richtung der Feu-
erwaffe (1) gebildet wird, um einen Schwenkbereich
ermoglicht,

mit einer Anlageflache (13), die an der Schwenkauf-
nahme (7) angeordnet ist, und mit einer Klemmfla-
che (10), die an dem Schwenkful3 (6) angeordnet
ist, und die im montierten Zustand einen Kontaktbe-
reich (14) mit der Anlageflache (13) bildet, so dass



23

der Schwenkful? (6) in der axialen Richtung festge-
legt ist,

mit einer Arretiereinrichtung (5,106),

wobei die Arretiereinrichtung (5,106) einen Arretier-
full und eine Arretieraufnahme umfasst,

mit einem Klemmmittel (17), wobei das Klemmmittel
(17) so ausgebildet ist, dass die Anlageflache (13)
und/oder die Klemmflache (10) nachgiebig angeord-
net und/oder ausgebildet ist bzw. sind, wobei der
Schwenkfuly (6) in der Schwenkaufnahme (7) min-
destens in der axialen Richtung vorgespannt gehal-
ten ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Arretiereinrichtung (5,106) ein Loslager fiir das
Zielfernrohr (2) in axialer Richtung bildet und

das Klemmmittel (17) in dem Schwenkful3 (6) oder
in der Schwenkaufnahme (7) angeordnet ist oder
durch ein Zusammenwirken von Schwenkful? (6)
und Schwenkaufnahme (7) gebildet ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Sollposition
die Anlageflache (13) und/oder die Klemmflache
(10), insbesondere im Kontaktbereich (14), in axialer
Richtung um einen Vorspannweg von mindestens 5
wm, vorzugsweise von mindestens 10 pm, insbe-
sondere von mindestens 60 pum eingefedert ist bzw.
um die genannte Lange vorgespannt ist bzw. sind.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klemmmittel (17) einen Gesamtvorspannweg in axi-
aler Richtung von mindestens 20 wm, vorzugsweise
von mindestens 30 um und insbesondere von min-
destens 80 pm aufweist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schwenkful? (6) eine Aufnahmegabel
aufweist, welche einen Bereich der Schwenkaufnah-
me (7) umgreift oder dass die Schwenkaufnahme
eine Aufnahmegabel aufweist, welche einen Bereich
des SchwenkfulRes (6) umgreift.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der umgriffene Be-
reich ein Stift ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der umgriffenen Bereich ein
einstlickig in der Schwenkaufnahme angeordneter
Bereich ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmegabel einen Teil des
Klemmmittels (17) bildet
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Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der An-
spriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schwenkful3 (6) in der Schwenkaufnahme (7)
um die zuvor genannte Lange in axialer Richtung
eingefedert eingebaut ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Sollposition der Kontaktbereich (14)
in radialer Ausrichtung und/oder in Richtung zu dem
Zielfernrohr beabstandet zu einem Rand der Anla-
geflache (13) angeordnet ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Sollposition
zwischen der Anlageflache (13) und der Klemmfla-
che (10) ausgehend von dem Kontaktbereich ein
sich inradialer Ausrichtung 6ffnender Spalt (16) aus-
gebildet ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schwenkfuf (6) in Richtung der Arre-
tiereinrichtung (5,106) vorgespannt ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Arretiereinrichtung (5,106) mit dem Ar-
retierful® (108), der an dem Zielfernrohr (2) anbring-
bar ist, und mit der Arretieraufnahme (107), die an
der Feuerwaffe (1) festlegbar ist, oder vice versa,
ausgestaltet ist, wobei der Arretierfu3 (108) mindes-
tens einen Auflagebereich (118) und die Arretierauf-
nahme (107) mindestens einen Anlagebereich (119)
aufweisen, wobei durch den Auflagebereich (118)
und den Anlagebereich (119) in einem Arretierkon-
taktbereich (121,124,125,126) eine formschlissige
Anlage des ArretierfuRes (108) auf der Arretierauf-
nahme (107) in einer ersten radialen Richtung er-
folgt, wobei der Arretierful® (108) und die Arretierauf-
nahme (107) eine Arretierung bilden, welche den Ar-
retierful (108) in der anderen radialen Richtung in
einer Arretierstellung der Arretierung lésbar fest-
stellt, und wobei der Auflagebereich (118) und der
Anlagebereich (119) so ausgebildet sind, dass der
Arretierful® (108) in verschiedenen Winkelpositionen
um mindestens eine Schwenkachse relativ zu der
Arretieraufnahme (107) in der Arretieraufnahme
(107) arretierbar ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Arretierfu (108) in verschiedenen
Gierwinkelpositionen um eine radial ausgerichtete
Schwenkachse, die durch die Arretieraufnahme
(107) und/oder den Arretierful (108), insbesondere
durch den Auflagebereich (118) und/oder den Anla-
gebereich (119) und/oder durch den Kontaktbereich
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(121,124,125,126), verlauft, arretierbar ist
und/oder

dass der Arretierful® (108) in verschiedenen Rollwin-
kelpositionen um eine axial ausgerichtete Schwenk-
achse arretierbar ist,

und/oder

dass der Arretierful® (108) in verschiedenen Nick-
winkelpositionen um eine Schwenkachse, die durch
die Arretieraufnahme (107) und/oder den Arretierfuly
(108), insbesondere durch den Auflagebereich (118)
und/oder den Anlagebereich (119) und/oder durch
den Kontaktbereich (121,124,125,126), verlauft, ar-
retierbar ist.

Zielfernrohrmontagesystem (3) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Auflagebereich (118) und der Anlage-
bereich (119) so ausgebildet sind, dass der Arretier-
full (108) in axialer Richtung (A) bewegbar und in
einer Querrichtung (Q), welche senkrecht zu der axi-
alen (A) und zu der radialen Richtung ausgerichtet
ist, formschllssig gehalten ist.

Claims

A sighting telescope mounting system (3) for a fire-
arm (1) for mounting a sighting telescope (2) onto
the firearm (1) in a desired position, wherein the fire-
arm (1) and/or the sighting telescope (2) are aligned
in the desired position in an axial direction,

with a pivot foot (6) which can be attached to the
sighting telescope (2),

and with a pivot holding device (7) which can be af-
fixed to the firearm (1),

or vice-versa,

wherein the pivotfoot (6) and the pivot holding device
(7) together form a pivot joint, which during mounting
enables a pivot of the sighting telescope (2) by a
pivot angle around a pivot range on a plane which
is formed by the sighting telescope (2) and the axial
direction of the firearm (1),

with a connection surface (13) which is arranged on
the pivot holding device (7) and with a clamping sur-
face (10) which is arranged on the pivot foot (6), and
which when mounted forms a contact area (14) with
the connection surface (13), so that the pivot foot (6)
is affixed in the axial direction,

with an arresting device (5,106), wherein the arrest-
ing device (5,106) comprises an arresting foot and
arresting holding device,

with a clamping means (17), wherein the clamping
means (17) is designed in such a manner that the
connection surface (13) and/or the clamping surface
(10) is or are compliantly arranged and/or designed,
wherein the pivot foot (6) in the pivot holding device
(7)is heldin a pre-tensioned state at least in the axial
direction,
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characterized in that

the arresting device (5,106) forms a floating bearing
for the sighting telescope (2) in the axial direction and
the clamping means (17) is arranged in the pivot foot
(6) or in the pivot holding device (7), or is formed by
an interaction between the pivot foot (6) and the pivot
holding device (7).

A sighting telescope mounting system (3) according
to claim 1, characterized in that in the desired po-
sition, the connection surface (13) and/or the clamp-
ing surface (10), in particular in the contact area (14),
is deflected in the axial direction by a pre-tensioning
path of at least 5 um, preferably at least 10 pm, in
particular at least 60 wm, or is or are pre-tensioned
over the given length.

A sighting telescope mounting system (3) according
to either of claims 1 or 2, characterized in that the
clamping means (17) comprises an overall pre-ten-
sioning path in the axial direction of at least 20 pm,
preferably at least 30 um and in particular at least
80 um.

A sighting telescope mounting system (3) according
to any one of the preceding claims, characterized
in that the pivot foot (6) comprises a holding bracket
which grips a section of the pivot holding device (7),
or in that the pivot holding device comprises a hold-
ing bracket which grips a section of the pivot foot (6).

A sighting telescope mounting system (3) according
to claim 4, characterized in that the gripped section
is a pin.

A sighting telescope mounting system (3) according
to either of the preceding claims 4 or 5, character-
ized in that the gripped section is a section which
is arranged as a single piece in the pivot holding
device.

A sighting telescope mounting system (3) according
to any one of the preceding claims 4 to 6, charac-
terized in that the holding bracket forms a part of
the clamping means (17).

A sighting telescope mounting system (3) according
to any one of claims 3 to 7, characterized in that
the pivot foot (6) is installed in a deflected state in
the pivot holding device (7) along the above-named
length in the axial direction.

A sighting telescope mounting system (3) according
to any one of the preceding claims, characterized
in that in the desired position, the contact area (14)
is arranged in the radial alignment and/or towards
the sighting telescope at a distance to an edge of
the connection surface (13).
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A sighting telescope mounting system (3) according
to claim 9, characterized in that in the desired po-
sition between the connection surface (13) and the
clamping surface (10), starting from the contact area,
a gap (16) is formed which opens out radially.

A sighting telescope mounting system (3) according
to any one of the preceding claims, characterized
in that the pivot foot (6) is pre-tensioned in the di-
rection of the arresting device (5,106).

A sighting telescope mounting system (3) according
to any one of the preceding claims, characterized
in that the arresting device (5, 106) is equipped with
an arresting foot (108) which can be attached to the
sighting telescope (2), and with the arresting holding
device (107) which can be affixed to the firearm (1),
or vice-versa, wherein the arresting foot (108) com-
prises at least one support area (118) and the ar-
resting holding device (107) comprises at least one
connection area (119), wherein due to the support
area (118) and the connection area (119) in an ar-
resting contact area (121,124,125,126), a form-fit
connection of the arresting foot (108) is implemented
on the arresting holding device (107) in a first radial
direction, wherein the arresting foot (108) and the
arresting holding device (107) form an arrest which
detachably affixes the arresting foot (108) in the oth-
er radial direction in an arresting position of the ar-
rest, and wherein the support area (118) and the
connection area (119) are designed in such a man-
ner that the arresting foot (108) can be arrested in
the arresting holding device (107) in different angle
positions around at least one pivot axis relative to
the arresting holding device (107).

A sighting telescope mounting system (3) according
to any one of the preceding claims, characterized
in that the arresting foot (108) can be arrested in
different yaw angle positions around a radially
aligned pivot axis which runs through the arresting
holding device (107) and/or the arresting foot (108),
in particular through the support area (118) and/or
the connection area (119) and/or through the contact
area (121,124,125,126),

and/or

that the arresting foot (108) can be arrested in dif-
ferent roll angle positions around an axially aligned
pivot axis,

and/or

that the arresting foot (108) can be arrested in dif-
ferent pitch angle positions around a pivot axis which
runs through the arresting holding device (107)
and/or the arresting foot (108), in particular through
the support area (118) and/or the connection area
(119) and/or through the contact area
(121,124,125,126).
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14. A sighting telescope mounting system (3) according

to any one of the preceding claims, characterized
in that the support area (118) and the connection
area (119) are designed in such a manner that the
arresting foot (108) can be moved in the axial direc-
tion (A) and is held in a form-fit manner in a trans-
verse direction (Q) which is aligned vertically to the
axial (A) and to the radial direction.

Revendications

Systeme de montage de lunette de visée (3) pour
une arme a feu (1) pour le montage d’une lunette de
visée (2) sur I'arme a feu (1) dans une position no-
minale, 'arme a feu (1) et/ou la lunette de visée (2)
étant orientées dans une direction axiale dans la po-
sition nominale,

avec un pied pivotant (6), lequel est montable sur la
lunette de visée (2),

et avec un logement de pivotement (7), lequel est
fixable sur I'arme a feu (1),

ou vice versa,

le pied pivotant (6) et le logement de pivotement (7)
formant ensemble une articulation de pivotement,
laquelle permet, dans une zone de pivotement, un
pivotement de la lunette de visée (2) sur un angle
de pivotement dans un plan, lequel est formé par la
lunette de visée (2) et la direction axiale de 'arme a
feu (2).

avec une surface de contact (13), laquelle est dis-
posée sur le logement de pivotement (7), et avec
une surface de blocage (10), laquelle est disposée
sur le pied pivotant et forme, en étatmonté, une zone
de contact (14) avec la surface de contact (13), de
telle sorte que le pied pivotant (6) est fixé dans la
direction axiale,

avec un dispositif d’arrét (5, 106), le dispositif d’arrét
(5, 106) formant un palier libre pour la lunette de
visée (2) en direction axiale et le dispositif d’arrét (5,
106) comprenant un pied d’arrét etun logement d’ar-
rét,

avecun moyende blocage (17), le moyen de blocage
(17) étant formé de telle sorte que la surface de con-
tact (13) et/ou la surface de blocage (10) est dispo-
sée ou sont disposées et/ou est formée ou sont for-
mées souplement, le pied pivotant (6) étant mainte-
nu précontraint dans le logement de pivotement (7)
au moins dans la direction axiale,

caractérisé en ce que,

le dispositif d’arrét (5, 106) forme un palier libre pour
lalunette de visée (2) en direction axiale et le moyen
de blocage (17) est disposé dans le pied pivotant (6)
ou dans le logement de pivotement (7) ou est formé
par une action conjointe du pied pivotant (6) et du
logement de pivotement (7).

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
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la revendication 1, caractérisé en ce que, dans la
position nominale, la surface de contact (13) et/ou
la surface de blocage (10), en particulierdanslazone
de contact (14), est comprimée ou sont comprimées
avec une course de précontrainte d’au minimum 5
wm, de préférence d’au minimum 10 wm, en parti-
culier d’au minimum 60 pum, ou est précontrainte ou
sont précontraintes de la longueur susdite, en direc-
tion axiale.

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le
moyen de blocage (17) présente une course de pré-
contrainte totale d’au minimum 20 um, de préférence
d’au minimum 30 wm et en particulier d’au minimum
80 pwm, en direction axiale.

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le pied pivotant (6) présente une fourche
de logement, laquelle entoure une zone du logement
de pivotement (7) ou en ce que le logement de pi-
votement présente une fourche de logement, laquel-
le entoure une zone du pied pivotant (6).

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
la revendication 4, caractérisé en ce que la zone
entourée est une cheville.

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes 4 ou 5, carac-
térisé en ce que la zone entourée est une zone dis-
posée d’une piéce dans le logement de pivotement.

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes 4 a 6, carac-
térisé en ce que la fourche de logement forme une
partie du moyen de blocage (17).

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
'une des revendications 3 a 7, caractérisé en ce
que le pied pivotant (6) est monté dans le logement
de pivotement (7) avec une compression sur la lon-
gueur mentionnée ci-dessus, en direction axiale.

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que, dans la position nominale, la zone de
contact (14) en direction axiale et/ou dans la direc-
tion de la lunette de visée est disposée a distance
d’un bord de la surface de contact (13).

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
la revendication 9, caractérisé en ce que, dans la
position nominale entre la surface de contact (13) et
la surface de blocage (10), une fente (16) s’ouvrant
en direction radiale est formée, partant de la zone
de contact.
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Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le pied pivotant (6) est précontraint en
direction du dispositif d’arrét (5, 106).

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le dispositif d’arrét (5, 106) est équipé du
pied d’arrét (108), lequel est montable sur la lunette
de visée (2), et du logement d’arrét (107), lequel est
fixable sur I'arme a feu (1), ou vice versa, le pied
d’arrét (108) présentant au moins une zone de sup-
port (118) et le logement d’arrét (107) au moins une
zone d’appui (119), un contact par liaison de forme
du pied d’arrét (108) sur le logement d’arrét (107) se
produisant par la zone de support (118) et la zone
d’appui (119) dans une zone de contactd’arrét (121,
124, 125, 126), dans une premiére direction axiale,
le pied d’arrét (108) et le logement d’arrét (107) for-
mant un arrét, lequel fixe de fagon amovible le pied
d’arrét (108) dans une position d’arrétde I'arrét, dans
I'autre direction axiale, et la zone de support (118)
et la zone d’appui (119) étant formées de telle sorte
que le pied d’arrét (108) est arrétable dans le loge-
ment d’arrét (107) dans différentes positions angu-
laires autour d’au moins un axe de pivotement rela-
tivement au logement d’arrét (107).

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le pied d’arrét (108) est arrétable dans
différentes positions d’angle d’'embardée autour d’'un
axe de pivotement orienté de fagon radiale, lequel
passe parle logementd’arrét (107) et/ou le pied d’ar-
rét (108), en particulier par la zone de support (118)
et/ou la zone d’appui (119) et/ou par la zone de con-
tact (121, 124, 125, 126),

et/ou

en ce que le pied d’arrét (108) est arrétable dans
différentes positions d’angle de roulis autour d’'un
axe de pivotement orienté de fagon axiale,

et/ou

en ce que le pied d’arrét (108) est arrétable dans
différentes positions d’angle de tangage autour d’'un
axe de pivotement, lequel passe par le logement
d’arrét (107) et/ou le pied d’'arrét (108), en particulier
parlazonede support(118) et/ou parlazone d’appui
(119) et/ou par la zone de contact (121, 124, 125,
126).

Systeme de montage de lunette de visée (3) selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que lazone de support (118) etlazone d’appui
(119) sont formées de telle sorte que le pied d’arrét
(108) est maintenu par liaison de forme de fagon
déplacable en direction axiale (A) et dans une direc-
tion transversale (Q), laquelle est orientée verticale-
ment par rapport a la direction axiale (A) et par rap-
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port a la direction radiale.
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