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(57) Mécanisme de serrure pour appareil électrique
de protection de lignes a fonction différentielle associé a
des disjoncteurs et comportant un électroaimant a noyau
plongeur (22) et une bobine (21), un arbre de liaison (24)
et un bouton de réinitialisation (7) du mécanisme.

Le bouton de réinitialisation (7) et le noyau plongeur
(22) sont animés d’'un mouvement de translation paral-
Iele, et sont disposés en vue de provoquer le déplace-
ment d’un coulisseau (4) portant I'arbre de liaison (24)
en translation respectivement selon deux sens opposés
et dans une direction perpendiculaire a la direction de
leur déplacement. Un cliquet (16) est relié en rotation
audit coulisseau (4) via un élément ressort le sollicitant
pour établir une liaison avec un systeme mécanique de
transformation réversible des déplacements translatifs

du bouton (7) et du coulisseau (4), ladite liaison condui-
sant a un déplacement du coulisseau (4) a I'encontre de
moyens de rappel (19) lors du déplacement du bouton
(7) vers sa position réinitialisée.

Le noyau plongeur (22) agit sur le cliquet (16) lors
du déclenchement pour briser ladite liaison, provoquant
d’'une part le déplacement inverse du coulisseau (4) sol-
licité par lesdits moyens de rappel (19) vers une butée
etd’autre part le retour en position déclenchée du bouton
(7) sous l'effet de ses moyens de rappel (30).

Le déplacementinverse du coulisseau (4) etle retour
en position déclenché du bouton (7) conduisant a remet-
tre le systéme mécanique de transformation réversible
dans une position permettant de réactiver la liaison avec
le cliquet (16).
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Description

[0001] La présente invention a trait a un mécanisme
de serrure pour appareil électrique de protection de ligne
a fonction différentielle associé a des disjoncteurs.
[0002] Un tel mécanisme de serrure comporte classi-
quement un électro-aimant a noyau plongeur apte a pro-
voquer le déclenchement du mécanisme de serrure lors-
que la bobine est parcourue par un courant en cas de
déséquilibre dans les courants véhiculés par les conduc-
teurs des lignes a protéger. Ce déséquilibre est de ma-
niére connue mesuré au moyen d’un tore constituant le
circuit magnétique d’un transformateur dont lesdits con-
ducteurs de ligne forment le primaire, un signal électrique
indiquant un déséquilibre - et par conséquent une fuite
de courant dans l'installation électrique protégée - étant
obtenu dans un secondaire bobiné autour du tore. Le
signal de déséquilibre apparaissant au secondaire est
ensuite classiquement envoyé a un actionneur, le cas
échéant apres passage dans un circuit électronique as-
surantune bonne mise en forme du signal. C’est ce signal
de secondaire, prévu pour faire déclencher une serrure
réarmable du dispositif différentiel elle-méme reliée a des
mécanismes de déclenchement de disjoncteurs, qui se
retrouve dans I'électroaimant précité, lequel constitue en
I'espece I'actionneur.

[0003] Le mécanisme de serrure de l'invention com-
porte un arbre de liaison pouvant prendre deux positions
respectivement réinitialisée et déclenchée, et répercu-
tant le déclenchement dudit mécanisme de serrure aux
serrures des disjoncteurs.

[0004] Enfin, il comporte un bouton de réinitialisation
de mécanisme, déplacgable entre deux positions stables
respectivement réinitialisée et déclenchée, et coulissant
a I'encontre de moyens de rappel lors de la réinitialisa-
tion.

[0005] Le mécanisme de serrure selon l'invention se
caractérise en particulier en ce que :

- lebouton de réinitialisation et le noyau plongeur sont
animés d’un mouvement de translation paralléle, et
sont disposés en vue de provoquer le déplacement
d’un coulisseau portant I'arbre de liaison en transla-
tion respectivement selon deux sens opposés et
dans une direction perpendiculaire a la direction de
leur déplacement ;

- uncliquet est relié a rotation audit coulisseau via un
élément ressort le sollicitant pour établir une liaison
avec un systéeme mécanique de transformation ré-
versible des déplacements translatifs du bouton et
du coulisseau, ladite liaison conduisant a un dépla-
cement du coulisseau a I'encontre de moyens de
rappel lors du déplacement du bouton vers sa posi-
tion réinitialisée ;

- le noyau plongeur agit sur le cliquet lors du déclen-
chement pour briser ladite liaison, provoquant d’une
part le déplacement inverse du coulisseau sollicité
par lesdits moyens de rappel vers une butée et
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d’autre part le retour en position déclenchée du bou-
ton sous l'effet de ses moyens de rappel ;

- le déplacementinverse du coulisseau et le retour en
position déclenché du bouton conduisent a remettre
le systéme mécanique de transformation réversible
dans une position permettant de réactiver la liaison
avec le cliquet.

[0006] Cette configuration est notamment trés avan-
tageuse car elle offre une chaine cinématique trés courte,
faisant intervenir une double transformation translation /
rotation / translation, et elle garantie un fonctionnement
correct notamment en permettant un réarmement de la
serrure quelle que soit la position du coulisseau, comme
on le verra plus en détail dans la suite.

[0007] Plus précisément, le systtme mécanique de
transformation réversible des déplacements conjugués
du bouton et du coulisseau est constitué d’une platine
rotative intermédiaire pivotant par rapport au boitier entre
deux butées et reliée mécaniquement d’'une part au bou-
ton et d’autre part au coulisseau par une double liaison
transformant de maniére réversible le mouvement trans-
latif du bouton en un mouvement rotatif de ladite platine
et le mouvement rotatif de cette derniére en un déplace-
ment translatif du coulisseau via un organe déclencheur
lié en rotation au coulisseau. Ledit organe déclencheur
etle cliquet rotatif comportent des profils respectifs munis
de premieres portions de surfaces d’allure perpendicu-
laire au déplacement du coulisseau permettant un pre-
mier appui dans la direction dudit déplacement au cours
de laréinitialisation, en vue de placer une extrémité dudit
cliquet dans la trajectoire du noyau plongeur, dont le dé-
placement aboutit a faire pivoter le cliquet et a libérer
I'appui, provoquant le déplacement inverse du coulis-
seau et du bouton sous I'effet de leurs moyens de rappel
respectifs, le déplacement combiné de I'organe déclen-
cheur etdelaplatine intermédiaire aboutissant a replacer
les premiéres portions de surfaces I'une en face de
l'autre.

[0008] Cette configuration est particulierement avan-
tageuse dans la mesure ou le cliquet rotatif et 'organe
déclencheur se trouvent sur le coulisseau, piéce qui se
déplace en translation, et qu'il est alors plus aisé de bien
maitriser leurs positions respectives autant dans la pha-
se de réinitialisation que dans la phase de déclenche-
ment qui implique in fine une remise en position de 'une
par rapport a 'autre pour permettre la réinitialisation. En
fait, lorsque le coulisseau revient vers sa butée lors du
déclenchement, la liaison entre le cliquet rotatif et I'orga-
ne déclencheur doit étre potentiellement rétablissable,
I'existence de ladite liaison permettant ensuite le réar-
mement de la serrure. La rupture de cette liaison permet
aux moyens de rappel de ramener la serrure dans sa
position déclenchée, les déplacements des divers com-
posant devant évidemment permettre de laréarmer quel-
le que soit la position du coulisseau.

[0009] Selon une configuration possible, les profils de
I'organe déclencheur etdu cliquet rotatifs comportent des
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secondes portions de surfaces d’allure paralléle au dé-
placement du coulisseau, permettant un second appui
dans la direction du déplacement du bouton en fin de
déclenchement afin de repositionner les premiére por-
tions de surface en regard I'une de I'autre a l'issue dudit
déclenchement, des moyens de rappel étant positionnés
entre le cliquet et le coulisseau pour solliciter le cliquet
dans le sens du second appui.

[0010] Selon le cas, notamment lorsque le coulisseau
ne revient pas en butée, les premiéres portions de sur-
faces qui rigidifient la liaison cliquet/organe déclencheur
en permettant I'appui sont plus ou moins éloignées de
sorte que le réarmement soit toujours possible, comme
cela sera montré de fagon plus détaillée dans la suite du
texte. L'existence de ces secondes portions de surface
garantit une mise en face correcte de ces premiéres por-
tions de surface quel que soit leur éloignement.

[0011] Plus précisément, la liaison transformant de
maniére réversible le mouvement translatif du coulisseau
en mouvement rotatif de la platine est constituée d’'un
premier plot dépassant d’'une premiére face de la platine,
logé et guidé dans un orifice oblong de I'organe déclen-
cheur orienté sensiblement parallélement au déplace-
ment du bouton en position d’appui avec le cliquet, le
déplacement rotatif du premier plot dans I'orifice oblong
aboutissant a déplacer I'organe déclencheur vers le cli-
quet lors de la réinitialisation en vue d’'un appui en pres-
sion des premiéres portions de surface et a écarter ces
derniére 'une de l'autre a l'issue des déplacements pro-
voqués par le déclenchement.

[0012] Selonlinvention, 'axe du premier plot de la pla-
tine intermédiaire et I'axe de pivotement de I'organe dé-
clencheur sont situés sur une ligne sensiblement paral-
lele a la direction de déplacement du bouton lorsque le
coulisseau est en butée en fin de déclenchement. Les
portions de surface permettant le premier appui sont
alors pratiquement au contact pour permettre I'établis-
sement de la liaison rigide cliquet/organe déclencheur.
Il n’y a pas ou pratiquement pas de rotation lorsque cette
derniére est établie. En revanche, il y a rotation dans
deux sens opposés (voir ci-apres) lorsqu’il y a déclen-
chement. Lorsque le coulisseau ne revient pas jusqu’a
sa butée, le retour en butée de la platine rotative sous
I'effet des moyens de rappel du bouton conduit a conférer
une orientation inclinée a I'orifice oblong de I'organe dé-
clencheur, et par conséquent a éloigner lesdites surfaces
apte a réaliser le premier appui.

[0013] La liaison transformant de maniére réversible
le mouvement translatif du bouton en un mouvement ro-
tatif de la platine est constitué d’'un second plot dépassant
de la face opposée de la platine et logé d’une part dans
un orifice oblong du bouton orienté parallélement au dé-
placement du coulisseau et traversant d’autre part une
fente semi-circulaire d’'une paroi solidaire du boitier, dont
les extrémités constituent les butées du mouvement du
bouton. Le déplacement translatif du bouton est trans-
formé, grace a ce double guidage, en un mouvement
rotatifde la platine intermédiaire précitée. Ce mouvement
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rotatif est imprimé au premier plot dont il a été fait état
ci-dessus, et communiqué a 'organe déclencheur dont
I'orifice oblong est maintenu sensiblement dans I'axe du
déplacement du bouton lorsque la liaison cliquet/organe
déclencheur est établie rigidement.

[0014] Pour assurer le fonctionnement, en position fi-
nale de réinitialisation en fin de pivotement de la platine
intermédiaire, les couples exercés respectivement par
les moyens de rappel de I'ensemble coulisseau/cliquet/
organe déclencheur et du bouton sur la platine intermé-
diaire s’exercent en sens inverse I'un de 'autre, le couple
généré par I'ensemble coulisseau étant supérieur au
couple généré par les moyens de rappel du bouton. Cela
n’est bien entendu vrai que dans I'hypothése ou la liaison
cliquet/organe déclencheur est établie rigidement, c’est
a dire lorsque la serrure est réarmée.

[0015] Le positionnement du coulisseau est stable, et
'une des extrémités du cliquet est alors située sous le
noyau plongeur de I'électroaimant.

[0016] Selon I'invention, un aimant permanent coope-
re avec le noyau plongeur pour I'attirer en I'absence de
courant dans la bobine, et des moyens de rappel du
noyau vers I'aimant permanent sont prévus pour ramener
ledit noyau dans sa position réinitialisée.

[0017] De préférence, ces moyens de rappel sont
constitués d’un ressort de torsion a portion centrale spi-
ralée disposée autour d’un tourillon solidaire du boitier
et dont dépassent radialement deux branches d’extrémi-
té, 'une des branches étant placée dans un logement du
coulisseau et l'autre se développant de maniére a inter-
cepter la trajectoire du noyau mobile.

[0018] Ces moyens de rappel ne sont activés que lors
d’'un déclenchement, de maniére a pouvoir réinitialiser
la position du noyau plongeur. Lorsque le dispositif est
réarmé, ce dernier est maintenu par 'aimant permanent,
et lesdits moyens de rappel ne sont plus actifs.

[0019] Selon une possibilité, les moyens de rappel du
coulisseau et du bouton de réinitialisation sont des res-
sorts de compression a boudins.

[0020] De préférence, le mécanisme de serrure de I'in-
vention comporte une entretoise muni d’'une paroi mé-
diane etd’une base surlaquelle se déplace le coulisseau,
le bouton étant guidé en translation dans une cheminée
pratiquée dans la paroi médiane, I'extrémité du bouton
dépassant de la cheminée vers la base sur un premier
c6té de la paroi médiane comportant un orifice oblong
guidant-un plot dépassant de la platine rotative montée
pivotante contre le c6té opposé de la paroi au moyen
d’'un pivot logé dans un orifice de ladite paroi. Un autre
plot dépassant de la face opposée de ladite platine s’in-
sére dans un orifice oblong de I'organe déclencheur ledit
second plot parcourant I'orifice oblong vers la base lors
de la réinitialisation, 'axe de pivotement dudit organe
déclencheur étant situé dans le prolongement de I'extré-
mité de l'orifice oblong située au voisinage de la base et
le profil permettant d’assurer les premier et second ap-
puis étant localisé au voisinage de I'extrémité opposée
dudit orifice oblong. Un ressort de rappel du coulisseau



5 EP 2 339 606 A1 6

est intégré dans un logement de ce dernier situé a proxi-
mité de la base et exerce une action appliquée entre la
base et le plot s'insérant dans l'orifice de I'organe dé-
clencheur.

[0021] Cette configuration permet notamment de
constituer la serrure mécanique de I'invention sous forme
d’'un sous-ensemble mécanique compact et indépen-
dant, positionné dans le boitier de chaque bloc différen-
tiel. L’entretoise est en effet le support garantissant la
position de la totalité des composants dont il a été fait
état jusqu’ici, y compris par exemple les moyens de rap-
pel du noyau plongeur, le tourillon autour duquel la por-
tion centrale spiralée du ressort de torsion étant une pro-
tubérance dépassant d’'un des cbtés de la paroi médiane.
Les deux demi-coques en plastique n’assurent que le
maintient de 'ensemble des piéces sur I'entretoise.
[0022] Le coulisseau, qui est en fait guidé en transla-
tion par la base de I'entretoise, peut alors comporter une
patte latérale guidée dans une lumiére pratiquée dans la
paroi médiane, qui commande un commutateur de si-
gnalisation de I'état de la serrure. Le coulisseau com-
mande a l'aide d’'une seconde patte les commutateurs
de la carte électronique.

[0023] Ainsi, ladite patte latérale peut avoir pour fonc-
tion de faire commuter un tel composant au cours de son
déplacement translatif dans ladite lumiére. A l'autre ex-
trémité du coulisseau, d’autres commutateurs peuvent
étre actionnés a 'aide d’'une seconde patte, permettant
la commande (I'alimentation) de la carte électronique at-
tachée au dispositif de déclenchement différentiel.
[0024] Outre les moyens de déclenchement purement
électriques qui ont été décrits ci-dessus, le mécanisme
de serrure de l'invention présente une possibilité de dé-
clenchement mécanique, par action sur un bouton par-
ticulier dévolu a cette fonction.

[0025] Ainsi, il est prévu un bouton de test mécanique
qui exerce une action surun organe d’entrainement mon-
té pivotant sur la paroi médiane de I'entretoise, dont une
extrémité actionne un coulisseau de test mécanique gui-
dé dans ladite paroi selon un trajet d’allure paralléle au
déplacement du bouton de réinitialisation et est lié au
cliquet en vue de le mouvoir pour briser sa liaison mé-
canique avec le déclencheur. L'autre extrémité de I'or-
gane d’entrainement estreliée a la paroi médiane et com-
porte des moyens de rappel dudit organe en position
initiale également aptes a ramener le bouton de test mé-
canique dans sa position initiale.

[0026] Ce bouton, évidemment distinct du bouton de
réinitialisation, agit de maniére directe sur le cliquet con-
trairement a ce dernier.

[0027] Plus précisément, 'organe d’entrainement se
compose d’un pivot a partir duquel se développent deux
bras, I'extrémité de I'un d’entre eux entrainant le coulis-
seau de test mécanique, I'autre comportant une portion
ondulée élastique se terminant par une extrémité annu-
laire entourant avec liberté de rotation un plot dépassant
de la paroi médiane.

[0028] La portion élastique est sollicitée de maniere a
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accumuler I'énergie mécanique résultant de I'actionne-
ment du bouton, qu’elle restitue en I'absence d’action sur
ce dernier, aboutissant a rappeler 'organe d’entraine-
ment et le coulisseau de test mécanique en position ini-
tialisée.

[0029] Selon une configuration possible, I'extrémité
entrainant le coulisseau de test comporte un plot disposé
libre en translation dans une rainure transversale du cou-
lisseau de test mécanique, transformant le mouvement
complexe dudit plot en mouvement translatif du coulis-
seau.

[0030] Comme mentionné auparavant, le mécanisme
de l'invention peut étre constitué sous forme d’'un sous-
ensemble mécanique indépendant, disposé dans un boi-
tier constitué de deux demi-coques en plastiques assem-
blées dont dépasse I'arbre de liaison (qui est en contact
directement ou via un systéme de transmission avec les
serrures des disjoncteurs associés, selon leur calibre),
le bouton de réinitialisation et des fils de liaison électri-
ques.

[0031] L’ensemble des piéces constituant les différen-
tes fonctions de la serrure sont entierement positionnées
par I'entretoise et maintenues en place par les demi-co-
ques.

[0032] Ce boitier peut en effet étre implanté dans dif-
férentes tailles de produits, obéissant a des calibrages
différents (125-160 A, 160-260 A et 400-630 A).

[0033] L’invention va a présent étre décrite plus en dé-
tail, en référence aux figures annexées pour lesquelles :

- les figures 1 a a 1 g représentent, en élévation de
face, un bloc serrure selon l'invention dans différen-
tes étapes de fonctionnement ;

- lafigure 2 en est une vue en perspective arriére ;

- lafigure 3 représente, en perspective, une vue avant
dépourvue du coulisseau ;

- lafigure 4 illustre les positions respectives du cliquet
et de I'organe déclencheur dans I'hypothése ou le
coulisseau n’a pas atteint sa butée lors de la phase
de déclenchement ; et

- la figure 5 montre le mode de fonctionnement du
bouton test mécanique.

[0034] En référence aux figures et en particulier aux
figures 1a a 1g, le bloc supportant le mécanisme de ser-
rure de I'invention comporte une entretoise (1), elle-mé-
me constituée d’'une paroi médiane (2) et d’une base (3)
sur laquelle se déplace en translation un coulisseau (4)
selon un trajet limité dans un sens par une butée (5). Un
bouton de réinitialisation (7) est guidé en translation dans
une cheminée (8) constituée dans la paroi médiane (2)
de I'entretoise (1). Ce bouton (7) peut étre actionné vers
le bas, a 'encontre de moyens de rappel constitués d’un
ressort (30) de compression. Le déplacement en trans-
lation du bouton (7) entraine une platine intermédiaire
rotative (9) dotée d’'un plot (10) (voir en figure 2) disposé
libre dans un orifice oblong (11) situé a I'extrémité infé-
rieure du bouton de réinitialisation (7). Dans le méme
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temps, le plot (10) se déplace dans une ouverture (12)
en arc de cercle semi-circulaire pratiquée dans une des
faces de la cheminée (8).

[0035] La platine rotative (9) comprend, sur son autre
face, celle qui est du c6té du coulisseau (4), un second
plot (13) qui prend place dans un orifice oblong (14’) pra-
tiqué dans un organe déclencheur (14).

[0036] Cet organe déclencheur (14) comporte, a son
extrémité supérieure, un bec (15) offrant un double appui
a une encoche (31) d’un cliquet (16) monté rotatif via un
pivot (17) sur le coulisseau (4).

[0037] Il est a noter que 'organe déclencheur (14) est
également monté en rotation, via un pivot (18), sur ledit
coulisseau (4). Un ressort de rappel (6) sollicite le cliquet
(16) dans le sens des aiguilles d’'une montre. De méme,
des moyens de rappel (19) repoussent le coulisseau (4)
au contact de la butée (5) (voir en figure 3).

[0038] Un actionneur (20) est disposé parallelement
au bouton de réinitialisation (7), dans la paroi médiane
de I'entretoise (1). Il s’agit en fait d’'un électroaimant dont
la bobine (21) entoure un noyau plongeur (22) qui se
déplace vers le bas en cas de déséquilibre dans les cou-
rants des conducteurs des lignes a protéger, c’est a dire
lorsque leur somme est différente de zéro. Ce déplace-
ment se faita I'encontre d’'une branche (23a) d’un ressort
de réarmement (23) dont I'autre branche (23b) est reliee
au coulisseau (4). Un aimant permanent (non représen-
té) permet de maintenir le noyau plongeur (22) dans sa
position de repos en I'absence de défaut dans les lignes
protégées.

[0039] Le coulisseau (4) porte un arbre de liaison (24)
prévu pour faire déclencher les serrures de disjoncteur
accolé, directement ou via un systéme de transmission
a tringlerie, en cas de défaut différentiel sur les lignes. Il
dépasse donc du boitier de I'appareil a déclenchement
différentiel en vue de coopérer avec les disjoncteurs ac-
colés.

[0040] |l est a noter que la translation du coulisseau
(4) permet comme déja mentionné I'actionnement de plu-
sieurs micro-commutateurs, par exemple pour I'alimen-
tation électrique des cartes électroniques, ainsi que pour
la visualisation de I'état de la serrure (armée ou non ar-
mée). Ainsi, en particulier, la patte (28’) est prévue pour
entrainer, dans la phase de réinitialisation, la commuta-
tion d’un micro contact (27) reflétant la position du cou-
lisseau (4). De méme, la patte (28) dépassant du coulis-
seau (4) etmobile dans la fenétre (29) permet d’actionner
un commutateur de signalisation de I'état de la serrure
(voir en figure 2).

[0041] Lefonctionnementde I'invention estle suivant :
lorsque I'utilisateur exerce une pression sur le bouton de
réinitialisation (7) a I'encontre du ressort (30) en vue de
réarmer le produit, la platine rotative (9) se trouve entrai-
née via le plot (10) situé dans I'orifice oblong (11) (voir
en figure 2). Cette platine (9) est reliée a pivotement a la
paroi médiane (2) de I'entretoise (1), et la transformation
du mouvement translatif en un mouvement rotatif est per-
mis par la liaison particuliére plot (10) / orifice oblong (11)
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précitée. En conséquence de ce guidage, de l'autre coté
de la paroi médiane (2), le plot (13) solidaire de la platine
(9) logé dans l'orifice oblong (14’) sollicite 'organe dé-
clencheur (14) vers la droite de la figure a mesure qu'il
parcourt I'orifice oblong (14’), comme représenté en fi-
gure 1b, et entraine par conséquent la totalité du coulis-
seau (4) carle déclencheur (14) est en appuisur le cliquet
rotatif (16) via le bec (15) s’appliquant dans I'encoche
(31) dudit cliquet (16). La translation du coulisseau (4)
s’exerce dans ce cas a I'encontre du ressort (19).
[0042] Aprés la réinitialisation, la serrure se trouve par
conséquent dans son état stable armé de la figure 1b,
'ensemble coulisseau (4) / cliquet rotatif (16) / organe
déclencheur (14) exergant un effort sur le plot (13) de la
platine rotative (9), du fait de I'existence du ressort (19).
En position inférieure dudit plot (13) atteinte dans cet
état, cet effort génére un couple qui s’exerce dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre pourla platine (9) puis-
qu’exercé sous I'axe de pivotement de ladite platine. Par
ailleurs, le bouton de réinitialisation (7) exerce quant a
lui - via ses moyens de rappel (30) en position déclen-
chée, c’est a dire en position haute par référence aux
figures - un effort sur la platine rotative (9) générant un
couple qui s’exerce en sens inverse, c’est-a-dire dans le
sens des aiguilles d’'une montre puisqu’il s’exerce a la
gauche dudit axe de pivotement de la platine (9).
[0043] Lecouple généré parl'ensemble coulisseau (4)
/ cliquet (16) / organe déclencheur (14) étant supérieur
au couple généré par le bouton de réinitialisation (7), la
platine rotative (9) est maintenue dans une position bas-
se, c'est-a-dire avec le plot (13) en partie basse de I'ori-
fice oblong (14’) de I'organe déclencheur (14) comme
illustré en figure 1b.

[0044] Le bouton de réinitialisation (7) est donc lui aus-
si maintenu en position basse, et le coulisseau (4) est en
position réinitialisée, en I'occurrence vers la gauche de
la figure. Dans cette position, le mécanisme de serrure
de l'invention est armé, et le bloc différentiel est par con-
séquent prét a jouer son rdle. Le contact (27) a changé
de position par rapport a la figure 1a.

[0045] Dans cette position statique, alors que les for-
ces qui s’exercent sur I'organe déclencheur (14) ont ten-
dance ale faire tourner dans le sens inverse des aiguilles
d’'une montre et que lesforces qui s’exercent sur le cliquet
rotatif (16) (en particulier le ressort (6) qui s’y applique)
ont tendance a le faire tourner dans le sens des aiguilles
d’une montre, le double appui s’exer¢ant au niveau de
la liaison établie bec (15)/encoche (31), c’est a dire un
appui sur une surface d’allure paralléle au trajet du bou-
ton (7) et un appui sur une surface d’allure paralléle a la
base (3), empéche sa rotation et garantit le verrouillage
de la serrure ainsi décrite.

[0046] Il est a noter que, dans cette position du cou-
lisseau (4), le ressort de réarmement (23) n’exerce plus
aucune action sur le noyau plongeur (22), attiré par
I'aimant permanent et trop haut pour qu’il y ait contact
avec I'extrémité de la branche (23a). Une telle action
n’est du reste pas nécessaire, car le noyau plongeur (22)
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reste en position armée (haute) du fait de I'existence de
I'aimant permanent.

[0047] Encasdesurvenued’'undéfautdifférentiel, 'ac-
tionneur (20) estcommandé par les cartes électroniques,
de telle sorte que le noyau plongeur (22) descende en
direction du coulisseau (4). Ce déplacement s’effectue
a I'encontre du ressort de réarmement (23), au moins
dans sa phase terminale, représentée en figure 1c.
[0048] Le noyau plongeur (22) heurte 'une des extré-
mités (I'extrémité gauche sur lafigure 1¢) du cliquet rotatif
(16), entrainant sa rotation dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre a I'encontre du ressort (6). La
liaison a double appui qui existe au niveau du bec (15)
avec l'organe déclencheur (14) étant supprimé, I'équili-
bre des forces est modifié puisque la liaison mécanique
est rompue. Le ressort (19) du coulisseau (4) sollicite
alors ledit coulisseau (4) vers la droite de la figure 1c.
[0049] Le mécanisme de transformation de mouve-
ments translatifs en mouvements rotatifs s’exerce en
sens inverse, du fait de la libération d’énergie du ressort
(19) d'une part et - dans un second temps - sous I'action
des moyens de rappel (30) du bouton de réinitialisation
(7) d’autre part. En substance, I'organe déclencheur (14)
pivote autour du pivot (18) d’abord dans en sens inverse
des aiguilles d’'une montre (voir en figure 1d), du fait du
placement du plot (13) dans l'orifice (14’) par rapport a
I'application de I'effort de rappel di au ressort (19), ledit
plot (13) s’éloignant alors de I'extrémité basse de l'orifice
(14’) sous l'action du déplacement de I'organe (14) puis
poursuivant son coulissement vers l'autre extrémité de
I'orifice (14’) dans un second temps car la platine rotative
(9) pivote dans le sens des aiguilles d’'une montre sous
I'effet de la remontée du bouton de réinitialisation (7) ré-
sultant de I'action des moyens de rappel dudit bouton (7)
(voir en figure 1f).

[0050] En fait, lorsque le plot (13) parvient a une cer-
taine hauteur, son action sur I'organe déclencheur (14)
s’inverse, et il le fait pivoter dans le sens des aiguilles
d’'une montre. Si le coulisseau (4) atteint la butée (5),
ledit organe (14) se met dans la position apparaissant
enfigure 1g, fente oblongue d’allure verticale, le bec (15)
repassant au niveau de I'encoche (31) du cliquet rotatif
(16) aprés avoir légerement soulevé ledit cliquet (16)
lorsque I'organe déclencheur (14) effectue sa rotation
horaire. Le cliquet (16) est sollicité en rotation dans le
sens des aiguilles d’'une montre, car actionné par son
ressort de rappel (6) en appui par 'une de ses branches
sur le coulisseau (4), de maniére a retablir la liaison a
double appui entre le bec (15) et le cliquet (16) lorsque
le bec (15) a dépassé I'encoche du cliquet (16).

[0051] Dans I'hypothése ou le coulisseau (4) n’arrive
pasjusqu’en butée (5), le plot (13) dépassant de la platine
intermédiaire (9), qui effectue sa rotation jusqu’au bout
sous I'effet des moyens de rappel du bouton (7) et I'axe
(18) ne sont plus alignés dans une orientation sensible-
ment paralléle a la course dudit bouton (7), mais selon
une orientation inclinée : le bec (15) s’éloigne alors de
I'encoche du cliquet (16), garantissant dans tous les cas
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la possibilité du réarmement. C’est ce qui est montré en
figure 4. L'un des intéréts de cette configuration réside
dans la stabilité fonctionnelle qu’elle procure.

[0052] A l'autre extrémité du coulisseau (4), le ressort
de réarmement (23) est comprimé par le logement via la
branche 23b du fait du mouvement vers la droite du cou-
lisseau (4) (voir en figures 1e a 1g), et il pivote de telle
sorte que sa branche (23a) en contact avec le noyau
plongeur (22) déplace ce dernier vers le haut, vers
I'aimant permanent prévu pour le maintenir en position
de repos. Par ailleurs, I'arbre de liaison (24) solidaire du
coulisseau ayant été déplacé en translation vers la droite
de la figure, il exerce une action directe ou indirecte sur
les serrures des disjoncteurs associés, qui déclenchent.
Le bras (25) revient dans sa position initiale, et refait bas-
culer le contact (27) au moyen du ressort (26).

[0053] La serrure est a présent en position déclen-
chée, les surfaces d’appui du bec (15) et de I'encoche
(31) repositionnées pour permettre le réarmement.
[0054] En référence a la figure 5, un bouton de test
mécanique (non représenté) exerce une action symbo-
lisée par la fleche F sur un organe d’entrainement (40)
monté pivotant autour d’un tourillon (41) sur la paroi mé-
diane (2) de I'entretoise (1), représentée en vue arriére
mais sans le bouton (7) de réinitialisation a des fins ex-
plicatives. L’extrémité du bras (43) en forme de plot (42)
actionne un coulisseau (44) de test mécanique guidé
dans ladite paroi (2) selon un trajet d’allure parallele au
déplacement du bouton de réinitialisation (7). Une liaison
ponctuelle s’établit entre le cliquet (16) et le coulisseau
(44) en vue de faire déclencher la serrure, lorsque ledit
coulisseau (44) remonte sous I'effet de la rotation de I'or-
gane d’entrainement (40) soumis a I'action F. La liaison
entre le bras (43) et le coulisseau (44) prend en I'espéce
la forme d’un plot (42) disposé libre en translation dans
une rainure (46) transversale dudit coulisseau de test
mécanique (44).

[0055] L’autre extrémité de I'organe d’entrainement
(40) est fixée avec un degré de liberté en rotation par
rapport a la paroi médiane (2), au moyen d’'un anneau
placé a I'extrémité (47) du bras (45) et entourant un plot
(48) dépassant de la paroi médiane (2). Des moyens de
rappel dudit organe (40) en position initiale, sous forme
d’une portion ondulée élastique (49), sont prévus pour
ramener le bouton de test mécanique (40) dans sa po-
sition initiale, de méme que le bouton de test mécanique,
en I'absence de sollicitations.

[0056] Lorsque l'utilisateur appuie surle bouton de test
mécanique, générant une force symbolisée par F, I'or-
gane d’entrainement (40) tourne dans le sens des
aiguilles d’'une montre, ce qui aboutit a remonter le plot
(45) et par conséquent le coulisseau (44), qui entre en
contact avec le cliquet (16) et brise la liaison mécanique
avec le déclencheur (14). La serrure déclenche. Lorsque
'action sur le bouton de test mécanique cesse, les
moyens de rappel (47) réinitialisent le positionnement de
I'organe d’entrainement (40) et du coulisseau (44).
[0057] L’invention n’est pas limitée a I'exemple qui a
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été décrit, en référence aux figures. Elle englobe au con-
traire toutes les variantes de forme et de configuration
qui sont a la portée de ’'homme de I'art.

Revendications

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle associé
a des disjoncteurs et comportant :

- un électroaimant a noyau plongeur (22) apte
a provoquer le déclenchement du mécanisme
de serrure et une bobine (21) parcourue par un
courant en cas de déséquilibre dans les cou-
rants véhiculés par les conducteurs des lignes
a protéger ;

- un arbre de liaison (24) pouvant prendre deux
positions respectivement réinitialisée et déclen-
chée, répercutant le déclenchement du méca-
nisme de serrure aux serrures des disjoncteurs ;
- un bouton de réinitialisation (7) du mécanisme
déplacable entre deux positions stables respec-
tivement réinitialisée et déclenchée, coulissant
a I'encontre de moyens de rappel (30) lors de la
réinitialisation ;

caractérisé en ce que :

- le bouton de réinitialisation (7) et le noyau
plongeur (22) sont animés d’'un mouvement
de translation paralléle, et sont disposés en
vue de provoquer le déplacement d’un cou-
lisseau (4) portant I'arbre de liaison (24) en
translation respectivement selon deux sens
opposés et dans une direction perpendicu-
laire a la direction de leur déplacement ;

- un cliquet (16) est relié en rotation audit
coulisseau (4) via un élément ressort le sol-
licitant pour établir une liaison avec un sys-
teme mécanique de transformation réversi-
ble des déplacements translatifs du bouton
(7) et du coulisseau (4), ladite liaison con-
duisant a un déplacement du coulisseau (4)
a I'encontre de moyens de rappel (19) lors
du déplacement du bouton (7) vers sa po-
sition réinitialisée ;

- le noyau plongeur (22) agit sur le cliquet
(16) lors du déclenchement pour briser la-
dite liaison, provoquant d’'une part le dépla-
cement inverse du coulisseau (4) sollicité
par lesdits moyens de rappel (19) vers une
butée et d’autre part le retour en position
déclenchée du bouton (7) sous I'effet de ses
moyens de rappel (30) ;

- le déplacement inverse du coulisseau (4)
etle retour en position déclenché du bouton
(7) conduisant a remettre le systeme méca-
nique de transformation réversible dans
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une position permettant de réactiver la
liaison avec le cliquet (16).

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
le systéme mécanique de transformation réversible
des déplacements conjugués du bouton (7) et du
coulisseau (4) est constitué d’'une platine rotative (9)
intermédiaire pivotant par rapport au boitier (1) entre
deux butées et reliée mécaniquement d’une part au
bouton (7) et d’autre part au coulisseau (4) par une
double liaison transformant de maniére réversible le
mouvement translatif du bouton (7) en un mouve-
ment rotatif de ladite platine (9) et le mouvement
rotatif de cette derniére en un déplacement translatif
du coulisseau (4) via un organe déclencheur (14) lié
a rotation au coulisseau (4), ledit organe déclen-
cheur (14) et le cliquet rotatif (16) comportant des
profils respectifs munis de premiéeres portions de sur-
faces d’allure perpendiculaire au déplacement du
coulisseau (4) permettant un premier appui dans la
direction dudit déplacement au cours de la réinitia-
lisation, en vue de placer une extrémité dudit cliquet
(16) dans la trajectoire du noyau plongeur (22), dont
le déplacement aboutit a faire pivoter le cliquet et a
libérer I'appui, provoquant le déplacement inverse
du coulisseau (4) et du bouton (7) sous I'effet de
leurs moyens de rappel respectifs (19, 30), le dépla-
cement combiné de I'organe déclencheur (14) et de
la platine intermédiaire (9) aboutissant a replacer les
premiéres portions de surfaces l'une en face de
l'autre.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
les profils de 'organe déclencheur (14) et du cliquet
(16) rotatifs comportent des secondes portions de
surfaces d’allure paralléle au déplacement du cou-
lisseau (4), permettant un second appui dans la di-
rection du déplacement du bouton (7) en fin de dé-
clenchement afin de repositionner les premiére por-
tions de surface en regard I'une de I'autre a l'issue
dudit déclenchement, des moyens de rappel étant
positionnés entre le cliquet (16) et le coulisseau (4)
pour solliciter le cliquet (16) dans le sens du second

appui.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
la liaison transformant de maniére réversible le mou-
vement translatif du coulisseau (4) en mouvement
rotatif de la platine (9) est constituée d’'un premier
plot (13) dépassant d’'une premiére face de la platine
(9), logé et guidé dans un orifice oblong (14’) de I'or-
gane déclencheur (14) orienté sensiblement paral-
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Ielement au déplacement du bouton (7) en position
d’appui avec le cliquet (16), le déplacement rotatif
du premier plot (13) dans l'orifice oblong (14’) abou-
tissant a déplacer 'organe déclencheur (14) vers le
cliquet (16) lors delaréinitialisation en vue d’un appui
en pression des premiéres portions de surface et a
écarter ces derniéres I'une de l'autre a l'issue des
déplacements provoqués par le déclenchement.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
I'axe du premier plot (13) de la platine intermédiaire
(9) et 'axe de pivotement (18) de I'organe déclen-
cheur (14) sont situés sur une ligne sensiblement
parallele a la direction de déplacement du bouton
lorsque le coulisseau (4) est en butée en fin de dé-
clenchement.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
laliaison transformant de maniére réversible le mou-
vement translatif du bouton (7) en un mouvement
rotatif de la platine (9) est constitué d’'un second plot
(10) dépassant de la face opposée de la platine (9)
etlogé d’'une part dans un orifice oblong (11) du bou-
ton (7) orienté parallélement au déplacement du cou-
lisseau (4) et traversant d’autre part une fente semi-
circulaire (12) d’'une paroi solidaire du boitier (1),
dont les extrémités constituent les butées du mou-
vement du bouton (7).

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon
'une quelconque des revendications 2 a 4, carac-
térisé en ce que, en position finale de réinitialisation
en fin de pivotement de la platine intermédiaire (9),
les couples exercés respectivement par les moyens
de rappel (19, 30) de 'ensemble coulisseau/cliquet/
organe déclencheur (4, 16, 14) et du bouton (7) sur
la platine intermédiaire (9) s’exercent en sens inver-
se I'un de l'autre, le couple généré par 'ensemble
coulisseau (4, 16, 14) étant supérieur au couple gé-
néré par les moyens de rappel (30) du bouton (7).

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon
'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’un aimant permanent coopé-
rant avec le noyau plongeur (22) est prévu pour I'at-
tirer en I'absence de courant dans la bobine (21),
des moyens de rappel (23) du noyau (22) vers
I'aimant permanent étant prévus pour ramener ledit
noyau (22) dans sa position réinitialisée.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
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10.

11.

12.

13.

revendication précédente, caractérisé en ce que
lesdits moyens de rappel (23) sont constitués d’un
ressort de torsion a portion centrale spiralée dispo-
sée autour d’un tourillon solidaire du boitier et dont
dépassent radialement deux branches d’extrémité
(23a, 23b), I'une des branches (23b) étant placée
dans un logement du coulisseau (4) et 'autre (23a)
se développant de maniére a intercepter la trajectoi-
re du noyau mobile (22).

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon
'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les moyens de rappel (19,
30) du coulisseau (4) et du bouton de réinitialisation
(7) sont des ressorts de compression a boudins.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon
'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte une entretoise (1)
muni d’une paroi médiane (2) et d’'une base (3) sur
laquelle se déplace le coulisseau (4), le bouton (7)
étant guidé en translation dans une cheminée (8)
pratiquée dans la paroi médiane (2), I'extrémité du
bouton (7) dépassant de lacheminée (8) vers la base
(3) sur un premier cété de la paroi médiane (2) com-
portant un orifice oblong guidant un plot dépassant
de la platine rotative (9) montée pivotante contre le
c6té opposé de la paroi au moyen d’un pivot logé
dans un orifice de ladite paroi, et en ce qu’un un
autre plot (13) dépassant de la face opposée de la-
dite platine (9) s’insére dans un orifice oblong (14’)
de 'organe déclencheur (14), ce plot (13) parcourant
I'orifice oblong (14’) vers la base (3) lors de la réini-
tialisation, I'axe de pivotement (18) dudit organe dé-
clencheur (14) étant situé dans le prolongement de
I’extrémité de I'orifice oblong (14’) située au voisina-
ge de la base (3) et le profil permettant d’assurer les
premier et second appuis étant localisé au voisinage
de I'extrémité opposée dudit orifice oblong (14’), un
ressort de rappel (19) du coulisseau (4) étant intégré
dans un logement situé a proximité de la base (3) et
exergant une action appliquée entre la base (3) et le
second plot.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
le tourillon autour duquel la portion centrale spiralée
du ressort de torsion (23) constituant les moyens de
rappel du noyau plongeur (22) constitue une protu-
bérance dépassant d'un des cotés de la paroi mé-
diane (2) de I'entretoise (1).

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
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le coulisseau (4) comporte une patte latérale guidée
dans une lumiére pratiquée dans la paroi médiane
(2), qui commande un commutateur de signalisation
de I'état de la serrure.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon
'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le coulisseau (4) coopére a
I'aide d’'une seconde patte (28) avec au moins un
commutateur permettant la commande de la carte
électronique.

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon
I'une quelconque des revendications 11 a 14, ca-
ractérisé en ce qu’un bouton de test mécanique
exerce une action sur un organe d’entrainement (40)
monté pivotant sur la paroi médiane (2) de I'entre-
toise (1), dont une extrémité (43) actionne un cou-
lisseau de test mécanique (44) guidé dans ladite pa-
roi (2) selon un trajet d’allure paralléle au déplace-
ment du bouton de réinitialisation (7) et est lié au
cliquet (16) en vue de le mouvoir pour briser sa
liaison mécanique avec le déclencheur (14), I'autre
extrémité de I'organe d’entrainement (40) étant re-
liée ala paroi médiane (2) et comportantdes moyens
de rappel (49) dudit organe (40) en position initiale
aptes a ramener le bouton de test mécanique (40)
dans sa position initiale .

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
I'organe d’entrainement (40) se compose d’un pivot
(41) a partir duquel se développent deux bras (43,
45), 'extrémité de I'un d’entre eux (43) entrainant le
coulisseau de test mécanique (44), I'autre (45) com-
portant une portion ondulée élastique (49) se termi-
nant par une extrémité annulaire (47) entourant avec
liberté de rotation un plot (48) dépassant de la paroi
médiane (2).

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que
I'extrémité entrainant le coulisseau de test (44) com-
porte un plot (42) disposé libre en translation dans
une rainure (46) transversale du coulisseau de test
mécanique (44).

Mécanisme de serrure pour appareil électrique de
protection de lignes a fonction différentielle selon
I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il est disposé dans un boitier
(1) constitué de deux demi-coques en plastiques as-
semblées dont dépasse I'arbre de liaison (24), le
bouton de réinitialisation (7) et desfils de liaison avec
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