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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicher-
heitssteuerung zum Steuern von Maschinen oder Anla-
gen, von denen im Betrieb eine Gefahr fir Menschen
oder materielle Guter ausgeht, mit einer Ein-/Ausgabe-
einheit zum Aufnahmen von Eingangssignalen von ex-
ternen Sensoren und zum Ausgeben von Ausgangssig-
nalen an externe Aktuatoren, mit einer Aufnahmeeinheit
fur einen Datentréager mit einem Tragerelement, welches
ein Speicherelement tragt, wobei in dem Speicherele-
ment Daten fir die Sicherheitssteuerung abgelegt sind,
wobei das Speicherelement ein Transponder zur beriih-
rungslosen Datenlbertragung oder eine Speicherkarte
mit Kontakten ist, und mit einer Ubertragungseinheit zum
beriihrungslosen Datenaustausch mit dem Transponder
oder einer Kontaktiereinheit zum Kontaktieren der Kon-
takte auf der Speicherkarte.

[0002] Ein Sicherheitssteuerung der genannten Art ist
aus der EP 2 009 523 A1 bekannt.

[0003] Das Dokument DE 10 2004 020994 A1 betrifft
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Programmieren
einer Sicherheitssteuerung sowie eine Sicherheitssteu-
erung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1

[0004] Eine Sicherheitssteuerung im Sinne der vorlie-
genden Erfindung ist ein Gerat oder eine Vorrichtung,
das bzw. die von Sensoren gelieferte Eingangssignale
aufnimmtund daraus durch logische Verkniipfungen und
unter Umstanden weiterer Signal-oder Datenverarbei-
tungsschritte Ausgangssignale erzeugt. Die Ausgangs-
signale kénnen dann Aktuatoren zugeflihrt werden, die
dannin Abhangigkeit von den Eingangssignalen gezielte
Aktionen oder Reaktionen in der Umgebung bewirken.
Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet fir derartige Sicher-
heitssteuerungen istim Bereich der Maschinensicherheit
die Uberwachung von Not-Aus-Tastern, Zwei-Hand-
Steuerungen, Schutztiiren oder Lichtgittern. Derartige
Sensoren werden verwendet, um bspw. eine Maschine,
von der im Betrieb eine Gefahr fir Menschen oder ma-
terielle Giter ausgeht, abzusichern. Beim Offnen der
Schutztlr oder beim Betatigen des Not-Aus-Tasters wird
jeweils ein Signal erzeugt, das der Sicherheitssteuerung
als Eingangssignal zugefiihrt ist. In Reaktion darauf
schaltet die Sicherheitssteuerung dann bspw. mit Hilfe
eines Aktuators den gefahrbringenden Teil der Maschine
ab.

[0005] Charakteristisch an einer Sicherheitssteuerung
ist im Gegensatz zu einer "normalen" Steuerung, dass
die Sicherheitssteuerung selbst dann, wenn bei ihr oder
einem mit ihr verbundenen Gerat eine Fehlfunktion auf-
tritt, stets einen sicheren Zustand der Gefahr bringenden
Anlage oder Maschine gewahrleisten muss. Daher wer-
den bei Sicherheitssteuerungen extrem hohe Anforde-
rungen an die eigene Fehlersicherheit gestellt, was einen
erheblichen Aufwand bei der Entwicklung und Herstel-
lung zur Folge hat. In der Regel benétigen Sicherheits-
steuerungen vor ihrer Verwendung eine besondere Zu-
lassung durch zusténdige Aufsichtsbehdrden, wie bspw.
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in Deutschland durch die Berufsgenossenschaften oder
den TUV. Die Sicherheitssteuerung muss dabei vorge-
gebene Sicherheitsstandards einhalten, die bspw. in der
europaischen Norm EN 954-1 oder einer vergleichbaren
Norm, beispielsweise der Norm IEC 61508 oder der
Norm EN ISO 13849-1 niedergelegt sind. Im Folgenden
wird daher unter einer Sicherheitssteuerung ein Gerat
bzw. eine Vorrichtung verstanden, die zumindest die Si-
cherheitskategorie 3 der genannten europaischen Norm
erfillt.

[0006] Eine programmierbare Sicherheitssteuerung
bietet dem Anwender die Mdéglichkeit, die logischen Ver-
knlpfungen und ggf. weiteren Signal- oder Datenverar-
beitungsschritte mit Hilfe einer Software, dem sog. An-
wenderprogramm, seinen Bedirfnissen entsprechend
individuell festzulegen. Daraus resultiert eine groe Fle-
xibilitdt im Vergleich zu friiheren Lésungen, bei denen
die logischen Verknipfungen durch eine definierte Ver-
drahtung zwischen verschiedenen Sicherheitsbaustei-
nen erzeugt wurden. Ein Anwenderprogramm kann
bspw. mit Hilfe eines handelstiblichen Personal Compu-
ters (PC) und unter Verwendung entsprechend einge-
richteter Softwareprogramme erstellt werden.

[0007] Ein so erstelltes Anwenderprogramm muss auf
die Sicherheitssteuerung, auf der es laufen soll, aufge-
spielt werden. D.h. es muss an diese Ubertragen und in
einem dafiir vorgesehen Speicher abgelegt werden. Fur
die Ubertragung eines Anwenderprogramms, insbeson-
dere nach Abanderung eines bereits existierenden An-
wenderprogramms, wird der Personal Computer Ubli-
cherweise an eine Datenfernibertragungseinheit, bei-
spielsweise an ein Bussystem angeschlossen. Diese
Vorgehensweise ist aufwandig. Sind mehrere Maschi-
nen oder Anlagen in einem Gebaude aufgestellt, muss
diejenige Sicherheitssteuerung, auf die das Anwender-
programm aufgespielt werden soll, softwaremaRig ange-
wéhlt werden. AuRerdem erfordert die Ubertragung des
Anwenderprogramms Uber ein Bussystem entsprechend
strenge Sicherungsvorkehrungen, damit spéter ein feh-
lersicherer Betrieb des Anwenderprogramms gewahr-
leistet ist. Einfacher ist es dagegen, wenn sich das An-
wenderprogramm auf einem Datentrager befindet, der
Uber eine Aufnahmeeinheit direkt an die Sicherheitssteu-
erung angeschlossen werden kann. Zum einen entfallt
die softwaremaRige Anwahl der Sicherheitssteuerung.
Zum anderen entfallen die strengen Sicherungsvorkeh-
rungen. Daruber hinaus ist das Einlesen in einen Spei-
cher nicht erforderlich, da der Datentrager selbst als
Speicher fungiert. Der Einsatz eines Datentragers er-
leichtert jedoch nicht nur das Aufspielen von Anwender-
programmen auf eine Sicherheitssteuerung. Er verein-
facht auch die Vergabe von Adressdaten fir eine Teil-
komponente einer Sicherheitssteuerung oder die Aktu-
alisierung von Instandhaltungsdaten. Vor allem aber
zeichnet sich der Einsatz eines Datentragers bei der
Handhabe von Eingriffs- bzw. Zugriffsberechtigungen
auf Sicherheitssteuerungen oder Teilkomponenten der-
selben aus. Eingriffs- bzw. Zugriffsberechtigungen er-
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moglichen es, eine Sicherheitssteuerung oder eine Teil-
komponente von einem Automatikbetrieb, bei dem das
Anwenderprogramm abgearbeitet wird, in einen sog.
Sonderbetrieb umzustellen. Bei einem Sonderbetrieb
sind in der Sicherheitssteuerung vorhandene Schutzein-
richtungen gezielt Gberbriickt, d.h. deren Schutzwirkung
wird aufgehoben. Somit kann ein Bediener bspw. Ein-
stell- oder Wartungsarbeiten an der von der Sicherheits-
steuerung gesteuerten Maschine vornehmen.

[0008] In DE 100 37 003 A1 ist ein Datentrager be-
schrieben, der bei einem System zum Priifen einer Ein-
griffsberechtigung in rechnergestiitzte Steuereinrichtun-
gen von Maschinen bzw. Anlagen eingesetzt wird. Der
Datentrager weist ein Speicherelement auf, in dem die
Eingriffsberechtigung abgelegtist. Das Speicherelement
arbeitet nach dem Transponderprinzip, so dass die Sig-
nallibertragung zwischen dem Datentrager und einer mit
der Steuereinrichtung verbundenen Prifeinrichtung
elektrischkontaktlos erfolgt. Der Datentrager wird in die
Prifeinrichtung, die eine fixierende Schlisselhalteein-
richtung aufweist, eingebracht. Die Fixierung des Schliis-
sels erfolgt durch in der Schlisselhalteeinrichtung ange-
ordnete, mit dem Schlissel zusammenwirkende Rast-
mittel. Hierzu sind die Rastmittel bewegbar ausgebildet.
Der Schliissel selbst weist keine bewegbaren Elemente
auf, durch die er an der Prifeinrichtung fixiert bzw. be-
festigt werden kann.

[0009] Derbekannte Datentrager vereinfacht zwar die
Ubertragung von Daten auf eine Sicherheitssteuerung,
da hierfir keine Anbindung an ein Datenferniibertra-
gungseinheit erforderlich ist. Der bekannte Datentrager
und das damit verbundene Konzept sind jedoch hinsicht-
lich der Gestaltung der fur die Sicherheitssteuerung ver-
wendeten Gehause nachteilig. Dies hangt damit zusam-
men, dass bei diesem Konzept die flr die Befestigung
bzw. Fixierung des Datentragers erforderlichen beweg-
baren Elemente ausschlieBlich im Geh&use der Sicher-
heitssteuerung angeordnet sind. In der Herstellung sind
groBe Gehause, die bewegbare Elemente aufweisen,
sehr aufwandig und somit teuer. Unter Gehause wird in
diesem Zusammenhang diejenige Einheit verstanden, in
der die eigentlichen elektrischen bzw. elektronischen
Steuerungskomponenten ortsfest, tiblicherweise im Be-
reich der zu steuernden Maschine oder Anlage unterge-
bracht sind. Die Anzahl der Gehduse hangt dabei vom
Aufbau der Sicherheitssteuerung ab. Ist die Sicherheits-
steuerung als Einzelsteuerung realisiert, so handelt es
sich um ein einzelnes Gehause, das Gehéause der Si-
cherheitssteuerung. Ist die Sicherheitssteuerung dage-
gen modular bzw. verteilt aufgebaut, so handelt es sich
um eine Vielzahl von Gehause. In der Regel um so viele
Gehause, wie die Sicherheitssteuerung Teilkomponen-
ten aufweist. Es handelt sich dann um ein Gehause der
Teilkomponente.

[0010] Wenn nachfolgend die Rede davonist, dassder
Datentrdger an dem Gehause der Sicherheitssteuerung
angebracht ist, so bedeutet dies Folgendes: Ist die Si-
cherheitssteuerung als Einzelsteuerung realisiert, dann
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ist der Datentrager an dem Gehause dieser Einzelsteu-
erung angebracht. Ist die Sicherheitssteuerung dagegen
modular aufgebaut, dannist der Datentrager an dem Ge-
hause einer der Teilkomponenten der Sicherheitssteue-
rung angebracht.

[0011] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Sicherheitssteuerung der eingangs ge-
nannten Art weiterzubilden, um eine einfache und wenig
aufwandige Gestaltung und somit kostengiinstige Her-
stellung der Gehause zu erreichen.

[0012] Diese Aufgabe wird bei der eingangs genann-
ten Sicherheitssteuerung dadurch geldst, dass der Da-
tentrager zumindest ein Befestigungselement aufweist,
welches derart relativ zu dem Tragerelement bewegbar
ist, dass es dadurch mit der Aufnahmeeinheit zusam-
menwirken kann, wodurch der Datentrager an der Auf-
nahmeeinheit befestigt wird, wobei die Aufnahmeeinheit
zumindest ein Halteelement aufweist, wobei das Befes-
tigungselementund das Halteelement derart ausgebildet
sind, dass der Datentrdger zumindest durch eine sich
zwischen dem Befestigungselement und dem Halteele-
ment einstellende formschllissige Verbindung an der
Aufnahmeeinheit befestigt wird, und wobei das Befesti-
gungselement eine Rastnase und eine von dieser beab-
standete Sicherungskante aufweist, und dass das Hal-
teelement eine Rastkante und eine von dieser beabstan-
dete Haltekante aufweist, wobei die formschlissige Ver-
bindung dadurch entsteht, dass die Rastnase die Rast-
kante hintergreift und die Sicherungskante auf der Hal-
tekante aufliegt.

[0013] Dadurch, dass der Datentrager ein relativ zu
seinem Tragerelement bewegbares Befestigungsele-
ment aufweist, mit dem sich die Befestigung des Daten-
tragers an einer in der Einrichtung angeordneten Auf-
nahmeeinheit realisieren lasst, ist die Gestaltung zuge-
hériger Gehause weniger aufwandig und somit deren
Herstellung kostenglinstiger als im Fall des bekannten
Datentragers. Durch die bauliche Zuordnung des beweg-
baren Befestigungselements zum Datentrager, sind an
den Gehausen keine Elemente erforderlich, die Gber die
Gehéausekontur hinausragen. Gerade solche Elemente
erfordern zuséatzliche MaRnahmen bei der Entformung.
Da fiir die Herstellung von Gehdusen grolRe Werkzeuge
bzw. Formen bendétigt werden, sind solche zuséatzlichen
MaRnahmen sehr aufwandig und damit kostenintensiv.
Werden dagegen an einem Datentrager zuséatzliche
MaRnahmen realisiert, so entstehen dadurch geringere
zuséatzliche Kosten. Fir die Herstellung des Datentra-
gers werden kleinere Werkzeuge bzw. Formen benétigt,
weswegen zusatzliche MalRnahmen nicht so aufwéandig
und somit nicht so kostenintensiv sind. Zudem kann auf
die nachtragliche Anbringung von federnden Elementen
an den Gehdusen verzichtet werden. Auch hierfir sind
kostenintensive bauliche MaRnahmen an den Geh&usen
erforderlich, beispielsweise das Vorsehen von Gewin-
den.

[0014] Darilber hinaus ist hinsichtlich des Austauschs
von VerschleiBBteilen die Anbringung des bewegbaren
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Befestigungselements am Datentrager vorteilhaft. So
lasst sich ein an einem Datentrager angebrachtes Be-
festigungselement wesentlich leichter austauschen, als
ein in einem Gehause angebrachtes.

[0015] Die Aufnahmeeinheit weist zumindest ein Hal-
teelement auf, wobei das Befestigungselement und das
Halteelement derart ausgebildet sind, dass der Daten-
trager zumindest durch eine sich zwischen dem Befes-
tigungselement und dem Halteelement einstellende
formschlissige Verbindung an der Aufnahmeeinheit be-
festigt wird.

[0016] Diese MaRBnahme ermdglicht eine gesicherte
Befestigung des Datentragers an der Aufnahmeeinheit.
Eine formschlissige Verbindung entsteht dadurch, dass
mindestens zwei Verbindungspartner ineinandergreifen.
Durch das Ineinandergreifen des Befestigungselements
und des Halteelements wird der Datentrager an der Auf-
nahmeeinheit gegen Herausfallen gesichert. Der Daten-
trager kann sich somit nicht selbsttatig aus der Aufnah-
meeinheitldsen. Zusatzliche Mallinahmen, wie beispiels-
weise das Sichern des Datentragers mittels eines Kabel-
binders an der Aufnahmeeinheit, sind nicht mehr erfor-
derlich.

[0017] Des weiteren weist das Befestigungselement
eine Rastnase und eine von dieser beabstandete Siche-
rungskante auf und weist das Halteelement eine Rast-
kante und eine von dieser beabstandete Haltekante auf,
wobei die formschlissige Verbindung dadurch entsteht,
dass die Rastnase die Rastkante hintergreift und die Si-
cherungskante auf der Haltekante aufliegt.

[0018] Diese MaRnahme stellt eine einfache Realisie-
rungsform einer formschlissigen Verbindung dar. Ein
Befestigungselement mit einer Rastnase und einer Si-
cherungskante zeichnet sich durch einen einfachen kon-
struktiven Aufbau aus. Die hierfur erforderlichen Herstel-
lungswerkzeuge sind wenig komplex und somit kosten-
glnstig. Auch das Halteelement, welches zur Realisie-
rung der formschlissigen Verbindung lediglich eine
Rastkante und eine Haltekante aufweisen muss, ist ein-
fach aufgebaut und somit kostenglinstig herstellbar. Der
Datentrager ist bei dieser Realisierungsform zuverlassig
in zwei Richtungen gegen eine ungewollte bzw. unbeab-
sichtigte Bewegung gesichert. Gleichzeitig ermdglicht
diese Ausfuhrungsform eine einfache Handhabe: der
Datentragerlasst sich mit einem einfachen Handgriff wie-
der aus der Aufnahmeeinheit entfernen.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung beschreiben oder beeinflussen die in dem Spei-
cherelement abgelegten Daten einen Zustand und/oder
eine Eigenschaft des Steuerungssystems oder zumin-
dest einer Teilkomponente des Steuerungssystems.
[0020] Insgesamthandeltes sich somitbeidieser Aus-
gestaltung um einen Datentrager mit einem Tragerele-
ment, welches ein Speicherelement tragt, wobei in dem
Speicherelement Daten abgelegt sind, die einen Zustand
und/oder eine Eigenschaft des Steuerungssystems oder
zumindest einer Teilkomponente des Steuerungssys-
tems beschreiben oder beeinflussen, wobei der Daten-
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trager zumindest ein Befestigungselement aufweist, wel-
ches derart relativ zu dem Tragerelement bewegbar ist,
dass es dadurch mit einer in dem Steuerungssystem an-
geordneten Aufnahmeeinheit zusammenwirken kann,
wodurch der Datentrager an der Aufnahmeeinheit befes-
tigt wird.

[0021] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung wirken das Befestigungselement und die Aufnah-
meeinheit derartzusammen, dass eine selbsthemmende
Verbindung entsteht.

[0022] Unter einer selbsthemmenden Verbindung im
Sinne der vorliegenden Erfindung wird eine Verbindung
verstanden, die dazu fihrt, dass sich zwei oder mehr
zusammenwirkende Kdérper nicht selbstandig bewegen
und somit voneinander I6sen kdnnen. Die sich zwischen
dem Befestigungselement und der Aufnahmeeinheit
ausbildende selbsthemmende Verbindung fiihrt somit
dazu, dass sich der in der Aufnahmeeinheit befestigte
Datentrager nicht selbstandig von dieser 16sen kann. Da-
durch kann auf zuséatzliche sichernde MalRnahmen wie
beispielsweise das Sichern des Datentragers mit Hilfe
einer Plombe an der Aufnahmeeinheit verzichtet werden.
Es entfallen somit zusétzliche Handgriffe bei der Anbrin-
gungdes Datentragers an der Aufnahmeeinheit. Dartiber
hinaus kann der Einbau- bzw. Anbringungsort der Auf-
nahmeeinheit und somit der Daten aufnehmenden Ein-
richtung beliebig gewahlt werden. So kann die Einrich-
tung beispielweise hangend an einer Maschine oder An-
lage oder Hallendecke montiert werden. Durch die
selbsthemmende Verbindung ist der Datentrager gegen
Herausfallen gesichert. Es sind keine zusatzlichen Be-
festigungsmafRnahmen erforderlich.

[0023] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist die Aufnahmeeinheit derart schachtférmig ausgebil-
det, dass der Datentrédger zumindest mit seinem Trage-
relement in die Aufnahmeeinheit eingefiihrt werden
kann.

[0024] Durch diese Mallnahme ist der in der Sicher-
heitssteuerung angeordnete Datentrager geschutzt. Er
steht nicht von der Aufnahmeeinheit und somit dem Ge-
hause der Sicherheitssteuerung ab. Dadurch kann er
beim Vorbeifihren von Gegensténden nicht unbeabsich-
tigt abgestreift oder beschadigt werden. Zudem ermég-
licht diese MaRnahme eine kostenglinstige, weil einfa-
che Realisierung der fiir die Sicherheitssteuerung erfor-
derlichen Hardware. Dadurch, dass der Datentrager in
die Aufnahmeeinheit eingefiihrt werden kann, kann das
Speicherelement in unmittelbare N&he einer fiir den Da-
tenaustausch zwischen ihm und der Sicherheitssteue-
rung erforderlichen Kontaktier- oder Ubertragungsein-
heit gebracht werden. Diese Einheit kann somit unmit-
telbar auf der Hauptplatine der Sicherheitssteuerung an-
gebracht werden. Es sind keine zusatzlichen Manah-
men, wie beispielsweise zusatzliche mechanische An-
bringungselemente oder elektrische Verbindungen er-
forderlich, die benétigt wiirden, wenn diese Einheit bau-
lich in die Nahe des Datentrégers zu bringen ware.
[0025] In einer weiteren Ausgestaltung ist die Rastna-
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se derart ausgebildet, dass sich das Befestigungsele-
ment beim Einfiihren des Tragerelements in die Aufnah-
meeinheit von einem in der Aufnahmeeinheit angeord-
neten Halteelement wegbewegt, sobald die Rastnase an
dem Halteelemente anliegt, und sich das Befestigungs-
element zuriickbewegt und eine Ruheposition einnimmt,
sobald die Rastnase unter Beibehaltung der Einfiihrbe-
wegung das Halteelement passiert hat.

[0026] Die so ausgebildete Rastvorrichtung hat den
Vorteil, dass sie selbsttatig einrastet und somit einfach
in der Handhabe ist. Der Datentrdger muss zum Einfiih-
ren in die Aufnahmeeinheit lediglich auf diese aufgesetzt
und unter Druck in diese hineinbewegt werden. Ist der
Datentrager gentigend weit in die Aufnahmeeinheit ein-
gefuhrt, stellt sich die formschlissige Verbindung von
selbst ein. Lediglich bei der Entnahme des Datentragers
aus der Aufnahmeeinheit ist ein zusatzlicher Handgriff
erforderlich, da die formschliissige Verbindung erst nach
Betatigung des Befestigungselements geldst werden
kann. Das Befestigungselement muss von dem Haltee-
lement wegbewegt werden. Vorteilhafterweise weist die
Rastnase ein angeschragtes, insbesondere ein dreieck-
férmiges Profil auf.

[0027] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
weist der Datentrager ein Griffelement auf, an dem das
Befestigungselement bewegbar angebracht ist.

[0028] Generell ermdglicht ein Datentrager mit einem
Griffelement eine einfache Handhabe, was das Befesti-
gen an und das Lésen von einer Aufnahmeeinheit an-
geht. Insbesondere hinsichtlich der formschlissigen Ver-
bindung ist die bewegbare Anbringung des Befesti-
gungselementes an dem Griffelement von Vorteil. Beim
Einflhren des Datentragers in die Aufnahmeeinheit |asst
sich die von dem Befestigungselement auszufiihrende
Bewegung unterstiitzen. Beim Entfernen des Datentra-
gers aus der Aufnahmeeinheit kann das hierfir erforder-
liche L6ésen des Befestigungselementes von dem Halte-
element in einfacher Art und Weise realisiert werden.
Auch hinsichtlich der kraftschlissigen Verbindung st die-
se Anbringungsart von Vorteil. So kann beim Einfiihren
des Datentragers in die Aufnahmeeinheit durch eine ent-
sprechende Bewegung des Griffelementes und somit
des Befestigungselementes eine Verzégerung im Auf-
bau der Vorspannung erreicht werden, wodurch das Ein-
fihren erleichtert wird. Ebenso kann beim Entfernen des
Datentragers aus der Aufnahmeeinheit durch eine ent-
sprechende Bewegung des Griffelementes und somit
des Befestigungselementes die sich abbauende Vor-
spannung derart beeinflusst werden, dass das Entfernen
erleichtert wird.

[0029] In einer weiteren Ausgestaltung der zuvor ge-
nannten Malnahme sind das Griffelement und das Be-
festigungselement einstlickig miteinander verbunden.
[0030] Diese Malnahme hat verschiedene Vorteile.
Die aus dem Griffelement und dem Befestigungselement
bestehende einstiickige Baueinheit Iasst einfach herstel-
len. Im Vergleich zu einer mehrteiligen Ausfiihrung ist
die Anzahl der erforderlichen Herstellungswerkzeuge
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geringer, was zu geringeren Herstellungskosten fiihrt.
Zudem ist keine zusatzliche Montage erforderlich, um
das Befestigungselement an dem Griffelement anzubrin-
gen. Darliber hinaus ist das Befestigungselement defi-
niert und somit stabil an dem Griffelement angebracht.
Dadurch wird ein ggf. zwischen dem Befestigungsele-
ment und dem Halteelement auftretendes, die form-
schlissige Verbindung beeintréachtigendes Spiel auf ein
Minimum reduziert.

[0031] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
weist der Datentrager zwei Befestigungselemente auf.
[0032] Diese MaRnahme ermdglicht eine besonders
stabile Befestigung des Datentragers an der Aufnahme-
einheit. Insbesondere ist es von Vorteil, wenn sich die
beiden Befestigungselemente gegenilberliegen. Da-
durch wird der Datentrager zentriert in der Aufnahmeein-
heit gehalten und nimmt eine genau definierte Lage ein.
[0033] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
besteht der Datentrager aus zwei Schalenelementen.
[0034] Dieser konstruktive Aufbau des Datentragers
ermdglicht ein einfaches Einfligen des Speicherelemen-
tesin den Datentrager. Zudem |&sst sich der Datentrager
in einfacher Art und Weise zusammenbauen. Besteht
der Datentrager beispielsweise aus Kunststoff, kénnen
die beiden Schalenelemente mit Hilfe eines geeigneten
Schweillverfahrens zusammenfiigt werden.

[0035] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
handelt es sich bei den Daten um Zugriffsberechtigungs-
daten, die die Zugriffsberechtigung auf die Sicherheits-
steuerung oder zumindest eine Teilkomponente der Si-
cherheitssteuerung beschreiben, und/oder um Adress-
daten, die die Adresse zumindest einer Teilkomponente
der Sicherheitssteuerung beschreiben, und/oder um ein
auf der Sicherheitssteuerung ablaufendes Anwender-
programm, und/oder um Instandhaltungsdaten, die die
fur die Sicherheitssteuerung oder zumindest eine Teil-
komponente der Sicherheitssteuerung durchzufiihren-
den Wartungs- oder Inspektionsarbeiten beschreiben.
[0036] Die Ubertragung von Daten auf eine Sicher-
heitssteuerung unter Verwendung eines mobilen Daten-
trégers stellt eine einfache, weil unaufwandige Manah-
me dar, mit der zugleich rasch auf dulRere Gegebenhei-
ten reagiert werden kann. Handelt es sich bei den auf
dem Datentrager abgelegten Daten um Zugriffsberech-
tigungsdaten, so kann unmittelbar nach Einbringen des
Datentragers in die Aufnahmeeinheit, die dem Besitzer
des Datentragers zustehende Zugriffsberechtigung aus-
gelesen werden und die Sicherheitssteuerung in einen
der Zugriffsberechtigung entsprechenden Sonderbe-
triebsmodus Uberfiihrt werden. Somit ist es méglich, zeit-
nah auf duflere Umstande reagieren zu kénnen und ent-
sprechende MalRnahmen an der Sicherheitssteuerung
vornehmen zu kénnen. Beispielsweise kann an der Si-
cherheitssteuerung rasch eine erforderliche Einstellung
vorgenommen werden oder ohne grof3en Zeitverzug ein
defektes Werkzeug ausgetauscht werden. Entsprechen-
des gilt auch flr eine Teilkomponente der Sicherheits-
steuerung. Handelt es sich bei den auf dem Datentrager
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abgelegten Daten um Adressdaten, so kann unmittelbar
nach Einfiihren des Datentragers in die Aufnahmeein-
heit, die flr eine Teilkomponente der Sicherheitssteue-
rung geltende neue Adresse ausgelesen werden. Zudem
ist eine initialisierende Adressvergabe einfach zu reali-
sieren. Somit lassen sich Adressdaten von Teilkompo-
nenten einfach vergeben bzw. abdndern. Handelt es sich
bei den auf dem Datentréger abgelegten Daten um ein
Anwenderprogramm, so kann dieses unmittelbar nach
Einfihren des Datentragers in die Aufnahmeeinheit aus-
gelesen werden. Dies ermdglicht kurzfristig, ein auf einer
Sicherheitssteuerung befindliches Anwenderprogramm
durch ein abgeandertes Anwenderprogramm zu erset-
zen. Handelt es sich bei den auf dem Datentrager abge-
legten Daten um Instandhaltungsdaten, so kdnnen die
in einer Sicherheitssteuerung oder einer Teilkomponente
der Sicherheitssteuerung hinterlegten urspriinglichen In-
standhaltungsdaten in einfacher Art und Weise abgeéan-
dert oder ersetzt werden. Die Instandhaltungsdaten ent-
halten unter anderem Vorgaben fir Wartung und/oder
Inspektion.

[0037] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist das Speicherelement derart ausgebildet, dass mittels
derin der Sicherheitssteuerung angeordneten Ein-/Aus-
gabeeinheit sowohl Daten von dem Speicherelement
ausgelesen als auch Daten auf das Speicherelement ge-
schrieben werden kénnen.

[0038] Somit besteht beispielsweise die Mdglichkeit,
dezentral an der jeweiligen Sicherheitssteuerung oder
an einer Teilkomponente einer Sicherheitssteuerung Da-
ten zu sammeln und zu einem spateren Zeitpunkt zentral
an einem speziell daflr eingerichteten Rechner auszu-
werten.

[0039] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0040] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Sicher-
heitssteuerung, bei der ein erfindungsgemafier
Datentrdger zum Einsatz kommt;

Fig. 2  eine schematische Darstellung der rdumlichen
Aufteilung der einzelnen Komponenten einer
Sicherheitssteuerung;

Fig. 3  eine vereinfachte Darstellung eines Gehauses
einer Sicherheitssteuerung oder einer Teilkom-
ponente einer Sicherheitssteuerung andemein
erfindungsgeméafer Datentrager angebracht
wird;

Fig. 4 inTeilfiguren 4a bis 4f verschiedene Ansichten

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

und Schnitte eines ersten Ausfiihrungsbei-

spiels eines erfindungsgemaRen Datentragers;
Fig. 5 in Teilfiguren 5a bis 5f verschiedene Ansichten
und Schnitte eines zweiten Ausfiihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemaflen Datentragers;
Fig. 6 eine Schnittdarstellung eines erfindungsgema-
Ren Datentragers geman erstem Ausflihrungs-
beispiel in einem in eine Aufnahmeeinheit ein-
gefihrten Zustand; und
Fig. 7  eine Schnittdarstellung eines erfindungsgema-
Ren Datentragers gemafl zweitem Ausfih-
rungsbeispiel in einem in eine Aufnahmeeinheit
eingefihrten Zustand.

[0041] In Fig. 1 ist eine Sicherheitssteuerung, die zur
Aufnahme eines erfindungsgemafen Datentragers aus-
gebildet ist, in ihrer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 1
bezeichnet.

[0042] Die Sicherheitssteuerung 1 ist zweikanalig-re-
dundantaufgebaut, um die erforderliche Fehlersicherheit
zum Steuern sicherheitskritischer Prozesse zu errei-
chen. Stellvertretend fiir den zweikanaligen Aufbau sind
in Fig. 1 zwei voneinander getrennte Prozessoren 12, 14
dargestellt, die iber eine bidirektionale Kommunikations-
schnittstelle 16 miteinander in Verbindung stehen, um
sich gegenseitig kontrollieren und Daten austauschen zu
kénnen. Bevorzugt sind die beiden Kanale der Sicher-
heitssteuerung 1 und die beiden Prozessoren 12, 14 di-
versitar, d.h. verschieden voneinander aufgebaut, um
systematische Fehler weitgehend auszuschlieRen.
[0043] Mit der Bezugsziffer 18 ist eine Ein-/Ausgabe-
einheit bezeichnet, die mit jedem der beiden Prozesso-
ren 12, 14 in Verbindung steht. Die Ein-/Ausgabeeinheit
nimmt Eingangssignale 20 von externen Sensoren 22
auf und leitet diese in einem angepassten Datenformat
an jedem der beiden Prozessoren 12, 14 weiter. Ferner
erzeugt die Ein-/Ausgabeeinheitin Abhangigkeit von den
Prozessoren 12, 14 Ausgangssignale 24, mit denen Ak-
tuatoren 26 angesteuert werden. Bei den Sensoren 22
handelt es sich beispielsweise um Not-Aus-Taster, Zwei-
Hand-Steuerungen, Schutztiiren, Drehzahliberwa-
chungsgerate oder andere Sensoren zur Aufnahme si-
cherheitsrelevanter Parameter. Die Aktuatoren 26 sind
beispielsweise sogenannte Schitze, mit denen die
Stromversorgung eines Antriebes oder einer kompletten
Maschine abgeschaltet werden kann.

[0044] Mitder Bezugsziffer28istein Speicherbezeich-
net, in dem ein Anwenderprogramm 30 abgespeichert
wird. Das Anwenderprogramm 30 wird mit Hilfe eines
sog. Programmiertools erstellt. Das Anwenderprogramm
legt die von der Sicherheitssteuerung 1 durchzufiihren-
den Steuerungsaufgaben fest. Bei dem Speicher 28 kann
es sich um einen fest in der Sicherheitssteuerung 1 ein-
gebauten Speicher, beispielsweise ein EEPROM, han-
deln. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das vorste-
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hend erwdhnte Programmiertool in Fig. 1 nicht darge-
stellt. Der Vollstéandigkeit halber sei jedoch erwahnt, dass
solch ein Programmiertool Ublicherweise einen her-
kémmlichen PC mit einem Monitor beinhaltet, auf dem
ein Computerprogramm ausgefiihrt wird. Das Computer-
programm ermdglicht die Erstellung eines Anwenderpro-
gramms fur eine Sicherheitssteuerung.

[0045] Mit Bezugsziffer 32 ist eine Aufnahmeeinheit
bezeichnet, an der ein erfindungsgemaler Datentrager
34 befestigt werden kann. Auf dem Datentrager 34 be-
findliche Daten 36 kénnen dann an die Sicherheitssteu-
erung 1 Ubertragen werden. Bei diesen Daten 36 kann
es sich beispielsweise um Zugriffsberechtigungsdaten
und/oder um Adressdaten und/oder um ein Anwender-
programm und/oder um Instandhaltungsdaten handeln.
Im Falle eines Anwenderprogramms kann somit das ur-
springlich in Speicher 28 befindliche Anwenderpro-
gramm 30 durch das auf dem Datentrager 34 befindliche
Anwenderprogramm ersetzt werden. Ferner ist es mog-
lich, Daten 38 ausgehend von der Sicherheitssteuerung
1 auf den Datentrager 34 zu Ubertragen und dort abzu-
speichern.

[0046] Die in Fig. 1 gezeigte Anbindung der Aufnah-
meeinheit 32 und somit des Datentragers 34 Uber die
Ein-/Ausgabeeinheit 18 an die Sicherheitssteuerung 1
soll keine einschrankende Wirkung haben. Ebenso ist
eine direkte Anbindung an den Speicher 28 denkbar.
Dies kann beispielweise dannin Betrachtkommen, wenn
auf dem Datentrager 34 ein Anwenderprogramm abge-
legt ist.

[0047] Wenn die Rede davonist, dass der Datentrager
34 an der Aufnahmeeinheit 32 befestigt wird, bedeutet
dies nicht, dass der Datentrager 34 nach Anbringung an
der Aufnahmeeinheit 32 dauerhaft an dieser verbleibt.
Vielmehr ist der Datentrager 34 16sbar mit der Aufnah-
meeinheit 32 verbunden.

[0048] In Fig. 2 ist in einer vereinfachten Darstellung
die rdumliche Anordnung verschiedener Komponenten
der Sicherheitssteuerung 1 dargestellt. Dabei gilt Folgen-
des: Handelt es sich bei der Sicherheitssteuerung 1 um
eine Einzelsteuerung, so entspricht diese einer mit der
Bezugsziffer 10 bezeichneten Teilkomponente. Ist die Si-
chersteuerung 1 dagegen modular aufgebaut, so setzt
sich diese aus mehreren Teilkomponenten 10, 10a, 10b
zusammen. Die gewahlte Darstellung mit drei Teilkom-
ponenten soll allerdings keine einschrankende Wirkung
haben. Eine Sicherheitssteuerung kann auch aus zwei
oder mehr als drei Teilkomponenten bestehen. Unab-
hangig von der konkreten Realisierungsform der Sicher-
heitssteuerung 1 weist jede der Teilkomponenten 10,
10a, 10b die im Zusammenhang mit der Fig. 1 beschrie-
bene, flr eine Sicherheitssteuerung geforderte Grund-
funktionalitat auf.

[0049] Zun&chst wird eine als Einzelsteuerung reali-
sierte Sicherheitssteuerung 1 betrachtet, d.h. die Sicher-
heitssteuerung 1 entspricht der Teilkomponente 10. Mit
Bezugsziffer 50 ist eine Sicherheitssteuereinheit be-
zeichnet, mit der eine Maschine oder Anlage 52 sicher-
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heitsgesteuert wird. Hierzu werden mittels der in der Ma-
schine oder Anlage 52 angeordneten Sensoren 22 Sig-
nale erzeugt, die als Eingangssignale 20 der in der Si-
cherheitssteuereinheit 50 angeordneten Ein-/Ausgabe-
einheit 18 zugefihrt werden. Aus den Eingangssignalen
20 werden in der Sicherheitssteuereinheit 50 Ansteuer-
signale erzeugt, die dann als Ausgangssignale 24 tber
die Ein-/Ausgabeeinheit 18 den in der Maschine oder
Anlage 52 angeordneten Aktuatoren 26 zugefiihrt wer-
den. Auf die Darstellung der eigentlichen Steuerungs-
komponenten, hierbei handelt es sich um die in Fig. 1
dargestellten Komponenten 12, 14, 16, 28 und 30, die
allesamt der Sicherheitssteuereinheit 50 zuzuordnen
sind, wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit verzichtet.
Der Sicherheitssteuereinheit 50 ist die Aufnahmeeinheit
32 zugeordnet, die der Aufnahme des Datentragers 34
dient. Die Ubertragung der auf dem Datentréger 34 ab-
gelegten Daten andie Sicherheitssteuereinheit 50 erfolgt
wie im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben. Auf dem
Datentrager 34 Daten sind abgelegt, die einen Zustand
und/oder eine Eigenschaft der Sicherheitssteuerung 1
beschreiben oder beeinflussen.

[0050] Handelt es sich dagegen bei der Sicherheits-
steuerung 1 um eine modular aufgebaute, wie es bei-
spielsweise bei sehr komplexen oder sehr groflen Ma-
schinen bzw. Anlagen der Fall ist, so sind neben den
vorstehend beschriebenen Komponenten weitere, in Fig.
2 strichliniert dargestellte Komponenten zu berticksich-
tigen. Die Sicherheitssteuerung 1 besteht dann aus den
Teilkomponenten 10, 10a, 10b; neben der Sicherheits-
steuereinheit 50 existieren weitere Sicherheitssteuerein-
heiten 50a, 50b. Die insgesamt zu steuernde Anlage oder
Maschine besteht aus Maschinenteilkomponenten 52,
52a, 52b. Insgesamt gilt folgende Zuordnung: Die Sicher-
heitssteuereinheit 50 ist der Maschinenteilkomponente
52 zugeordnet und Gbernimmt deren Steuerung. Die Si-
cherheitssteuereinheit 50a ist der Maschinenteilkompo-
nente 52a zugeordnet und bernimmt deren Steuerung.
Die Sicherheitssteuereinheit 50b ist einer Maschinenteil-
komponente 52b zugeordnet und bernimmtderen Steu-
erung. Dies erfolgt jeweils nach dem oben fir die als
Einzelsteuerung realisierte Sicherheitssteuerung be-
schriebenen Schema. Die einzelnen Sicherheitssteuer-
einheiten 50, 50a, 50b sind untereinander lber eine Da-
tenlbertragungseinheit 54 verbunden, wobei Ublicher-
weise eine der Sicherheitssteuereinheiten 50, 50a, 50b
die Koordinaten aller Gbernimmt. Diese wird dann als
Master, die anderen als Slave bezeichnet. Bei der Da-
tenlbertragungseinheit 54 kann es sich beispielsweise
um ein bei Sicherheitssteuerungen tblicherweise einge-
setztes Bussystem handeln. Der Sicherheitssteuerein-
heit 50a ist eine Aufnahmeeinheit 32a zur Aufnahme ei-
nes Datentrégers 34a und der Sicherheitssteuereinheit
50b ist eine Aufnahmeeinheit 32b zur Aufnahme eines
Datentragers 34b zugeordnet.

[0051] Die aufdem Datentrager 34, 34a, 34b abgeleg-
ten Daten beschreiben oder beeinflussen einen Zustand
und/oder eine Eigenschaft derjenigen Teilkomponente
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10, 10a, 10b der Sicherheitssteuerung 1, an deren Auf-
nahmeeinheit 32, 32a, 32b der Datentrager 34, 34a, 34b
befestigt ist. So sind die auf dem Datentrager 34 abge-
legten Daten fiir die Sicherheitssteuereinheit 50, die auf
dem Datentrager 34a abgelegten Daten fiir die Sicher-
heitssteuereinheit 50a und die auf dem Datentrager 34b
abgelegten Daten fiir die Sicherheitssteuereinheit 50b
bestimmt. Es ist aber auch denkbar, dass die auf einem
Datentrager 34, 34a, 34b abgelegten Daten alle Teilkom-
ponenten 10, 10a, 10b und somit alle Sicherheitssteuer-
einheiten 50, 50a, 50b beeinflussen kdnnen oder flir die-
se bestimmt sein kénnen. Dies ist dann der Fall, wenn
es sich bei den Daten um ein Anwenderprogramm han-
delt, welches auf dem Datentrager derjenigen Teilkom-
ponente und somit Sicherheitssteuereinheit abgelegt ist,
die die Koordination der anderen Teilkomponenten bzw.
Sicherheitssteuereinheiten tibernimmt.

[0052] In Fig. 3 ist die Gehauseanordnung der in Fig.
2 dargestellten Sicherheitssteuereinheit 50 dargestellt.
Die beiden anderen in Fig. 2 dargestellten Sicherheits-
steuereinheiten 50a, 50b konnen ebenfalls diese Gehau-
seanordnung aufweisen.

[0053] Die Sicherheitssteuereinheit50istin einem vor-
zugsweise aus Kunststoff bestehenden Gehause 60 un-
tergebracht. Das Gehduse 60 weist eine Aufnahmeein-
heit 32 auf, in die ein Datentrager 34 eingefiihrt und be-
festigt werden kann. Der Datentréger besteht ebenfalls
vorzugsweise aus Kunststoff. Die in Fig. 3 gewahlte
schematische Darstellung soll keine einschrankende
Wirkung, beispielsweise auf die Funktion des Befesti-
gungsmechanismus, mit dem der Datentrager 34 an der
Aufnahmeeinheit 32 befestigt wird, haben. Mit der Be-
zugsziffer 62 sind weitere Steckplatze, sogenannte Ba-
sismodule bezeichnet, Gber die beispielsweise weitere
Spannungsversorgungs- oder Ein-/Ausgabemodule an
die Sicherheitssteuereinheit 50 anschlielbar sind.
[0054] In Fig. 4, die aus den Teilfiguren 4a, 4b, 4c, 4d,
4e, 4f besteht, ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des er-
findungsgemaRen Datentragers anhand verschiedener
Ansichten und Schnittdarstellungen gezeigt.

[0055] Teilfigur4a zeigtin einer Draufsicht einen erfin-
dungsgemafien Datentrdger 34c. Der Datentrager 34c
weist einen Griff 70 auf, von dem in Teilfigur 4a ein Griff-
element 70a dargestellt ist. An dem Griffelement 70a ist
ein Befestigungselement 72a angebracht. Das Befesti-
gungselement 72a weist eine Rastnase 74a auf. Der Da-
tentrager 34c weist ferner ein Tragerelement 76 auf, von
dem in Teilfigur 4a die in dieser Darstellung sichtbare
Halfte 76a dargestellt ist. In dem Tragerelement 76 ist
ein Speicherelement 78 eingeschlossen. Bei dem Spei-
cherelement 78 handelt es sich um einen Transponder
zur beriihrungslosen Datenlibertragung, beispielsweise
einen sogenannten RFID-Transponder (RFID steht fiir
radio frequency identification). Der Griff 70 weist Durch-
gangslocher 80, 82 auf, mit deren Hilfe der Datentrager
34c bei Bedarf zusatzlich an dem Gehause der Sicher-
heitssteuerung beispielsweise mit Hilfe eines Kabelbin-
ders oder einer Plombe befestigt werden kann. AulRer-
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dem kann der Datentrdger 34c Uber die Durchgangslé-
cher 80, 82im Transportfall, beispielsweise auf dem Weg
zuder Sicherheitssteuerung, fiir die er verwendet werden
soll, an einem Transportmittel befestigt werden. Die
Durchgangslécher 80,80 kdénnen dabei mit oder ohne
Hulse ausgefihrt sein. Das Griffelement 70a, das Befes-
tigungselement 72a und das Tragerelement 76 sind so
ausgebildet, dass das Befestigungselement 72a zu ei-
nem Grofdteil derart von einem durchgangigen Schlitz
84a umgeben ist, dass es an dem Griffelement 70a be-
wegbar angebracht ist. Somit ist das Befestigungsele-
ment 72a relativ zu dem Tragerelement 76 bewegbar.
[0056] Teilfigur 4b zeigt den Datentrager 34c in einer
Seitenansicht. Der Datentrdger 34c besteht aus zwei
Schalenelementen 92a, 92b. Das Schalenelement 92a
umfasst das Griffelement 70a und die Halfte 76a des
Tragerelements 76. Das Schalenelement 92b umfasst
das Griffelement 70b und die Halfte 76b des Tragerele-
ments 76. Der Griff 70 besteht aus den beiden Griffele-
menten 70a, 70b.

[0057] In Teilfigur 4c ist der Datentrager 34c von oben
dargestellt, wobei aufgrund der baulichen Ausgestaltung
des Datentragers in dieser Ansicht lediglich die beiden
Griffelemente 70a, 70b zu sehen sind.

[0058] Teilfigur 4d zeigt eine Schnittdarstellung des
Datentragers 34c entlang der in Teilfigur 4a eingezeich-
neten Schnittlinie B-B. An dem Griffelement 70a ist das
Befestigungselement 72a angebracht. An dem Griffele-
ment 70b ist das Befestigungselement 72b angebracht.
Das Befestigungselement 72a weist die Rastnase 74a
auf. Das Befestigungselement 72b weist eine Rastnase
74b auf. Sowohl die beiden Griffelemente 70a, 70b als
auch die beiden Befestigungselemente 72a, 72b sind
konstruktiv so ausgebildet, dass zwischen den beiden
Befestigungselementen 72a, 72b ein Hohlraum 86 ent-
steht. Dieser Hohlraum 86 geht in den in Teilfigur 4a dar-
gestellten Schlitz 84a uber. Aufgrund des Hohlraumes
86 kdnnen die beiden Befestigungselemente 72a, 72b
unter Aufbringung einer entsprechenden Kraft gegenein-
ander bewegtwerden. Der Transponder 78 ist vollstandig
in die Halfte 76b des Tragerelementes 76 eingelassen.
[0059] Teilfigur 4e zeigt in einer Draufsicht ein Scha-
lenelement 92b des Datentrégers 34c. Diese Draufsicht
entspricht dem Blick aus Richtung A’ auf den aufge-
schnittenen Datentrager 34c, wenn dieser entlang der in
Teilfigur 4b eingezeichneten Schnittlinie aufgeschnitten
ist. Das Schalenelement 92b weist das Griffelement 70b,
das Befestigungselement 72b sowie eine Halfte 76b des
Tragerelements 76 auf. Das Befestigungselement 72b
ist von einem durchgangigen Schlitz 84b umgegeben,
der ebenfalls in den Hohlraum 86 Ubergeht. In der Halfte
76b ist eine Aussparung 88 eingelassen, die der Aufnah-
me des Transponders 78 dient. Das Schalenelement92b
weist im Bereich des Griffelementes 70b Vertiefungen
90b auf.

[0060] Teilfigur 4f zeigt in einer Draufsicht ein Scha-
lenelement 92a des Datentrégers 34c. Diese Draufsicht
entspricht dem Blick aus Richtung A auf den aufgeschnit-
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tenen Datentrager 34c, wenn dieser entlang der in Teil-
figur 4b eingezeichneten Schnittlinie aufgeschnitten ist.
Das Schalenelement 92a besteht aus dem Griffelement
70a, dem Befestigungselement 72a und der Halfte 76a
des Tragerelementes 76. Das Schalenelement 92a weist
im Bereich des Griffelementes 70a Vertiefungen 90a auf.
Das Befestigungselement 72a ist von dem durchgangi-
gen Schlitz 84a umgegeben. Sind die beiden Schalene-
lemente 92a, 92b zusammengefiigt, so bilden sich durch
die Vertiefungen 90a, 90b Hohlrdume aus. Insgesamt
wird so weniger Material bei der Herstellung des Daten-
tragers 34c bendtigt.

[0061] In Fig. 5, die aus den Teilfiguren 5a, 5b, 5¢, 5d,
5e, 5f besteht, ist ein zweites Ausfihrungsbeispiel des
erfindungsgemaRen Datentrdgers anhand verschiede-
ner Ansichten und Schnittdarstellungen gezeigt.

[0062] Teilfigur 5a zeigtin einer Draufsicht einen erfin-
dungsgemafien Datentrager 34d. Der Datentrager 34d
weist einen Griff 100 auf, von dem in Teilfigur 5a ein
Griffelement 100a dargestellt ist. An dem Griffelement
100a ist ein Befestigungselement 102a angebracht. Das
Befestigungselement 102a weist eine Rastnase 104a
auf. Ferner weist der Datentréager 34d ein Tragerelement
106 auf, von dem in Teilfigur 5a die in dieser Darstellung
sichtbare Halfte 106a dargestellt ist. Das Tragerelement
106 tragt ein Speicherelement 108. Bei dem Speichere-
lementhandelt es sich um eine handelstiibliche Speicher-
karte, beispielsweise eine SD-Karte. Das Griffelement
100a, das Befestigungselement 102a und das Tragere-
lement 106 sind derart konstruktiv ausgebildet, dass das
Befestigungselementes 102a zu einem Grof3teil von ei-
nem durchgangigen Schlitz 114a umgeben ist. Somit ist
auch bei dem Datentrager 34d das Befestigungselement
102a an dem Griffelement 100a bewegbar angebracht
und I&sst sich somit relativ zu dem Tragerelement 106
bewegen. Das Griffelement 100a weist Durchgangslo-
cher 110, 112 auf, die dieselbe Funktion erfiillen und den-
selben Aufbau haben, wie diejenigen des Datentragers
34c.

[0063] Teilfigur 5b zeigt den Datentrager 34d in einer
Seitenansicht. Der Datentrdger 34d besteht aus zwei
Schalenelementen 124a, 124b. Das Schalenelement
124a umfasst das Griffelement 100a und die Halfte 106a
des Tragerelements 106. Das Schalenelement 124b um-
fasst das Griffelement 100b und die Halfte 106b des Tra-
gerelements 106. Der Griff 100 aus den beiden Griffele-
menten 100a, 100b. Die Speicherkarte 108 wird von dem
Tragerelement 106 gehalten.

[0064] Teilfigur 5¢c zeigt den Datentrager 34d in einer
Ansicht von oben. Aufgrund der konstruktiven Ausgestal-
tung des Datentragers sind in dieser Ansicht lediglich die
beiden Griffelemente 100a, 100b zu sehen.

[0065] Teilfigur 5d zeigt eine Schnittdarstellung des
Datentragers 34d entlang der in Teilfigur 5a eingezeich-
neten Schnittlinie B-B. An dem Griffelement 100a ist das
Befestigungselement 102a angebracht. An dem Griffe-
lement 100b ist das Befestigungselement 102b ange-
bracht. Das Befestigungselement 102a weist die Rast-
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nase 104a auf. Das Befestigungselement 102b weist die
Rastnase 104b auf. Sowohl die beiden Griffelemente
100a, 100b als auch die beiden Befestigungselemente
102a, 102b sind konstruktiv so ausgestaltet, dass sich
zwischen den beiden Befestigungselementen 102a,
102b ein Hohlraum 116 ausbildet. Dieser Hohlraum 116
gehtinden in Teilfigur 5a dargestellten Schlitz 114a Gber.
Aufgrund des Hohlraums 116 lassen sich die beiden Be-
festigungselemente 102a, 102b bei Aufbringung einer
entsprechenden Kraft gegeneinander bewegen. Die
Speicherkarte 108 ist teilweise von den beiden Halften
106a, 106b des Tragerelementes 106 umfasst.

[0066] Teilfigur 5e zeigt in einer Draufsicht ein Scha-
lenelement 124b des Datentragers 34d. Diese Draufsicht
entspricht dem Blick aus Richtung A’ aus den aufge-
schnittenen Datentrdger 34d, wenn dieser entlang der in
Teilfigur 5b eingezeichneten Schnittlinie aufgeschnitten
ist. Das Schalenelement 124b besteht aus dem Giriffele-
ment 100b, dem Befestigungselement 102b und der Half-
te 106b des Tragerelementes 106. Die Halfte 106b des
Tragerelementes 106 weist eine Aussparung 118b auf,
die der Aufnahme der Speicherkarte 108 dient. In die
Aussparung 118d ist eine linienférmige Erhebung 120
eingelassen, die in eine Nut der Speicherkarte 108 ein-
greift. Dadurch ist eine stabile Befestigung der in das
Tragerelement 106 einschiebbaren Speicherkarte 108
im Tragerelement 106 gewahrleistet. Im Bereich des
Griffelementes 100b sind Vertiefungen 122b angeord-
net. Das Befestigungselement 102b ist von einem durch-
gangigen Schlitz 114b umgeben, der ebenfalls in den
Hohlraum 116 Gbergeht. Der Schlitz 114b entspricht hin-
sichtlich seiner Funktionalitdt dem Schlitz 114a.

[0067] Teilfigur 5f zeigt in einer Draufsicht ein Scha-
lenelement 124a des Datentragers 34d. Diese Draufsicht
entspricht dem Blick aus Richtung A auf den aufgeschnit-
tenen Datentrager 34d, wenn dieser entlang der in Teil-
figur 5b eingezeichneten Schnittlinie aufgeschnitten ist.
Das Schalenelement 124a besteht aus dem Griffelement
100a, dem Befestigungselement 102a und der Halfte
106a des Tragerelementes 106. Das Befestigungsele-
ment 102a ist von dem Spalt 114a umgeben. Das Tra-
gerelement 106a weist eine Aussparung 118a auf, die
der Aufnahme der Speicherkarte 108 dient. Im Bereich
des Griffelementes 100a sind Vertiefungen 122a einge-
lassen. Sind die beiden Schalenelemente 124a, 124b
zusammengeflgt, so bilden sich durch die Vertiefungen
122a, 122b Hohlrdume aus. Insgesamt wird so weniger
Material bei der Herstellung des Datentragers 34d bend-
tigt.

[0068] Fig. 6 zeigt in einer Schnittdarstellung den in
einer Aufnahmeeinheit 32c befestigten Datentréager 34c.
Die Aufnahmeeinheit 32c ist Teil eines Gehduse 60c der
Sicherheitssteuerung 1 bzw. einer Teilkomponente 10,
10a, 10b der Sicherheitssteuerung 1. Die Aufnahmeein-
heit 32c besteht aus zwei in die Gehdusewand 140 ein-
gearbeiteten Halteelementen 142a, 142b. Die beiden
Halteelemente 142a, 142b sind so zueinander beabstan-
det angeordnet, dass in der Gehausewand 140 eine Off-



17 EP 2 340 696 B1 18

nung entsteht, durch die der Datentrager 34c eingefiihrt
werden kann. Das Halteelement 142a weist eine Rast-
kante 144aund eine von dieser beabstandete Haltekante
146a auf. Das Halteelement 142b weist eine Rastkante
144b und eine von dieser beabstandete Haltekante 146b
auf. Das Befestigungselement 72a des Datentragers 34c
weist die bereits beschriebene Rastnase 74a und eine
von dieser beabstandete Sicherungskante 148a auf. Das
Befestigungselement 72b weist die bereits beschriebene
Rastnase 74b und eine von dieser beabstandete Siche-
rungskante 148b auf. Die beiden Befestigungselemente
72a, 72b und die beiden Halteelemente 142a, 142b bil-
den eine Rastvorrichtung. Ist der Datentrager 34c voll-
sténdig in die Aufnahmeeinheit 32¢ eingefiigt, so hinter-
greift die Rastnase 74a die Rastkante 144a und die Rast-
nase 74b hintergreift die Rastkante 144b. Zudem liegt
die Sicherungskante 148a liegt auf der Haltekante 146a
aufund die Sicherungskante 148b liegt auf der Haltekan-
te 146b auf. Somit entsteht eine formschlissige Verbin-
dung, Uber die der Datentrager 34c an der Aufnahme-
einheit 32c befestigt ist. Durch eine entsprechend enge
Beabstandung der beiden Halteelemente 142a, 142b
kann erreicht werden, dass bei vollstandig in die Aufnah-
meeinheit 32¢ eingefiihrtem Datentrager 34c, die Befes-
tigungselemente 72a, 72b unter Vorspannung von den
Haltelementen 142a, 142b gehalten werden. In diesem
Fall wird der Datentrager 34c von der Aufnahmeeinheit
32c aufgrund einer formschlissigen Verbindung und ei-
ner kraftschliissigen Verbindung gehalten.

[0069] Wie der Darstellung in Fig. 6 zu entnehmen ist,
weisen die Rastnasen 74a, 74b ein angeschragtes Profil
auf. Dies fuihrt dazu, dass die Rastvorrichtung beim Ein-
fuhren des Datentragers 34c in die Aufnahmeeinheit 32c
selbsttatig rastet. Wohingegen beim Entfernen des Da-
tentragers 34c zunachst durch Zusammendriicken der
beiden Befestigungselemente 72a, 72b die Rastvorrich-
tung entrastet werden muss. Vorzugsweise ist das an-
geschragte Profil, wie dargestellt, dreieckférmig ausge-
bildet. Alternativ zu dem angeschragten Profil kdnnen
die beiden Rastnasen 74a, 74b auch solch ein Profil auf-
weisen, bei dem die Berandungslinie parallel zu den
Langsachsen der beiden Halften 76a, 76b des Tragere-
lementes 76 verlaufen. In diesem Fall handelt es sich um
ein rechteckférmiges Profil. Dieses rechteckférmige Pro-
fil filhrt dazu, dass beim Einfiihren des Datentragers 34c
in die Aufnahmeeinheit 32c zunéchst die beiden Befes-
tigungselemente 72a, 72b zusammengedriickt werden
missen, damit der Datentréger Gberhauptin die Aufnah-
meeinheit eingefiihrt werden kann.

[0070] Wie der Darstellung in Fig. 6 ferner zu entneh-
men ist, sind das Befestigungselement 72a und das Giriff-
element 70a einstlickig ausgeflihrt. Ebenso sind das Be-
festigungselement 72b und das Griffelement 70b einstii-
ckig ausgefiihrt. Dies fuhrt dazu, dass ein die Funktion
der Rastvorrichtung beeintrachtigendes Spiel auf ein
MindestmaR reduziert wird. Alternativ zu der einstiicki-
gen Ausfiihrung kénnen die Befestigungselemente 72a,
72b auch lésbar an dem entsprechenden Griffelement
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70a, 70b angebracht sein. In diesem Fall sind zwar zu-
satzliche Mallnahmen erforderlich, um ein die Funktion
der Rastvorrichtung beeintrachtigendes Spiel zu redu-
zieren. Vorteilhaft ist allerdings, dass in ihrer Funktion
nachlassende Befestigungselemente bei Bedarf ausge-
tauscht werden kénnen.

[0071] Mit Bezugsziffer 150 ist eine Ubertragungsein-
heit bezeichnet, mit der bertihrungslos auf dem Trans-
ponder 78 gespeicherte Daten empfangen und Daten
auf den Transponder 78 Ubertragen werden kénnen. Die
Ubertragungseinheit 150 kann Teil einer Ein-/Ausgabe-
einheit 18, 18a, 18b sein. Es kann sich aber auch um
eine eigenstandige, der Ein-/Ausgabeeinheit 18, 18a,
18b vorgeschaltete Einheit handeln.

[0072] In Fig. 7 ist in einer Schnittdarstellung der in
einer Aufnahmeeinheit 32d befestigte Datentrager 34d
dargestellt. Die Aufnahmeeinheit 32d ist Teil eines Ge-
hauses 60d der Sicherheitssteuerung 1 oder einer Teil-
komponente 10, 10a, 10b der Sicherheitssteuerung 1.
Die Aufnahmeeinheit 32d aus zwei in die Gehdusewand
160 eingearbeitete Halteelementen 162a und 162b auf-
gebaut. Die beiden Halteelemente 162a, 162b sind dabei
so zueinander beabstandet, dass eine (")ffnung entsteht,
in die der Datentrager 34d eingeflihrt werden kann. Das
Halteelement 162a weist eine Rastkante 164a und eine
von dieser beabstandete Haltekante 166a auf. Das Hal-
teelement 162b weist eine Rastkante 164b und eine von
dieser beabstandete Haltekante 166b auf. Das Befesti-
gungselement 102a weist die bereits beschriebene Rast-
nase 104a und eine von dieser beabstandete Siche-
rungskante 168a auf. Das Befestigungselement 102b
weist die bereits beschriebene Rastnase 104b und eine
von dieser beabstandete Sicherungskante 168b auf.
Durch die beiden Befestigungselemente 102a, 102b und
die mit diesen zusammenwirkenden Halteelemente
162a, 162b wird eine Rastvorrichtung gebildet. Ist der
Datentrager 34d vollsténdig in die Aufnahmeeinheit 32d
eingefuhrt, hintergreift die Rastnase 104a die Rastkante
164a und die Rastnase 104b hintergreift die Rastkante
164b. Zudem liegt die Sicherungskante 168a auf der Hal-
tekante 166a und die Sicherungskante 168b auf der Hal-
tekante 166b auf. Dadurch entsteht eine formschlissige
Verbindung, durch die der Datentrager 34d an der Auf-
nahmeeinheit 32d befestigt ist. Hinsichtlich der Kombi-
nation der formschlissigen Verbindung mit einer kraft-
schlissigen Verbindung wird auf die im Zusammenhang
mit der Figur 6 gemachten Ausfiihrungen verwiesen.
[0073] Die beiden Rastnasen 104a, 104b weisen das
bereits im Zusammenhang mit der Fig. 6 beschriebene
angeschragte Profil auf. Auch fiir den Datentrager 34d
ist es denkbar, dass die beiden Rastnasen 104a, 104b
das im Zusammenhang mit der Fig. 6 bereits beschrie-
bene rechteckférmige Profil aufweisen kénnen. Auf die
im Zusammenhang mit der Figur 6 gemachten Ausfiih-
rungen zu den beiden Profilen wird verwiesen.

[0074] Die Halfte 106b des Tragerelementes 106 weist
die bereits im Zusammenhang mit der Teilfigur 5e be-
schriebene linienférmige Erhebung 120 auf, die in eine
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Nut 170 der Speicherkarte 108 eingreift. Beidiesem Aus-
fuhrungsbeispiel ibernimmt die Speicherkarte 108 beim
Einflhren des Datentragers 34d in die Aufnahmeeinheit
32d die Funktion des Zentrierens, die ansonsten vom
Tragerelement ibernommen wird.

[0075] Mit Bezugsziffer 172 ist eine elektrische Kon-
takte aufweisende Kontaktiereinheit bezeichnet. Im voll-
sténdig eingefiihrten Zustand des Datentragers 34d in
die Aufnahmeeinheit 32d, die Rastvorrichtung ist einge-
rastet, beriihren auf der Speicherkarte 108 angeordnete
Kontakte die Kontakte der Kontaktiereinheit 172. Somit
entsteht eine elektrisch leitfahige Verbindung und es kén-
nendie aufder Speicherkarte 108 abgelegten Daten aus-
gelesen werden. Ebenso kénnen Daten von der Sicher-
heitssteuerung 1 oder einer Teilkomponente 10, 10a, 10b
der Sicherheitssteuerung 1 auf die Speicherkarte 108
Ubertragen werden. Die Kontaktiereinheit 172 kann Teil
einer Ein-/Ausgabeeinheit 18, 18a, 18b sein. Es kann
sich aber auch um eine eigensténdige, der Ein-/Ausga-
beeinheit 18, 18a, 18b vorgeschaltete Einheit handeln.

Patentanspriiche

1. Sicherheitssteuerung zum Steuern von Maschinen
oder Anlagen (52), von denenim Betrieb eine Gefahr
fur Menschen oder materielle Giter ausgeht, mit ei-
ner Ein-/Ausgabeeinheit (18) zum Aufnahmen von
Eingangssignalen (20) von externen Sensoren (22)
und zum Ausgeben von Ausgangssignalen (24) an
externe Aktuatoren (26), mit einer Aufnahmeeinheit
(32) fur einen Datentrager, mit einem Datentréager
(34, 34a, 34b, 34c, 34d, 34e, 34f) mit einem Trage-
relement (76, 106, 182, 192), welches ein Speicher-
element (78, 108, 184, 194) tragt, wobei in dem Spei-
cherelement (78, 108, 184, 194) Daten (36, 38) fir
die Sicherheitssteuerung (1) abgelegt sind, wobei
das Speicherelement ein Transponder (78, 184) zur
beriihrungslosen Dateniibertragung oder eine Spei-
cherkarte (108, 194) mit Kontakten ist, und mit einer
Ubertragungseinheit (150) zum beriihrungslosen
Datenaustausch mit dem Transponder (78, 184)
oder einer Kontaktiereinheit (172) zum Kontaktieren
der Kontakte auf der Speicherkarte (108, 194), da-
durch gekennzeichnet, dass der Datentrager (34,
34a, 34b, 34c, 34d, 34e, 34f) zumindest ein Befes-
tigungselement (72a, 72b, 102a, 102b, 186a, 186b,
196a, 196b) aufweist, welches derart relativ zu dem
Tragerelement (76, 106, 182, 192) bewegbar ist,
dass es dadurch mit der Aufnahmeeinheit (32, 323,
32b, 32c, 32d, 32e, 32f) zusammenwirken kann, wo-
durch der Datentrager (34, 34a, 34b, 34c, 34d, 34e,
34f) an der Aufnahmeeinheit (32, 32a, 32b, 32c, 32d,
32e, 32f) befestigt wird, wobei die Aufnahmeeinheit
(32c¢, 32d) zumindest ein Halteelement (142a, 142,b,
162a, 162b) aufweist, wobei das Befestigungsele-
ment (72a, 72b, 102a, 102b) und das Halteelement
(142a, 142,b, 162a, 162b) derart ausgebildet sind,
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dass der Datentrager (34c, 34d) zumindest durch
eine sich zwischen dem Befestigungselement (72a,
72b, 102a, 102b) und dem Halteelement (142a,
142,b, 162a, 162b) einstellende formschliissige Ver-
bindung an der Aufnahmeeinheit (32c, 32d) befestigt
wird, und wobei das Befestigungselement (72a, 72b,
102a, 102b) eine Rastnase (74a, 74b, 104a, 104b)
und eine von dieser beabstandete Sicherungskante
(148a, 148b, 168a, 168b) aufweist, und dass das
Halteelement (142a, 142b, 162a, 162b) eine Rast-
kante (144a, 144b, 164a, 164b) und eine von dieser
beabstandete Haltekante (146a, 146b, 166a, 166b)
aufweist, wobei die formschlissige Verbindung da-
durch entsteht, dass die Rastnase (74a, 74b, 104a,
104b) die Rastkante (144a, 144b, 164a, 164b) hin-
tergreiftund die Sicherungskante (148a, 148b, 168a,
168b) auf der Haltekante (146a, 146b, 166a, 166b)
aufliegt.

Sicherheitssteuerung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die in dem Speicherelement
(78,108, 184, 194) abgelegten Daten (36, 38) einen
Zustand und/oder eine Eigenschaft der Sicherheits-
steuerung oder zumindest einer Teilkomponente
(10, 10a, 10b) der Sicherheitssteuerung beschrei-
ben oder beeinflussen.

Sicherheitssteuerung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Befestigungse-
lement (72a, 72b, 102a, 102b) und die Aufnahme-
einheit (32, 32a, 32b, 32c, 32d) derart zusammen-
wirken, dass eine selbsthemmende Verbindung ent-
steht.

Sicherheitssteuerung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah-
meeinheit (32, 32a, 32b, 32c, 32d) derart schacht-
férmig ausgebildet ist, dass der Datentrager (34,
34a, 34b, 34c, 34d) zumindest mit seinem Tragere-
lement (76, 106, 182, 192) in die Aufnahmeeinheit
(32, 32a, 32b, 32c¢, 32d) eingefiihrt werden kann.

Sicherheitssteuerung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastnase
(74a, 74b, 104a, 104b) derart ausgebildet ist, dass
sich das Befestigungselement (72a, 72b, 102a,
102b) beim Einflihren des Tragerelements (76, 106)
in die Aufnahmeeinheit (32c, 32d) von dem Haltee-
lement (142a, 142b, 162a, 162b) wegbewegt, sobald
die Rastnase (74a, 74b, 104a, 104b) an dem Halte-
element (142a, 142b, 162a, 162b) anliegt, und sich
das Befestigungselement (72a, 72b, 102a, 102b) zu-
rickbewegt und eine Ruheposition einnimmt, sobald
die Rastnase (74a, 74b, 104a, 104b) unter Beibe-
haltung der Einfihrbewegung das Haltelement
(142a, 142b, 162a, 162b) passiert hat.

Sicherheitssteuerung nach einem der Anspriiche 1
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bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Daten-
trager (34c, 34d) ein Griffelement (70a, 70b, 100a,
100b) aufweist, an dem das Befestigungselement
(72a, 72b, 102a, 102b) bewegbar angebracht ist.

Sicherheitssteuerung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Griffelement (70a, 70b,
100a, 100b) und das Befestigungselement (72a,
72b, 102a, 102b) einstiickig miteinander verbunden
sind.

Sicherheitssteuerung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Daten-
trager (34c, 34d) zwei Befestigungselemente (72a,
72b, 102a, 102b) aufweist.

Claims

A safety controller for controlling machines or instal-
lations (52), which present a hazard to humans or
material goods during operation, comprising an in-
put/output unit (18) for receiving input signals (20)
from external sensors (22) and for producing output
signals (24) to external actuators (26), comprising a
holding unit (32) for a data storage medium, com-
prising a data storage medium (34, 34a, 34b, 34c,
34d, 34e, 34f) having a carrier element (76, 106, 182,
192) which carries a memory element (78, 108, 184,
194), wherein the memory element (78, 108, 184,
194) stores data (36, 38) for the safety controller,
wherein the memory element is a transponder (78,
184) for a non-contact data transfer or a memory
card (108, 194) having contacts, and comprising a
transfer unit (150) for non-contact data exchange
with the transponder (78, 184) or a contact-connec-
tion unit (172) for contacting the contacts of the mem-
ory card (108, 194), characterized in that the data
storage medium (34, 34a, 34b, 34c, 34d, 34e, 34f)
has at least one mounting element (72a, 72b, 102a,
102b, 186a, 186b, 196a, 196b) which is able to move
relative to the carrier element (76, 106, 182, 192)
such that it is able to interact with the holding unit
(32, 32a, 32b, 32c¢, 32d, 32¢, 32f), as aresult of which
the data storage medium (34, 34a, 34b, 34c, 34d,
34e, 34f) is mounted on the holding unit (32, 32a,
32b, 32c, 23d, 32e, 32f), wherein the holding unit
(32c, 32d) has at least one retaining element (142a,
142b, 162a, 162b), wherein the mounting element
(72a, 72b, 102a, 102b) and the retaining element
(142a, 142b, 162a, 162b) are in a form such that the
data storage medium (34c, 34d) is mounted on the
holding unit (32c, 32d) at least by a form-fit connec-
tion which is produced between the mounting ele-
ment (72a, 72b, 102a, 102b) and the retaining ele-
ment (142a, 142b, 162a, 162b), and wherein the
mounting element (72a, 72b, 102a, 102b) has a
latching lug (74a, 74b, 104a, 104b) and a securing
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edge (148a, 148b, 168a, 168b) at a distance there-
from, and the retaining element (142a, 142b, 162a,
162b) has a latching edge (144a, 144b, 164a, 164b)
and a retaining edge (146a, 146b, 166a, 166b) at a
distance therefrom, wherein the form-fit connection
is produced by virtue of the latching lug (74a, 74b,
104a, 104b) engaging behind the latching edge
(144a, 144b, 164a, 164b) and the securing edge
(148a, 148b, 168a, 168b) being supported on the
retaining edge (146a, 146b, 166a, 166b).

The safety controller of claim 1, characterized in
that the data (36, 38) stored in the memory element
(78, 108, 184, 194) describe or affect a state and/or
a property of the safety controller or of at least one
subcomponent (10, 10a, 10b) of the safety controller.

The safety controller of claim 1 or 2, characterized
in that the mounting element (72a, 72b, 102a, 102b)
and the holding unit (32, 32a, 32b, 32c, 32d) interact
such that a self-locking connection is produced.

The safety controller of one of claims 1 to 3, char-
acterized in that the holding unit (32, 32a, 32b, 32c,
32d) is in the form of a recess such that the data
storage medium (34, 34a, 34b, 34c, 34d) can be in-
troduced into the holding unit (32, 32a, 32b, 32c,
32d), at least with its carrier element (76, 106, 182,
192)

The safety controller of one of claims 1 to 4, char-
acterized in that the latching lug (74a, 74b, 104a,
104b) is in a form such that the mounting element
(72a, 72b, 102a, 102b) moves away from the retain-
ing element (142a, 142b, 162a, 162b) arranged in
the holding unit (32c, 32d) when the carrier element
(76, 106) isintroduced into the holding unit (32c, 32d)
as soon as the latching lug (74a, 74b, 104a, 104b)
abuts the retaining element (142a, 142b, 162a,
162b), and the mounting element (72a, 72b, 102a,
102b) moves back and adopts a position of rest as
soon as the latching lug (74a, 74b, 104a, 104b) has
passed the retaining element (142a, 142b, 162a,
162b) while maintaining the introduction movement.

The safety controller of one of claims 1 to 5, char-
acterized in that the data storage medium (34c,
34d) has a grip element (70a, 70b, 100a, 100b) to
which the mounting element (72a, 72b, 102a, 102b)
is moveably connected.

The safety controller of claim 6, characterized in
that the grip element (70a, 70b, 100a, 100b) and the
mounting element (72a, 72b, 102a, 102b) are inte-
grally connected to one another.

The safety controller of one of claims 1 to 7, char-
acterized in that the data storage medium (34c,
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34d) has two mounting elements (72a, 72b, 102a,
102b).

Revendications

Commande de sécurité destinée a commander des
machines ou des installations (52) desquelles, en
fonctionnement, émane un risque pour les humains
ou les biens matériels, comprenant une unité d’en-
trée/sortie (18) destinée a collecter des signauxd’en-
trée (20) en provenance de capteurs externes (22)
et a délivrer des signaux de sortie (24) vers des ac-
tionneurs externes (26), comprenant une unité d’en-
registrement (32) pour un support de données, com-
prenant un support de données (34, 34a, 34b, 34c,
34d, 34e, 34f), comprenant un élément porteur (76,
106, 182, 192) qui porte un élément de mémoire (78,
108, 184, 194), des données (36, 38) pour la com-
mande de sécurité (1) étant stockées dans I'élément
de mémoire (78, 108, 184, 194), I'élément de mé-
moire étant un transpondeur (78, 184) destiné a la
transmission de données sans contact ou une carte
de mémoire (108, 194) munie de contacts, et com-
prenant une unité de transmission (150) destinée a
I'échange de données sans contact avec le trans-
pondeur (78, 184) et une unité d’établissement de
contact (172) destinée a établir le contact avec les
contacts sur la carte de mémoire (108, 194), carac-
térisée en ce que le support de données (34, 34a,
34b, 34c, 34d, 34e, 34f) posséde au moins un élé-
ment de fixation (72a, 72b, 102a, 102b, 186a, 186b,
196a, 196b) qui peut étre déplacé par rapport a I'élé-
ment porteur (76, 106, 182, 192) de telle sorte qu’il
peut coopérer avec l'unité d’enregistrement (32,
32a, 32b, 32c¢, 32d, 32¢, 32f), ce par quoi le support
de données (34, 34a, 34b, 34c, 34d, 34e, 34f) est
fixé a l'unité d’enregistrement (32, 32a, 32b, 32c,
32d, 32e, 32f), l'unité d’enregistrement (32c, 32d)
possédant au moins un élément de maintien (142a,
142,b, 162a, 162b), I'élément de fixation (72a, 72b,
102a, 102b) et I'élément de maintien (142a, 142,b,
162a, 162b) étant configurés de telle sorte que le
support de données (34c, 34d) estfixé al'unité d’en-
registrement (32c, 32d) au moins par une liaison par
complémentarité de formes qui s’établit entre I'élé-
ment de fixation (72a, 72b, 102a, 102b) et I'élément
de maintien (142a, 142,b, 162a, 162b), et I'élément
de fixation (72a, 72b, 102a, 102b) possédant un te-
non d’enclenchement (74a, 74b, 104a, 104b) et une
aréte de blocage (148a, 148b, 168a, 168b) espacée
de celui-ci, et en ce que I'’élément de maintien (142a,
142b, 162a, 162b) posséde une aréte d’enclenche-
ment (144a, 144b, 164a, 164b) et une aréte de main-
tien (146a, 146b, 166a, 166b) espacée de celle-ci,
la liaison par complémentarité de formes étant éta-
blie en ce que le tenon d’enclenchement (74a, 74b,
104a, 104b) vient en prise par I'arriere avec l'aréte
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d’enclenchement (144a, 144b, 164a, 164b) etl'aréte
de blocage (148a, 148b, 168a, 168b) repose sur
I'aréte de maintien (146a, 146b, 166a, 166b).

Commande de sécurité selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les données (36, 38) stockées
dans I'élément de mémoire (78, 108, 184, 194) dé-
crivent ou influencent un état et/ou une propriété de
la commande de sécurité ou au moins d’'un compo-
sant partiel (10, 10a, 10b) de la commande de sé-
curité.

Commande de sécurité selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que I'élément de fixation (72a,
72b,102a, 102b) etl'unité d’enregistrement (32, 323,
32b, 32c, 32d) coopeérent de telle sorte qu’il se pro-
duit une liaison autobloquante.

Commande de sécurité selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce que l'unité d’enre-
gistrement (32, 32a, 32b, 32c, 32d) est réalisée en
forme de puits de telle sorte que le support de don-
nées (34, 34a, 34b, 34c, 34d) peut étre introduit au
moins avec son élément porteur (76, 106, 182, 192)
dans l'unité d’enregistrement (32, 32a, 32b, 32c,
32d).

Commande de sécurité selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisée en ce que le tenon d’en-
clenchement (74a, 74b, 104a, 104b) est configuré
de telle sorte que lors de l'introduction de I'élément
porteur (76, 106) dans I'unité d’enregistrement (32c,
32d), I'élément de fixation (72a, 72b, 102a, 102b)
s’éloigne de I'élément de maintien (142a, 142b,
162a, 162b) des que le tenon d’enclenchement (74a,
74b, 104a, 104b) repose contre I'élément de main-
tien (142a, 142b, 162a, 162b) et I'élément de fixation
(72a, 72b, 102a, 102b) se déplace en sens inverse
et adopte une position de repos dés que le tenon
d’enclenchement (74a, 74b, 104a, 104b) a dépassé
I'élément de maintien (142a, 142b, 162a, 162b) en
maintenant le mouvement d’introduction.

Commande de sécurité selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisée en ce que le support de
données (34c, 34d) possede un élément de préhen-
sion (70a, 70b, 100a, 100b) sur lequel I'élément de
fixation (72a, 72b, 102a, 102b) est monté mobile.

Commande de sécurité selon la revendication 6, ca-
ractérisée en ce que I'élément de préhension (70a,
70b, 100a, 100b) et I'élément de fixation (72a, 72b,
102a, 102b) sontreliés I'un al'autre d’'un seul tenant.

Commande de sécurité selon l'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisée en ce que le support de
données (34c, 34d) possede deux éléments de fixa-
tion (72a, 72b, 102a, 102b).
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